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Widerstandsmessung mit
2 X 4 Leitungen vereinfacht
hochprazise Messungen

Die Verwendung von zwei Leitern zur Messung des
Widerstands ist praktisch, fuhrt jedoch zu Messfehlern.
Sie kdnnen diesen Fehler nahezu ausschlieBen, indem

Sie 4 Leitungen und ein Multimeter mit separaten

Quell- und Messanschlussen verwenden. Leider wird

eine Messung durch die Verwendung von zusétzlichen
Leitungen und Anschlissen komplizierter. Es mussen
zusatzliche Leitungen angeschlossen und Klemmen sowie
Messspitzen gewechselt werden, wenn von Spannungs-
auf Widerstandsmessung umgeschaltet wird. Nun
ermdoglicht es ein neues Konzept mit neuer Technologie,
eine 4-Leiter-Widerstandsmessung mit nur zwei Leitungen

durchzufUhren.

Warum den Widerstand
mit vier Leitern messen?

Die Handhabung von zwei
Leitungen kann sich als
schwierig genug erweisen,

und zwar besonders dann,
wenn Messungen an winzigen
Komponenten auf beengtem
Raum durchgefihrt werden.

Die Prufung einer kleinen
Lotverbindung, eines Flex-
Verbinders oder Chip-Widerstands
mit vier Leitungen kann zu

einer wahren Herausforderung
werden. Das Wechseln von
Leitungskonfigurationen kann zu
vertauschten Bananensteckern
und Messfehlern fuhren. Und das
Wechseln von Spannungstast-
kopfen zu Kelvin-Messleitungen
und umgekehrt nimmt Zeit in
Anspruch. Warum also den
Widerstand mit vier Leitern
messen?

Durch die Verwendung von
zwei Leitern zur Spannungsmes-
sung wird die Messgenauigkeit
kaum beeintrachtigt. Der Span-
nungseingang bei einem Multi-
meter weist im Allgemeinen eine
10-Megaohm-Eingangsimpedanz

auf; somit fliet kaum Strom
durch die Leitungen und der
sich ergebende Spannungsabfall
ist zu vernachléssigen. Strom-
messungen werden auBerdem
nicht wesentlich durch Reihen-
Leitungswiderstand beeintrach-
tigt. Bei Widerstandsmessungen
treten jedoch aufgrund des
Leitungswiderstands Ungenauig-
keiten auf.

Bei der Durchfithrung einer
Widerstandsmessung schaltet
das Multimeter eine Stromdquelle
in eine Messschleife ein. Der
Strom wird durch einen unbe-
kannten Widerstand geleitet und
das Multimeter misst den sich
ergebenden Spannungsabfall.
Sind wie in Abbildung 1 gezeigt
nur zwei Leitungen vorhanden,
flieBt der Quellstrom denselben
Weg wie bei der Messung des
Spannungsabfalls. Messleitungen
sind keine perfekten Leiter und
haben einen eigenen Vorwider-
stand. Indem der Strom durch die
Messleitungen geleitet wird, wird
nicht nur der Spannungsabfall

Anwendungsbericht

O) ()
SN é
RLeitung RLeitung
IQuelle
Runb(—.\kannt

Abbildung 1: Bei Widerstandsmessungen mit 2 Leitern treten Fehler
aufgrund des Spannungsabfalls in den Messleitungen auf.
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Abbildung 2: Bei Widerstandsmessungen mit 4 Leitern wird Strom
in den Spannungsmessleitungen vermieden und diese Fehlerquelle
ausgeschlossen.



in Unbekannt, sondern auch der
Spannungsabfall fur jede Leitung
angezeigt. Somit messen wir
schlieBlich den Gesamtwider-
stand von Plusleitung, Unbekannt
und Minusleitung.

Bei der Verwendung von vier
Leitungen kénnen Quellstrom
und Messung getrennt werden.
Die Eingédnge des Multimeters
werden als "Quelle” fur die
Stromversorgung und “Signal” fur
den Spannungseingang bezeich-
net.

Der Vorwiderstand in den
Quellleitungen beeintrachtigt den
Stromfluss nicht. Und die Mess-/
Signalleitungen weisen aufgrund
der hohen Eingangsimpedanz
des Multimeters fast keinen
Stromfluss auf. Dies bedeutet,
dass kein I x R Spannungsabfall
in den Messleitungen vorhanden
ist. Somit messen wir nur den
Spannungsabfall im unbekannten
Widerstand, da der Quellstrom
durch diesen flieBt.

Einfiihrung der
Widerstandsmessung mit
2 X 4 Leitungen

Eine patentierte neue Technolo-
gie von Fluke nutzt die Einfach-
heit von zwei Leitungen und
liefert gleichzeitig die Mess-
leistung einer 4-Leiter-Mess-
methode.

Die neuen Prazisionsmulti-
meter Fluke 8845A und
8846A verflugen uber spezielle
Eingangsanschlisse. Sie sind mit
herkémmlichen 4-mm-Bananen-
steckern vollstandig kompatibel.
Im Inneren des Gerats wird jede
Buchse in zwei Kontakte aufge-
teilt: einen Quell- und einen
Messkontakt. Speziell entwickelte
Messleitungen verfugen uber
zwei Leiter pro Leitung. Auch
hier wieder: einen Quell- und
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Abbildung 3: Bei der Widerstandsmessung mit 2 x 4 Leitungen werden spezielle
zweiteilige Bananenstecker und Leitungen eingesetzt, damit eine 4-Leiter-Messung mit

nur zwei Leitungen maglich ist.

einen Messleiter. Die Leitungen
werden mit den Kontakten in den
Buchsen verbunden und tuber-
tragen die getrennten Quell- und
Messsignale uber die gesamte
Lange der Leitungen.

Am anderen Ende der Leitun-
gen ermoglichen Klemmen
und Messspitzen, die fur eine
Trennung zwischen Quell- und
Messsignalen sorgen, eine
4-Leiter-Messung direkt zum
prufenden Bauteil. Es sind neue
Klemmen und Messspitzen
erhéltlich. Bei allen werden vier
Leiter direkt zum Anschlusspunkt
gefuhrt. Dazu gehoren:
e Messspitzen
e Krokodilklemmen (Kelvin-

Klemmen)

e Messpinzetten

Widerstandsmessung mit 2 x 4 Leitungen vereinfacht hochprazise Messungen

Mit all diesem Zubehor konnen
4-Leiter-Widerstands- oder
Spannungsmessungen
vorgenommen werden, so dass
Sie nicht dazu verleitet werden,
unhandliche Kelvin-Klemmen
zur Spannungsmessung zu
verwenden.

Durch 2 x 4-Leiter-Messungen
werden exakte Widerstandmes-
sungen vereinfacht, ohne dass
Kabelkonfigurationen geandert
werden mussen und mit einem
Haufen Kabel hantiert werden
muss.

Fluke. Damit Ihre Welt
intakt bleibt.
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