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The	
  Sticky	
  Gum	
  Problem1	
  
Ms.	
  Hernandez	
  came	
  across	
  a	
  gumball	
  machine	
  one	
  day	
  when	
  she	
  was	
  out	
  with	
  her	
  
twins.	
  	
  Of	
  course,	
  the	
  twins	
  each	
  wanted	
  a	
  gumball.	
  	
  What’s	
  more,	
  they	
  insisted	
  on	
  
being	
  given	
  gumballs	
  of	
  the	
  same	
  color.	
  	
  The	
  gumballs	
  were	
  a	
  penny	
  each,	
  and	
  there	
  
would	
  be	
  no	
  way	
  to	
  tell	
  which	
  color	
  would	
  come	
  out	
  next.	
  Ms.	
  Hernandez	
  decides	
  
that	
  she	
  will	
  keep	
  putting	
  in	
  pennies	
  until	
  she	
  gets	
  two	
  gumballs	
  that	
  are	
  the	
  same	
  
color.	
  She	
  can	
  see	
  that	
  there	
  are	
  only	
  red	
  and	
  white	
  gumballs	
  in	
  the	
  machine.	
  

1) Why	
  is	
  three	
  cents	
  the	
  most	
  she	
  will	
  have	
  to	
  spend	
  to	
  satisfy	
  her	
  twins?	
  
2) The	
  next	
  day,	
  Ms.	
  Hernandez	
  passes	
  a	
  gumball	
  machine	
  with	
  red,	
  white,	
  and	
  

blue	
  gumballs.	
  	
  How	
  could	
  Ms.	
  Hernandez	
  satisfy	
  her	
  twins	
  with	
  their	
  need	
  
for	
  the	
  same	
  color	
  this	
  time?	
  	
  That	
  is,	
  what	
  is	
  the	
  most	
  Ms.	
  Hernandez	
  might	
  
have	
  to	
  spend	
  that	
  day?	
  

3) Here	
  comes	
  Mr.	
  Hodges	
  with	
  his	
  triplets	
  past	
  the	
  gumball	
  machine	
  in	
  
question	
  2.	
  	
  Of	
  course,	
  all	
  three	
  of	
  his	
  children	
  want	
  to	
  have	
  the	
  same	
  color	
  
gumball.	
  	
  What	
  is	
  the	
  most	
  he	
  might	
  have	
  to	
  spend?	
  

4) Generalize	
  this	
  problem	
  as	
  much	
  as	
  you	
  can.	
  Vary	
  the	
  number	
  of	
  colors.	
  	
  
What	
  about	
  different	
  size	
  families?	
  	
  Prove	
  your	
  generalization	
  to	
  show	
  that	
  it	
  
always	
  works	
  for	
  any	
  number	
  of	
  children	
  and	
  any	
  number	
  of	
  gumball	
  colors.	
  	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
1	
  Fendel, D., Resek, D., Alper, L., & Fraser, S. (1996). Interactive mathematics program 

year 1 - unit 2: The game of pig  (p.99).  Emeryville, CA: Key Curriculum Press. 
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1st	
  set	
  of	
  all	
  colors 

… 

2nd	
  set	
  of	
  all	
  colors 

c 

… 

Interchange	
  as	
  long	
  as	
  exactly	
  one	
  of	
  each	
  color	
  
	
  

c 2 1 

2 1 

Student	
  D	
  
If	
  we	
  always	
  consider	
  the	
  longest	
  possible	
  chain	
  of	
  events	
  that	
  gets	
  us	
  to	
  our	
  desired	
  
end	
  and	
  we	
  count	
  each	
  draw	
  as	
  ¢,	
  we	
  can	
  find	
  the	
  maximum	
  number	
  of	
  cents	
  needed	
  
to	
  get	
  n	
  balls	
  of	
  the	
  same	
  color.	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  

	
  
Once	
  you	
  have	
  n	
  –	
  1	
  of	
  each	
  color	
  you	
  have	
  drawn	
  c(n	
  –	
  1)	
  times	
  on	
  your	
  next	
  draw	
  
no	
  matter	
  what	
  color	
  you	
  draw	
  you	
  will	
  have	
  n	
  colors	
  of	
  that	
  color.	
  Satisfying	
  the	
  
requirement	
  that	
  each	
  child	
  gets	
  a	
  gumball	
  of	
  the	
  same	
  color.	
  At	
  this	
  point	
  you	
  have	
  
spent	
  c(n	
  –	
  1)	
  +	
  1	
  cents.	
  
We	
  know	
  this	
  is	
  the	
  maximum	
  because	
  completing	
  a	
  set	
  of	
  some	
  number	
  of	
  
gumballs	
  of	
  the	
  same	
  color	
  any	
  earlier	
  means	
  you	
  will	
  have	
  n	
  gumballs	
  of	
  one	
  color	
  
sooner	
  than	
  in	
  the	
  model	
  above;	
  meaning	
  you	
  have	
  spent	
  fewer	
  cents	
  than	
  in	
  the	
  
model	
  above.	
  This	
  rule	
  works	
  for	
  n	
  ≥	
  1	
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Variations	
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  color	
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