Материалы общего допустимого улова в районе добычи (вылова) водных биологических ресурсов во внутренних морских водах Российской Федерации, территориальном море Российской Федерации, на континентальном шельфе Российской Федерации, в исключительной экономической зоне Российской Федерации и Каспийском море на 2021 год (с оценкой воздействия на окружающую среду).
Часть 2. Рыбы Дальневосточных морей
Сельдь тихоокеанская (Clupea pallasii)
61.06 – зона Японское море

61.06.1 – подзона Приморье
Исполнитель: Л.А. Черноиванова (ТИНРО)

Информационной основой для оценки запаса сельди послужили биостатистические материалы, полученные полученные в 2019 г. при проведении учетной донной траловой съемки на СТР «Владимир Сафонов» в водах Приморского края, включая акваторию зал. Петра Великого. В период с 26 марта по 5 июня было проведено 212 донных траления в диапазоне глубин 18–820 м. Характеристика запаса сельди дается с учетом дополнения данных съёмки 2018 г. среднемноголетними материалами, полученными в 2012-2016 гг. В зал. Петра Великого ежегодно проводится сбор биостатистических материалов по производителям в период нереста сельди, в данном прогнозе были использованы материалы по нерестовой сельди за 2012-2018 гг. Для прогноза использована также многолетняя промысловая и биологическая статистика, полученная по результатам НИР. Оценка запаса выполнена «методом площадей» [Аксютина, 1968]. 

В подзоне Приморье в настоящее время промышленный лов сельди не проводится в связи с низким уровнем запаса, слабым восстановлением численности и нерентабельностью ее добычи. Запасы сельди в подзоне Приморье в настоящее время оцениваются по данным траловых съемок. За время проведения учетных работ в 2019 г. было выловлено 0,048 т сельди (2018 – 0,014; 2017 – 0,003, 2016 – 1,194 т).

В популяции сельди зал. Петра Великого в нерестовый период 2018 г. доминировали трехгодовики урожайного поколения 2015 г. – 56,1 %, заметную долю составляли рыбы генерации 2014 г. (30,9 %). В течение нерестового сезона длина сельди в уловах варьировала от 21,5 до 31,5 см, в среднем составила 26,9 см, масса соответственно от 98 до 375 и 219,0 г.
Во время выполнения донной съемки в 2019 г., сельдь была отмечена во всех районах подзоны Приморье. Наибольшие уловы в северном Приморье – 36 кг на час траления, были получены в районе обитания пластуно–нельминской популяции на участке съёмки от мыса Белкина до мыса Золотого. В остальной части акватории северного Приморья уловы сельди в большинстве случаев отмечалась в виде единичных особей или мелких косячков с мозаичным распределением. Размерный ряд рыб находился в пределах от 18 до 30 см, имел среднее значение 25,6 см (модальный класс 24-25 см). В возрастном составе преобладали поколения 2014 и 2015 годов рождения.

В съемке 2019 г. наиболее существенное количество сельди было отмечено севернее – от мыса Белкина до мыса Золотого. По данным биологических анализов, полученным в рейсе, в этом районе доминировали преднерестовые особи со стадиями зрелости половых продуктов III и IV, еще не подошедшие непосредственно к нерестилищам. Наибольшая часть (78,1%) учтенной рыбы находилась в слое глубин 100-200 м, что позволило более полно оценить запас. В 2019 г. по данным учетной съемки в водах северного Приморья численность сельди составила 18,3 млн экз., биомасса – 3,094 тыс. т. Оценка среднемноголетней биомассы сельди в водах северного Приморья составляет 1,4 тыс. т, с численностью порядка 10,0 млн экз.

В западной части Татарского пролива характеристика запаса сельди дается на основании среднемноголетних материалов, полученных в съемках 2012-2016 и 2018 гг., так как в этом районе в 2019 г. учетной съемки не проводилось.

В водах материкового побережья Татарского пролива межгодовые различия в оценке запасов сельди в исследуемые годы заметно различались, например, в 2009 и 2015 гг. было учтено 33,6 и 23,5 тыс. т соответственно, что выше оценок в смежные годы на порядок. В 2012-2016 и 2018 гг. среднемноголетнее значение биомассы сельди в западной части Татарского пролива составило 5,1 тыс. т, с численностью 70,0 млн экз. В 2018 г. в возрастном составе преобладали поколения 2014-2016 годов рождения. 

Траловые съемки в подзоне Приморье не охватывают весь ареал декастринской популяции, что, кроме естественной динамики численности и высокой миграционной активности сельди, может являться причиной резкого колебания учтенного запаса. Запас декастринской сельди в пределах Западно–Сахалинской подзоны, установленный на основании донной съемки в 2018 г. и икорной съемки в 2019 г., стабильно находится на уровне 10-12 тыс. т. Учитывая эту информацию и данные за 2012-2016 и 2018 гг., предполагаем, что в 2019 г. биомасса сельди в западной части Татарского пролива соответствует среднемноголетнему уровню – 5,1 тыс. т с численностью порядка 70 млн экз. 

Всего в подзоне Приморье запас сельди в 2019 г. составляет 13,8 тыс. т при численности 162,7 млн экз. Текущее состояние запаса находится ниже уровня среднемноголетней величины.
В соответствии с данными за 2011−2016, 2018 гг. предполагаем, что в 2018 г. биомасса сельди в водах северного Приморья и в западной части Татарского пролива находится на среднемноголетнем уровне: 1,07 тыс. т в северном Приморье и 5,1 тыс. т – в Татарском проливе. Всего в подзоне Приморье в 2018 г. текущий запас сельди составит 14,67 тыс. т при численности около 195 млн экз.
Для сельди, обитающей в водах подзоны Приморье, в настоящее время нет данных, позволяющих прогнозировать величину запаса с двухлетним упреждением, поэтому запас на 2021 г. определен инерционно, на основании материалов учетных съемок 2012-2016 и 2018-2019 гг. Предполагаемая биомасса сельди в подзоне Приморье в 2021 г. может соответствовать среднему значению за период 2012-2016 и 2018-2019 гг.: в зал. Петра Великого – 9,5 тыс. т, в водах северного Приморья – 1,4 тыс. т, в западной части Татарского пролива – 5,1 тыс. т. Суммарная биомасса сельди для подзоны Приморье на 2021 г. ожидается в объеме 16,0 тыс. т.
Оценка биомассы общего запаса тихоокеанской сельди в подзоне Приморье на начало 2020 г. соответствует области восстановления запаса. 

В целях сохранения воспроизводительной способности сельди в подзоне Приморье, а также принимая во внимание осторожный подход и отсутствие данных по истории промысла в 2001−2019 гг., считаем, что в 2021 г. приемлемой будет величина ОДУ в объеме 0,12 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Промышленный лов сельди в подзоне Приморье в настоящее время отсутствует по причине низкого уровня ее запасов. В небольших количествах сельдь заходит в ставные орудия лова (вентери, ставные невода, каравки) в прибрежной зоне в период промысла рыб прибрежного комплекса в основном в зимне-весенний период. Эксплуатация пассивных орудий лова не оказывает существенного негативного влияния на биоценозы в местах их постановки (как правило, на песчано-галечном грунте). Во время проведения весенне-летних учетных комплексных съемок за период 2010-2016, 2018-2019 гг. в водах Приморья и зал. Петра Великого плотных скоплений сельди не наблюдалось. В летний и осенний сезоны в этих районах промысловые суда работают преимущественно с помощью снюрреводов, которые дают незначительный прилов сельди. 

В перспективе при промысле сельди необходимо определять виды орудий лова, их количество, а также применять предосторожный подход в оценке состояния ресурсов данного объекта и щадящих коэффициентов при определении величины изъятия с учетом вступления в промысловую часть популяции урожайных или неурожайных поколений, чтобы нарушение баланса воспроизводство-изъятие, основного принципа рационального использования возобновляемых природных ресурсов, было минимальным.

Минтай (Theragra chalcogramma)
18 – район Арктики, Чукотское море

Исполнитель: Овсянников Е.Е. (ТИНРО)

В основу прогноза на 2021 г. легли данные по оценке ресурсов минтая Чукотского моря, полученные при проведении донных научно-исследовательских траловых съемок в 2018 и 2019 гг. В сравнительном плане использованы материалы траловых съемок 1997, 2003, 2007, 2008, 2010, 2014

В 2018 г. донная траловая съемка была выполнена на НИС «ТИНРО» в период с 31 августа по 10 сентября на двух полигонах: «южный» – глубины от 43 до 52 м (24 траления) и «северный» – глубины от 140 до 270 м (30 тралений), площадь обследованной акватории в сумме составила 35,7 тыс. км².
В 2019 г. донная траловая съемка была выполнена на НИС «Профессор Леванидов» в период с 10 по 28 августа на южном полигоне было выполнено 56 тралений, на северном – 24 траления, площадь обследованной акватории в сумме составила 229,2 тыс. км².

Оценка величины запасов минтая в Чукотском море была выполнена по материалам донных траловых съемок 2018 и 2019 гг. Траления осуществлялись 27.1/24.4-метровым донным тралом типа ДТ/ТВ. Разбор уловов и обработку первичной информации осуществляли по стандартным методикам, принятым в ТИНРО. Обработку биостатистических данных выполняли в программе Microsoft Excel 2003. Построение карт пространственного распределения (экз./км² и кг/км²) осуществляли методами: сплайн-аппроксимации и полигонов (диаграмм) Вороного в GIS Surfer и ГИС «КартМастер» ver. 4.1 [Столяренко, Иванов, 1988; Бизиков и др., 2006]. Расчеты биомассы выполняли в ГИС «КартМастер» ver. 4.1 методом полигонов (диаграмм) Вороного [Препарата, Шеймос, 1989; Борисовец, Надточий, 2003].

Имеющиеся материалы соответствуют III уровню информационного обеспечения.

В арктических морях России, к которым относится и Чукотское море, целенаправленных и планомерных исследований морских биоресурсов во второй половине 20-го и в начале текущего веков не производилось. Тем не менее, ряд выполненных российскими и американскими научно-исследовательскими судами траловых съемок позволил в общем плане оценить ситуацию с ресурсами минтая в южной части Чукотского моря. По данным Volotira at all [1976], в сколь либо значимом количестве минтая в середине 70-х годов прошлого столетия в данном районе не отмечалось. В траловых уловах в небольшом числе фиксировались лишь сеголетки минтая, относительно происхождения, которых был сделан однозначный вывод  о том, что они были вынесены в Чукотское море через Берингов пролив с мест воспроизводства в восточной части Берингова моря. 

В начале текущего столетия в Чукотском море ТИНРО в отдельные годы выполнялись научно-исследовательские экспедиции (1997, 2003, 2007, 2008, 2010, 2014, 2018 и 2019 гг.), направленные, в том числе на оценку перспектив промыслового использования биоресурсов данного района, что позволяет дать краткую характеристику величины запасов основных промысловых видов и, в частности, минтая. Не вызывает сомнения, что минтай, фиксировавшийся в траловых уловах научно-исследовательских судов в Чукотском море по происхождению принадлежит к восточно-беринговоморской популяции минтая. Но если наличие пассивно переносимых мелкоразмерных рыб (сеголеток) может быть объяснимо генеральным направлением течений вод, выходящих из Берингова моря в Чукотское через Берингов пролив (например, по результатам съемки НИС «ТИНРО» в сентябре-октябре 2003 г. в северной части Берингова пролива плотность распределения сеголетков минтая достигала 1-10 млн экз. на км2), то причина появления крупноразмерного старшевозрастного минтая в южной части Чукотского моря (съемки 2018 и 2019 гг.) остается пока неясной. По всей видимости, основной причиной такого перераспределения явилось не только изменение термики вод, но и изменение пространственного распределения и численности кормового планктона с соответствующим уменьшением его в восточной части и увеличением в северо-западной частях Берингова моря. 

По данным донной съемки выполненной летом 2018 г. НИС «ТИНРО» на двух относительно небольших по площади полигонах, в отличие от результатов траловых съемок НИС «Профессор Кизеветтер», проведенных в пелагиали и придонных горизонтах Чукотского моря в летне-осенний период 2014 г., когда минтай встречался единично, встречаемость минтая составила 66,7% (для рыб длиной по АС менее 17 см) и 77,8% (для рыб длиной более 17 см).

Наибольшие уловы минтая длиной менее 17 см зафиксированы на южном полигоне исследований (на участке с придонной температурой 4,0-4,5 °С), где максимальная расчетная плотность его распределения составила 96,59 тыс. экз./км2. Минтай длиной более 17 см облавливался преимущественно в юго-западной части Чукотского моря, при этом максимальный улов составил 218 экз. (или 269 кг) в пересчете на часовое траление. Средняя расчетная плотность распределения на южном полигоне составила 1,4 тыс. экз./км2 (в весовом выражении – 2,04 т/км2) , на северном – 0,1 тыс. экз./км2 (0,006 т/км2); на всей обследованной акватории – 0,68 тыс. экз./км2, или 0,91 т/км2  .

Расчетная численность минтая на южном полигоне составила 125,28 млн экз., биомасса – 32,27 тыс. т (КУ=0,1-0,4); 96,1% по биомассе приходилось на рыб длиной более 50 см. На северном полигоне запасы минтая при указанных КУ составили 6,46 млн экз. и 0,18 тыс. т.

Общая оценка запасов минтая на полигонах Чукотского моря по материалам летней донной съемки 2018 г. составила 131,74 млн экз. и 32,45 тыс. т. Отметим, что летом 2018 г. из-за ограничений в сроках съемки была обследована не вся свободная ото льдов акватория Чукотского моря, поэтому полученная оценка ресурсов минтая может быть несколько занижена. 

В тоже время, при наших исследованиях в 2014 г. минтай в траловых уловах в Чукотском море практически отсутствовал. В качестве рабочей гипотезы можно предположить, что потепление Берингова моря, наблюдающееся с 2015 г., оказало отепляющее воздействие и на водные массы южной части Чукотского моря, что определило, в том числе, вынос зоопланктона (основных объектов питания минтая) и, как следствие, – расширение ареала минтая в северном направлении. К сожалению, в силу нерегулярности исследований, данных по гидрологии Чукотского моря недостаточно для рассмотрения межгодовой динамики термического режима вод и, соответственно, динамики обилия минтая в данном районе. Отметим, что при сравнении полученных в 2003 г. материалов с данными донной траловой съемки, выполненной СРТМ «Шурша» в 1997 г., был сделан вывод, что теплосодержание в южной части Чукотского моря в 2003 г. во всем слое (от поверхности до дна) было пониженным. Аномально высокие температуры водной толщи в рассматриваемом районе были в 2007 г., когда наблюдался усиленный заток беринговоморских вод. В 2008 г. в восточной части Чукотского моря температура в придонных горизонтах не превышала 2-2,5° С. Несмотря на межгодовые различия термики вод, ни в один из указанных годов крупноразмерного старшевозрастного минтая в юго-западной части Чукотского моря в таком количестве, как в летний период 2018 г. обнаружено не было; за прошедшие годы максимальные оценки запаса минтая длиной более 17 см были получены в 2008 г. – 0,09 млн экз. и 0,07 тыс. т.

С другой стороны, в 2018 г. учеными США отмечена передислокация части запаса восточно-беринговоморской популяции минтая из восточного сектора Берингова моря в северную часть моря, в район между о. Св. Лаврентия и Беринговым проливом (т.н. бассейн Чириков) что связывается с потеплением вод и усиленным таянием льда в летний период. Траловая съемка, проведенная в 2018 г. судами НОАА (США), показала снижение биомассы минтая (как придонной составляющей, так и пелагической) в юго-восточной части Берингова моря. Одновременно в северной части Берингова моря (в границах ИЭЗ США) наблюдалось увеличение биомассы данного вида до 1 млн т. Наиболее плотные скопления выявлены в бассейне Чирикова. 

Исходя из того, что в предыдущие годы наших наблюдений крупный половозрелый минтай в Чукотском море не встречался, можно предположить, крупный минтай, обнаруженный в ходе донной траловой съемки НИС «ТИНРО» в юго-западной части Чукотского моря в первой декаде сентября 2018 г., мигрировал в этот район из северной части Берингова моря.

По данным донной съемки выполненной летом 2019 г. НИС «ТИНРО» на двух полигонах в Чукотском море, встречаемость взрослых особей минтая на южном полигоне достигала 94,6%, а сеголеток – 66,1%, на северном полигоне взрослый минтай наблюдался только в нескольких тралениях (встречаемость 25,0%), а сеголетки здесь встречались чаще – 54,1%. 

Летом 2019 г. распределение минтая на обследованной акватории было неравномерно. Основные скопления взрослого минтая (длиной более 17 см) наблюдались в центральной части южного полигона при донной температуре +2 ºС, максимальные уловы составляли 38,1 тыс. экз./км2 (44 т/км2). Молодь минтая (длиной менее 17 см) в основном концентрировалась в северной части южного полигона. Её максимальные уловы здесь достигали 22,4 тыс. экз./ км2.

По оценкам специалистов ФГБНУ «ВНИРО» численность взрослого минтая летом 2019 г. в Чукотском море была оценена в 547,1 млн экз., а численность молоди – 389,7 млн экз. (архив ФГБНУ «ВНИРО», Рейсовый отчет о проведении комплексных исследований водных биологических ресурсов на НИС «Профессор Леванидов» в морях Беринговом, Чукотском, Восточно-Сибирском, Лаптевых и Карском в ходе трансарктической экспедиции в период с 6 июля по 2 октября 2019 года). Полученные летом 2019 г. оценки ресурсов минтая в Чукотском море значительно превышают оценки 2018 г. –  по численности в 7 раз, а по биомассе почти в 28 раз.

По данным ученых США летом 2019 г. существенные скопления восточно-беринговоморского минтая снова были обнаружены перед Беринговым проливом, в бассейне Чирикова. В тоже время, в восточной части Берингова моря, летом 2019 г. распределение минтая по данным донной траловой съемки Аляскинского центра рыбохозяйственных исследований (AFSC), значительно отличалось от его распределения в 2017 и 2018 гг. В 2019 г. скопления минтая в придонном слое были относительно равномерно распределены от юго-восточной части Берингова моря до северо-западной, при этом его наибольшая численность отмечена в северо-западной части моря. В юго-восточной части моря минтай был распространен большей частью на среднем шельфе, в северо-западной в средней, нижней части шельфа и в верхней части континентального склона. В мелководной, прибрежной части шельфа, где летом 2019 г. отмечался сильный прогрев вод и численность минтая была очень небольшой. Сопоставляя распределение минтая в восточной части Берингова моря летом 2018 и 2019 гг., можно заключить, что в 2018 г. миграция минтая в сторону Берингова пролив шла в основном по восточной части моря по прибрежному мелководному шельфу, а в 2019 г. – по среднему и нижнему шельфу, в том числе через российские воды северо-западной части моря.

В целом, данные исследований 2018 и 2019 гг. свидетельствуют, что скопления минтая в южной части Чукотского моря могли быть образованы за счет минтая мигрирующего в этот район через Берингов пролив из северной части Берингова моря. Продолжится, эта миграция в летный период в ближайшие годы можно выяснить, только проводя исследования в будущем. Также, отметим, что при наших исследованиях в Чукотском море так и не были обнаружены возрастные группы минтая, составляющие пополнение, т.е. 3-5 годовики, что также говорит в пользу того, что в этом районе нет собственного запаса минтая. Поэтому при подготовке прогноза ОДУ минтая на 2021 г. для Чукотского моря мы исходили из того, что предсказать объемы миграции этого вида в настоящее время не возможно, а при расчетах использовали величину запасов минтая оцененную специалистами ВНИРО по материалам летней донной траловой съемки НИС «Профессор Леванидов» 2019 г.

Расчет промыслового запаса минтая в Чукотском море на 2021 г. осуществлён биостатистическим методом на основе данных донной траловой съемки НИС «Профессор Леванидов» 2019 г.

Согласно расчетов, в 2021 г. промысловый запас минтая в Чукотском море составит 154,2 тыс. т и на 87% будет состоять из старшевозрастного минтая (10- годовики и старше). Ожидается, что по сравнению с 2019 г. промысловая биомасса минтая к 2021 г. за счет высокой естественной смертности старшевозрастного минтая уменьшится почти в 6 раз.

Исходя из концепции репродуктивной изменчивости (Малкин, 1999), учитывая, что более 50% самок минтая в северной части Берингова моря созревает на 5-м году жизни, т.е. из района, откуда предположительно мигрирует минтая в Чукотское море, возможная доля изъятия из запаса может составлять 23,4%.

Таким образом, ОДУ минтая в Чукотском море на 2021 г., исходя из ожидаемого промыслового запаса 159,1 тыс. т можно рекомендовать на уровне 37,2 тыс. т.
Относительно перспектив промыслового использования обнаруженных ресурсов минтая в Чукотском море отметим, что с большей вероятностью они являются частью восточно-беринговоморской популяции, которая достаточно активно эксплуатируется американскими и российскими рыбаками. Кроме того, все имеющиеся в нашем распоряжении данные свидетельствуют о «случайности» столь массового распространения минтая из Берингова моря в южную часть Чукотского моря и можно с большой долей вероятности утверждать, что этот процесс не имеет характера тенденции. За период выполнения ТИНРО траловых съемок с 1997 г. (8 съемок), только в двух последних съемках был обнаружен крупный минтай. В перспективе, ожидается постепенное похолодание водных масс северных морей Тихого океана, что может привести к сокращению миграции половозрелого минтая в южную часть Чукотского моря. По материалам гидрологических исследований Аляскинского центра рыбохозяйственных исследований (AFSC), выполненных в летний период 2019 г., в восточной части Берингова моря уже начался процесс похолодания, что подтверждается постепенным восстановлением холодного Лаврентьевского пятна. Подтверждается, эта тенденция к похолоданию и нашими наблюдениями за интенсивностью образования ледового покрова в зимний период текущего года. Так, по самым последним данным, по состоянию на 6 февраля 2020 г., площадь льдов в Беринговом море составила 30,2%, что почти на 10% больше уровня предыдущего года (20,5%) и несколько превышает среднемноголетнее значение (29,5%) за период наблюдений начиная с 1960 г.

Отметим, что в настоящее время минтай, обитающий в Чукотском море, исследован слабо, в частности, плохо изучено его распределение, сроки и величина подходов производителей из северной части Берингова моря, также необходимо учитывать и удаленность этого района для ведения промысла. Поэтому существуют значительные риски в случае организации специализированного промысла минтая в Чукотском море, связанные с возможным недоосвоением этого ресурса из-за резких флюктуаций его численности и невозможности заблаговременно достаточно точно предсказывать объемы миграции. Для контроля состояния этого нового ресурса необходимо ежегодно выполнять траловые научно-исследовательские съемки и по их результатам оценивать перспективы промысла и корректировать объемы возможного вылова. Также отметим, что учитывая, что минтай промыслового размера в Чукотском море обнаружен только на глубинах до 60 м, этот ресурс нельзя осваивать с использованием разноглубинных тралов, которые применяются при специализированном промысле минтая. Обычно вертикальное раскрытие таких тралов превышает 80 м, т.е. намного больше глубин, где были обнаружены скопления минтая промысловой длины. Вероятно, этот ресурс можно осваивать только при снюрреводном промысле.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Минимизации негативного воздействия промысла на запасы минтая и окружающую среду способствуют меры регулирования, содержащиеся в «Правилах рыболовства….»: 

1. Ограничения по выходу икры-сырца минтая при всех видах обработки установленное в соответствие с пп. 22.10.

2. Виды запретных орудий и способов добычи при ведении спецпромысла минтая во всех районах (п. 32.4). Во всех районах при спецпромысле минтая запрещено использование донных тралов, разноглубинных тралов с двухслойными траловыми мешками, разноглубинных тралов без селективных вставок с квадратным расположением ячеи.

3. Минимальный промысловый размер минтая во всех районах – 35 см (пп. 36).

4. Ограничения по прилову молоди минтая при специализированном промысле по счету за промысловое усилие (пп. 38.1).

67.01 – зона Чукотская
61.01 – зона Западно-Беринговоморская (к востоку от 174( в.д.)

Исполнители: Е.Е. Овсянников, В.В. Кулик, Е.В. Грицай, М.А. Степаненко (ТИНРО)

Куратор: А.В. Датский (ФГБНУ «ВНИРО»)

Основой для оценки состояния ресурсов минтая в 2019 г. и обоснования общего допустимого улова (ОДУ) в Западно-Беринговоморской (к востоку от 174( в. д.) и Чукотской зонах на 2021 г. является следующее доступное информационное обеспечение:

1. Оценки состояния ресурсов минтая, полученные по результатам комплексных научно-исследовательских съемок, выполненных ТИНРО в течение последних лет в северо-западной части Берингова моря: в 2015 г. на НИС «ТИНРО» и НИС «Профессор Леванидов», в 2017 г. на НИС «Бухоро», в 2018-2019 гг. на НИС «Профессор Леванидов» и Аляскинским центром рыбохозяйственных исследований США (AFSC, NOAA) – в восточной части моря в 2018 г. на НИС «Оскар Дайсон», в 2017-2019 гг. на НИС «Аляска Найт» и «Вестерлааен».

Научно-исследовательские съемки Тихоокеанского филиала ВНИРО в северо-западной части Берингова моря и Аляскинского центра рыбохозяйственных исследований в восточной части моря позволяют, охватить исследованиями почти все районы обитания минтая в Беринговом море, включая места концентрации молоди и нагула половозрелых особей. В ходе этих исследований собираются данные о состоянии ресурсов, величине общего и промыслового запасов, воспроизводстве, численности пополнения, оценивается численность отдельных поколений и динамика общей численности минтая. Кроме того, собирается информация об экологической ситуации в районе обитания минтая, состоянии и тенденциях развития пелагических и донных сообществ, состоянии планктонных сообществ, кормовой базы минтая. 

2. Данные, собранные научными наблюдателями на промысловых судах, осуществляющих специализированный промысел минтая в Западно-Беринговоморской и Чукотской зонах в летне-осенний период 1995-2019 гг.

3. Сведения о вылове и распределении флота в течение путины 2019 г. по данным судовых суточных донесений (ССД) из отраслевой системы мониторинга Росрыболовства (ОСМ). Для доступа к ОСМ и первичной обработки данных применяли программу «FMS analyst» [Vasilets, 2015].

4. Данные по уловам на единицу промыслового усилия (CPUE) крупнотоннажного флота (тонн на судосутки лова) по годам промысла за 1983-2019 гг.

5. Архивные материалы за период 1970-2018 гг., отечественные и зарубежные литературные сведения.

Минимальные требования к составу информации соответствуют I уровню информационного обеспечения (приложение 1 Приказа Росрыболовства №104 от 06.02.2015 г.).

Северо-западная часть Берингова моря (к востоку от 174( в. д. до линии разграничения морских пространств России – США, или Наваринский район) является вторым по значимости районом промысла минтая в исключительной экономической зоне (ИЭЗ) России. 

В настоящее время в российской части Берингова моря определение допустимого улова производится отдельно для двух районов, соответствующих двум единицам запаса: в западной части (Олюторский, Карагинский заливы и прилегающие воды у корякского побережья до 174( в.д.) и в северо-западной части (район к востоку от 174( в.д. до разделительной линии зон России и США). В летний период минтай в незначительном количестве распространяется и в Чукотскую зону (67.01). В 2008 г. вылов увеличился до 2,6 тыс. т. Однако уже в следующем году было выловлено всего 5 т минтая. В 2011-2019 гг. вылов был одного порядка при среднем освоении ОДУ 70,6%. Причина недоосвоения ОДУ – незначительное распространение минтая в Чукотскую зону в летний период (особенно в 2014–2015 гг.) из Западно-Беринговоморской зоны. В 2019 г. масштаб распространения минтая в Чукотскую зону был на уровне предыдущих трех лет, а недоосовоение ОДУ в этом районе было связано с  успешным промыслом минтая в Западно-Беринговоморской зоне от востоку 174° в.д. (впервые за последние 14 лет освоение ОДУ минтая для этого района достигло величины в 97,8%).

Прямая зависимость вылова минтая в Западно-Беринговоморской зоне от численности пополнения и биомассы минтая в северо-западной части моря отмечается далеко не всегда. Одна из основных причин значительной межгодовой изменчивости уловов связана с тем, что промысел минтая здесь базируется как на минтае местного происхождения (в меньшей степени), так и рыбе, мигрирующей в этот район в нагульный период, главным образом, из восточной части Берингова моря. Поэтому численность, биомасса, размерно-возрастная структура минтая и результативность промысла в северо-западной части моря зависят не столько от численности поколений местного происхождения, сколько от масштаба распространения рыбы из восточной части Берингова моря в летне-осенний период.
Существенное, а в отдельные годы определяющее влияние на распространение минтая и результативность промысла в северо-западной части моря в летне-осенний период оказывает распределение зоопланктона в Беринговом море, прежде всего, основных объектов питания минтая – эвфаузиид и копепод. В 2012-2019 гг. отмечалась прогрессирующая тенденция снижения численности зоопланктона крупной фракции в северо-западной части Берингова моря, в том числе в зоне России. В 2016-2019 гг. распространение льда в зимне-весенний период в Беринговом море было намного меньше среднемноголетних показателей, сезонный прогрев воды в конце весны и начале лета происходил быстрее среднемноголетнего уровня, увеличилось распространение минтая в северную часть моря и мелководный шельф Анадырского залива. Таким образом, быстрый сезонный прогрев вод в северо-западной части моря в 2012-2019 гг. явился одной из причин более масштабного распространения минтая в ИЭЗ России уже в начале лета.

Необходимо отметить, что с начала 2000-х годов отсутствует деление Западно-Беринговоморской зоны на статистические подрайоны, соответствующие распространению разных популяций минтая. Поэтому в последние годы вылов западно-беринговоморского минтая входил в счет общей квоты минтая в зоне Западно-Беринговоморская. Упразднение границы между статистическими подрайонами приводило к перелову рекомендованной величины изъятия минтая этой популяции при значительном его распространении в Западно-Беринговоморскую зону в летне-осенний период. В некоторые годы здесь изымалось минтая в 2,5-4,4 раза больше, чем рекомендовалось. Это обстоятельство могло негативно отразиться на состоянии ресурсов западно-беринговоморского минтая, особенно в последние годы, когда наблюдается устойчивая тенденция снижения его воспроизводства и величины ресурсов. 

Введение запрета на промысел минтая в Западно-Беринговоморской зоне (к западу от 174° в.д.) в 2016 г. в соответствии с корректировкой Правил рыболовства может положительно сказаться на восстановлении ресурсов минтая западно-беринговоморской популяции.

В районе к востоку от 174° в.д. на протяжении последних лет величина ОДУ существенно изменялась. Максимум (542,4 тыс. т) вылова был рекомендован в 2007 г., после чего он уменьшался до 2010 г. в связи со снижением запасов.
По многолетним данным, в этом регионе основу уловов составляет минтай в возрасте 2+…5+ лет, на долю которого может приходиться до 90 % по численности. Тем не менее, существует межгодовая изменчивость размерно-возрастного состава минтая, варьирующая в зависимости от численности поколений и масштаба распространения рыбы из прилегающих районов восточной части Берингова моря.

Результаты тралово-акустических и донных траловых съемок свидетельствуют о значительной межгодовой изменчивости численности и биомассы минтая в Беринговом море.
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Рис. Межгодовая динамика численности и биомассы минтая в придонном слое в восточной (а, зона США) и северной (б, зона РФ) частях Берингова моря в 1982-2019 гг.

В летний период 2017 г. в северо-западной части Берингова моря (Западно-Беринговоморская зона) по данным донной траловой съемки преобладал минтай средних по численности поколений 2013 и 2014 гг. Рыба наиболее многочисленного за последние годы поколения 2012 г. имела относительно небольшую численность, так же как и в восточной части Берингова моря. Численность этого поколения, как отмечено выше, значительно снизилась в 2016 г., вероятно в результате очень большой промысловой убыли в восточной части моря. Численность поколения 2016 г. небольшая. В Чукотской зоне в придонном слое летом 2017 г. относительно многочисленны поколения 2007-2010 гг.

В 2017 г. общая биомасса минтая в придонном слое в Западно-Беринговоморской и Чукотской зоне оценена в 1365,13 тыс. т (в 2015 г. – 1119,0 тыс. т), численность в 3185,52 млн экз. (в 2015 г. – 2196,98 млн экз.) (КУ – 1,0). Наиболее высокая биомасса минтая в летний период 2017 г. отмечена в Анадырском заливе (1012,66 тыс. т), в Олюторско-Наваринском районе учтено 223,91 тыс. т, в Чукотской зоне 128,56 тыс. т. Увеличение распространения минтая в летний период 2017 г. в Анадырский залив обусловлено аномально теплыми гидрологическими условиями, в результате чего стал доступным для рыбы в период нагула северный мелководный шельф с потенциально большой численностью зоопланктона крупной фракции. В условиях, близких к среднемноголетним, этот шельф обычно занимает вода с отрицательной температурой в придонном слое. 

В восточной части Берингова моря в 2017 г. темп уменьшения биомассы и численности минтая в придонном слое замедлился, но продолжился (см. рис. 10). Биомасса минтая в придонном слое составила 4,81 млн т, что на 2,1% меньше, чем в 2016 г., численность 8,48 млрд.экз., на 0,6% меньше по сравнению с 2016 г.

В 2018 г. биомасса минтая в восточной части Берингова моря в пелагиали по данным тралово-акустической съемки (2,5 млн т) меньше по сравнению с 2016 г. (4,06 млн т) на 49,51%. Численность в 2018 г. (5,57 млрд экз.) ниже по сравнению с 2016 г.(10,75 млрд экз.) на 48,19%. 

Значительное уменьшение биомассы и численности минтая в 2018 г. отмечено и в придонном слое восточной части Берингова моря. Биомасса минтая в придонном слое восточной части моря по данным донной траловой съемки в 2018 г. (3,11 млн т) меньше по сравнению с 2017 г. (4,81 млн т) на 35,56%, численность (5,97 млрд экз.) ниже по сравнению с предыдущим годом (8,48 млрд экз.) на 29,5%. Общая биомасса минтая в восточной части моря в 2018 г по данным съемок (5,6 млн т) меньше по сравнению с 2016 г. (8,97 млн т) на 37,57%.

В 2019 г. биомасса и численность минтая в придонном слое восточной части Берингова моря по данным стандартной донной траловой съемки значительно выше оценок аналогичной съемки 2018 г. – 5,45 млн т (что на 75,24% выше результатов 2018 г.) и 9,13 млрд экз. (выше данных 2018 г. на 52,93%). По данным съемки 2019 г., в придонном слое восточной части Берингова моря преобладали поколения 2013-2014 гг. (41-49 см), по данным съемки 2018 г. поколения 2012-2013 г. Оценка биомассы и численности минтая в 2019 г. сравнима с показателями 2017 г. (4,81 млн т и 8,48 млрд экз.). Вполне вероятно, что численность и биомасса минтая в придонном слое восточной части Берингова моря в 2018 г. оценена ниже уровня 2016-2017 гг. и 2019 г. в связи с тем, что в летний период 2018 г., в период съемки, значительная часть минтая была распространена в северной и северо-западной части моря за пределами зоны США.

В 2018 г. в северо-западной части Берингова моря (зона России) по данным эхоинтеграционно-траловой съемки общая биомасса минтая в пелагиали оценена в 598,0 тыс. т, численность в 1,191 млрд экз. 

Летом 2019 г. в российских водах Берингова моря НИСом «Профессор Леванидов» была проведена донная траловая съемка, основной задачей которой была оценка запасов трески, палтусов, промысловых беспозвоночных. Район съемки охватывал исключительно воды корякского побережья и несколько станций в Анадырском заливе. Площадь съемки 2019 г. в северо-западной части Берингова моря составила всего 26,4% по отношению к площади стандартной донной съемки, проведенной ТИНРО-Центром в 2012 г., и 27,0% по отношению к аналогичной съемке 2015 г. Исходя из этого, в июле – августе 2019 г. запасы минтая в обследованной части Западно-Беринговоморской зоны составили всего 1,022 млрд шт. по численности и 368,5 тыс. т по биомассе (при КУ=1,0).   

Численность и биомасса восточноберинговоморского минтая в период 2014-2019 гг. уменьшились в связи с выбыванием как многочисленных (2008 и 2012 гг.), так и ряда средних по численности поколений (2010-2011 гг., 2013-2014 гг.). На современном этапе биомасса восточноберинговоморского минтая (по данным 2018-2019 гг.) находится на среднем уровне. 

В северо-западной части Берингова моря (Западно-Беринговоморская зона) в летний период 2018 г. по данным тралово-акустической съемки преобладал минтай средних по численности поколений 2013 г. (21,03%) и 2014 г. (20,04%) почти в равном соотношении.
Относительно многочисленным был и минтай поколения 2012 г. (10,34%). Поколения 2015-2016 гг., в северо-западной части моря в 2018 г. имели небольшую численность. Младшевозрастной минтай поколения 2017 г., по данным съемки, имел значительную численность в северо-западной части моря (24,7%); большая численность этого поколения отмечена и в восточной части Берингова моря. В Чукотской зоне в пелагиали летом 2018 г. преобладала рыба поколений 2013 г. (26,8%) и 2012 г. (16,4%). Необходимо отметить, что выполненные в предыдущие годы съемки показали наличие в Чукотской зоне в летне-осенний период лишь некоторых размерно-возрастных групп минтая.

В уловах промыслового флота в Западно-Беринговоморской зоне в весенне-летний период 2018 г. преобладал, как и в 2017 г., минтай средних по численности поколений 2013-2014 гг. Относительная численность поколения 2012 г. в промысловых уловах в 2018 г. значительно ниже по сравнению с предшествующим годом.

В 2019 г. в промысловых уловах размерно-возрастной состав минтая был мономодальным и практически идентичным на протяжении основного периода лова (июль – сентябрь). В уловах преобладали поколения 2012-2014 гг., на которые суммарно приходилось 74,8% общей численности. Прилов минтая длиной менее МПР составлял меньше 7,0%.

В связи с ростом запасов минтая в 2010-2013 гг. улов на промысловое усилие в Западно-Беринговоморской зоне увеличивался, в 2014-2015 гг. он стабилизировался, что соответствовало стабилизации его ресурсов. Рост улова на усилие в 2016-2019 гг. связан не с ростом ресурсов, а увеличением распространения половозрелого минтая в северо-западную часть моря, в том числе в российские воды, в летний период.

Оценки численности и биомассы минтая в северо-западной и восточной части Берингова моря по результатам стандартных эхоинтеграционно-траловых и донных траловых съемок (при КУ=1,0) за период 2010-2019 гг. приведены в таблице.

Таблица

Численность (N, млрд экз.) и биомасса минтая (B, млн т) по данным съемок в северо-западной (ИЭЗ России) и восточной частях (ИЭЗ США) Берингова моря в 2010-2019 гг.

	Год
	Зона России
	Зона США

	
	Пелагиаль
	Донная (КУ=1,0)
	Пелагиаль
	Донная (КУ=1,0)

	
	N
	B
	N
	B
	N
	B
	N
	B

	2010
	0,571
	0,144
	1,652
	0,686
	13,41
	2,46
	5,397
	3,74

	2011
	1,994
	0,406
	-
	-
	-
	-
	4,845
	3,11

	2012
	0,935
	0,263
	3,085
	0,954
	6,67
	1,84
	6,475
	3,49

	2013
	0,436
	0,129
	-
	-
	-
	-
	7,707
	4,58

	2014
	2,987
	0,206
	-
	-
	17,10
	3,48
	11,831
	7,43

	2015
	3,276
	0,397
	3,460
	1,021
	-
	-
	10,983
	6,39

	2016
	-
	-
	-
	-
	10,75
	4,06
	8,532
	4,91

	2017
	-
	-
	3,379
	1,368
	
	-
	8,483
	4,81

	2018
	1,191
	0,598
	-
	-
	5,57
	2,50
	5,972
	3,11

	2019
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	9,131
	5,46


Анализ состояния ресурсов минтая, проведенный в Аляскинском центре рыбохозяйственных исследований (AFSC) [Ianelli et al., 2014] с использованием возрастной структурированной модели [Fournier, Archibald, 1982] показал, что биомасса нерестовой части популяции минтая снижалась в первом десятилетии 2000-х годов, затем до 2014 г. отмечалась тенденция роста.

Таким образом, в начале 2010-х годов ресурсы восточно-беринговоморской популяции минтая стабилизировались и затем увеличились за счет вклада поколений средней численности (2006, 2009-2011, 2013-2014 гг.) и поколений, численность которых оценивается как высокая (2008 и 2012 гг.).

Сравнительная оценка биомассы минтая по данным тралово-акустических, донных траловых съемок и модельным данным, проведенная за период с 1978 г., показала, что эти данные за большинство лет совпадают.

Следуя методике среднесрочного прогнозирования в рамках предосторожного подхода к управлению промысловыми запасами рыб [Бабаян, 2000], правило регулирования промысла (ПРП) определяется целью. 

Согласно оценкам в Синтез и SAM на начало 2019 г. нерестовый запас минтая находился выше целевого уровня Btr, поэтому цель – эксплуатация восстановленного запаса на целевом уровне Ftr. В связи с этим ПРП будет обосновываться в результате анализа рисков эксплуатации запаса или на уровне Ftr в соответствующем разделе.
Таким образом, кусочно-линейное ПРП будет проходить по следующим опорным точкам (ориентирам): F0 = 0 год-1, Flim = 0,514 год-1, Ftr = 0,34 год-1, Blim = 663,8 тыс. т в Синтез, а в SAM Blim = 510,8 тыс. т; Btr = 1,024 млн т в Синтез, а в SAM Btr = 1,041 млн т.

Пока выбрано кусочно-линейное ПРП [Бабаян и др., 2018], т.к. запас находится выше целевого уровня по биомассе и форма кривой в зоне его восстановления роли сейчас не играет.

Прогон запаса вперед осуществлён с теми же значениями М, доли половозрелых рыб по возрастам, что и при восстановлении динамики запаса в ретроспективе. Значения относительной селективности промысла и массу рыб по возрастным группам в прогнозный период приняли равной средним за прошедшие 10 лет. Вылов для Западно-Беринговоморской (к востоку от 174º в.д.) и Чукотской зон для 2019 г. взят по данным ОСМ «Рыболовство» 393,577 тыс. т, а в 2020 г. соответствует скорректированному ОДУ – 393,6 тыс. т.

Согласно точечным оценкам в Синтез и SAM на начало 2019 г. нерестовый запас минтая находился выше целевого уровня Btr, поэтому цель – эксплуатация восстановленного запаса на целевом уровне Ftr.

С помощью когортной процедуры оценили численность и биомассу запаса на 2 года вперед.

Пополнение в Синтез взято как по среднему за 10 лет с 2009 по 2018 гг. значению в 7,671 млрд рыб, как это рекомендует ВНИРО [Бабаян и др., 2018], так и по минимальному значению за весь период – 1,076 млрд рыб (найденному в 2019 г.) для исследования самого пессимистичного сценария. Стоит отметить, что для адекватной оценки пополнения 2019 г. с учётом селективности s1 = 0,002 данных ещё просто не было. Таким образом, вариант прогона вперёд от пополнения 2019 г. является самым пессимистичным и, скорее всего, является практически невероятным.

В результате прогона вперёд численностей, найденных в Синтез обнаружено, что пополнение в ближайшие 2 года практически не окажет никакого влияния на SSB. В обоих случаях ожидается рост SSB c 1,79 млн т в 2020 г. до 1,81 млн т в 2021 г., что в любом случае выше Btr = 1,024 млн т. Таким образом, состояние запаса, по точечной оценке, находится в III зоне и можно рекомендовать его эксплуатацию на целевом уровне Ftr = 0,34. Однако в результате 1000 кратной перевыборки установлено, что минимальная ошибка определения численности находится в лог масштабе около 0,25, а в среднем около 0,58, достигая максимума в 1,11 для годовиков, что примерно соответствует CV = 111%. Анализ рисков показал, что при таких ошибках и минимальном пополнении за 10 лет SSB с вероятностью выше 92% упадёт ниже Blim при любой промысловой смертности, но при среднем пополнении этот риск сокращается до 35% при эксплуатации на целевом уровне и до 27% при постоянном F=0,3. Вылов 2019 г. (около 393,6 тыс. т), освоенный полностью в 2020 г., соответствует F = 0,2873, что имеет риск снижения SSB за 10 лет ниже Blim менее 27%, а в 2022 г. ниже 25% при минимальном пополнении и ниже 16% при среднем пополнении.

Следовательно, вылов в 2020 г. на уровне улова 2019 г. около 393,6 тыс. т по результатам анализа рисков в Синтез. Такая величина ОДУ позволит рекомендовать ОДУ на 2021 г. до 444,19 тыс. т, что при среднем пополнении имеет максимальный риск падения SSB за 10 лет ниже Blim менее 35%.

Пополнение в SAM взято как по среднему за 10 лет с 2009 по 2018 гг. значению в 6,242 млрд рыб, как это рекомендует ВНИРО [Бабаян и др., 2018], так и по минимальному значению за весь период – 4,764 млрд рыб , а также 0,9645 млрд рыб для исследования самого пессимистичного сценария. Стоит отметить, что пополнение в 0,9645 млрд рыб не находилось даже в Синтез, которая хуже подошла к наблюдениям, чем SAM. Таким образом, вариант прогона вперёд от пополнения 0,9645 млрд рыб является самым пессимистичным и, скорее всего, является практически невероятным.

В результате прогона вперёд численностей, найденных в SAM обнаружено, что пополнение в ближайшие 2 года оказывает заметное влияния на SSB и ОДУ 2021 г. Однако в любом случае SSB выше Btr = 1,041 млн т. Таким образом, состояние запаса, по точечной оценке, находится в III зоне и можно рекомендовать его эксплуатацию на целевом уровне Ftr = 0,34.
Однако в SAM ошибка определения численности в лог масштабе достигает максимума в 0,825 для годовиков, что примерно соответствует CV = 83%, что заметно ниже, чем в Синтез (111%). Анализ рисков показал, что при таких ошибках и при среднем пополнении риск сокращения SSB ниже Blim в течение 10 лет эксплуатации запаса с промысловой смертностью на целевом уровне Ftr = 0,34 ниже 7,5%. Вылов 2019 г. (около 393,6 тыс. т) освоенный полностью в 2020 г. соответствует F = 0,3296, что имеет риск снижения SSB за 10 лет ниже Blim менее 6%, а в 2022 г. ниже 25%. Риск неблагоприятного состояния запаса в 2022 гг. также низок – менее 6%.

Расчет по формуле 7 по численностям в Синтез показывает ОДУ на 2021 г. 444,2 тыс. т, в SAM результаты оценок ниже, т.е. ОДУ на 2021 рассчитан в 400,0 тыс. т. Следуя предосторожному подходу и результатам анализа рисков, рекомендуем более низкие оценки ОДУ. Обе модели прогнозируют рост SSB при указанных для них уловах в 2020 г. около 393,6 тыс. т и последующей эксплуатации на целевом уровне и среднем пополнении.

Таким образом, рекомендуется ОДУ минтая на 2021 г. для Западно-Беринговоморской (к востоку от 174º в.д.) и Чукотской зон установить в объеме 400,0 тыс. т. Из этого количества, на основе среднемноголетних данных о масштабе распространения минтая из Западно-Беринговоморской зоны в Чукотскую зону, полученного на основе промысловых данных (1,21% по биомассе), ОДУ минтая для Чукотской зоны в 2021 г. составит 4,8 тыс. т. Следовательно, в Западно-Беринговоморской (к востоку от 174º в.д.) ОДУ минтая в 2021 г. составит 395,2 тыс. т, а во всей Западно-Беринговоморской зоне с учетом объемов рекомендованных специалистами КамчатНИРО для Западно-Беринговоморской к западу от 174º в.д. (1,1 тыс. т) составит 396,3 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Воздействие промысла на окружающую среду выражается, прежде всего, в изъятии из естественной среды обитания водных биологических ресурсов, в данном случае минтая в северо-западной части Берингова моря. 

Минимизации негативного воздействия промысла на запасы минтая и окружающую среду способствуют меры регулирования, содержащиеся в «Правилах рыболовства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна», утвержденные приказом Минсельхоза России от 23.05.2019 г. № 267:

1. Ограничения нормы выхода икры-сырца минтая при всех видах производства рыбной и иной продукции (пункт 22.10). Для Западно-Беринговоморской зоны, в срок с ноября по апрель включительно, выход икры-сырца должен составлять не более 4,5% к массе рыбы-сырца, поступившей на разделку. 

2. Запретные для специализированного промысла минтая срои (п. 28.1). В Западно-Беринговоморской зоне к востоку от 174º в.д. специализированный промысел минтая запрещен с начала массового нереста, но не позднее, чем с 1 марта по 15 мая. На акватории Западно-Беринговоморской зоны к западу от 174º в.д. специализированный промысел минтая запрещен в течение всего года.

3. Виды запретных орудий и способов добычи (вылова) при ведении специализированного промысла минтая во всех районах (п. 32.4). Во всех районах при специализированном промысле минтая запрещено использование донных тралов, разноглубинных тралов с двухслойными траловыми мешками, разноглубинных тралов  без селективных вставок с квадратным расположением ячеи. Также в п. 35 установлен разрешенный шаг ячеи орудий добычи (вылов), применяемых при промысле минтая.

4. Минимальный промысловый размер минтая во всех районах установлен  п. 36 и составляет 35 см.

5. Допустимый прилов молоди минтая (рыб менее промыслового размера) по счету за одно промысловое усилие установлен п. 38.1. В Западно-Беринговоморской зоне восточнее 174º в.д. прилов молоди минтая  установлен в количестве не более 40%.

При неукоснительном соблюдении действующих «Правил рыболовства»  добыча (вылов) минтая в пределах рекомендованного ОДУ не будет оказывать негативного воздействия на окружающую среду и ресурсы минтая в северо-западной части Берингова моря.

61.04 – зона Южно-Курильская

Исполнители: С.Л. Овсянникова (ТИНРО)
При формировании прогноза использованы ретроспективные данные, собранные сотрудниками ТИНРО в водах южных Курильских островов в 1999-2018 гг. В 2019 г. исследования проводились на НИС «ТИНРО» с 24 марта по 3 апреля. Исследования были проведены с тихоокеанской стороны района, обследованная площадь составила 18,4 тыс. км2. Было выполнено 58 ихтиопланктонных станций и 38 тралений, 4,8 тыс. промеров со вскрытием и определением пола и стадии зрелости гонад, 472 полных биологических анализов по групповому способу (10 экз. из каждого сантиметрового класса).
Для анализа промысла использована информация суточных судовых донесений (ССД), данные ОС «Мониторинг», также привлечены материалы по вылову японским флотом в зоне России, предоставленные в рамках Межправительственного Соглашения.

Поскольку в 2019 г. съемка была проведена только с тихоокеанской стороны, где преимущественно обитает молодь, а производители в весенний период в основном держатся в охотоморских водах, значительная часть запасов минтая в Южно-Курильской зоне была недоучтена. Для оценки промысловых и биологических ориентиров с целью формирования правила регулирования промысла на основе «принципа предосторожности» Бабаян (2000), были использованы данные траловых съемок ТИНРО, выполненных в Южно-Курильской зоне в зимне-весенний период 1999-2015 гг. После 2016 г. по тем или иным причинам происходит недоучет промысловой части запаса в Охотоморской подзоне Южно-Курильской зоны. Доступны исторические ряды уловов, промысловых усилий и уловов на усилие по данным судовых суточных донесений (ССД) с 2003 г. Исходя из структуры имеющейся многолетней информации о состоянии запасов и промысла, и с учетом качества собранных в 2019 г. данных, информационная обеспеченность прогноза соответствует II уровню. Согласно «Методическим рекомендациям по оценке запасов приоритетных видов водных биологических ресурсов» (Бабаян и др., 2018), в список методов рекомендуемых для II уровня информационного обеспечения включена программа «COMBI», которая и реализована в настоящем прогнозе.

У южных Курильских островов после периода низких уловов минтая, начиная с 2009 г. и по 2012  г., в связи с увеличением запасов, наблюдался поступательный рост объемов вылова минтая. В 2012 г., вылов достиг рекордного для нового столетия уровня – 100,0 тыс. т, при утвержденном ОДУ 115,4 тыс. т, после чего наметилась тенденция снижения вылова. В 2014 г. отмечалось снижение промысловых показателей, годовой вылов с максимума 100 тыс. т в 2012 г. упал до 79 тыс. т. В 2015 г. промысловые показатели, годовой вылов и освоение ОДУ вновь приблизились к уровню прошлых лет. Промысел минтая в Южно-Курильской зоне в 2016 г. был удовлетворительным: в первом квартале вылов вышел на уровень 2012-2013 гг., во втором и третьем квартале был немного ниже показателей 2013-2015 гг., а последние три месяца года вылов был самым низким за период с 2010 г. 
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Рис. ОДУ, вылов и освоение ОДУ минтая (Россией и Японией) в Южно-Курильской зоне в 1999-2019 гг. 

Во второй половине 2010-х гг. увеличение месячного вылова стало наблюдаться в конце лета и начале осени, что определялось особенностями формирования промысловых скоплений минтая. Так в 2017 г. активизация промысла началась только в августе, а в сентябре был отмечен рекордный месячный вылов – 24,2 тыс.т. В 2018 г. внутригодовая динамика вылова была схожа с 2017 г. Как и в 2017 г., максимальный месячный вылов в 2018 г. был достигнут в сентябре – 13,8 тыс. т.

В 2019 г. промысел в течение года шел более равномерно, чем в 2017-2018 гг., но в целом сохранял ту же динамику. В I квартале 2019 г. вылов был немного выше, во II – в 2 раза выше и составил 22,1 тыс. т, а во второй половине года превысил вылов 2018 г. на 22 тыс. т. В январе-апреле месячный вылов постепенно снижался в связи с окончанием нереста и рассредоточением производителей с нерестилищ на нагул, с мая по октябрь при работе на нагульных скоплениях вылов увеличивался с 8,5 до 15,7 тыс. т, а с образованием преднерестовых скоплений флот перешел на добычу крупного половозрелого минтая, уловы которого всегда ниже и составляли в ноябре-декабре 8,5-6,6 тыс. т. 

В итоге в 2019 г. в Южно-Курильской зоне добыто 101,0 тыс. т (96,4% ОДУ – 104,4 тыс. т). По этому показателю 2019 г. превысил максимум вылова, который был достигнут в 2012 г. (100 тыс. т). Российские рыбаки выловили 100,7 тыс. т, а японскими судами в рамках Межправительственного Соглашения было добыто 0,3 тыс. т. Из общего вылова минтая в 2019 г. в Охотоморской подзоне было добыто 4,9 тыс. т, в режиме прибрежного рыболовства – 35,7 тыс. т минтая. 

Оценка состояния запасов в южно-курильском районе ведется по трем подрайонам, где по многолетним наблюдениям отмечаются разнокачественные скопления минтая. В Кунаширском проливе и в охотоморских водах о. Итуруп (преимущественно в зал. Простор) расположены нерестилища минтая, а с океанской стороны южных Курил находится район роста и нагула молоди.

Летом 2016 г. это поколение в возрасте 2+ также было наиболее многочисленным у тихоокеанского побережья о.Итуруп (37,3% численности), а с его охотоморской стороны доминировал минтай 2012 и 2013 годов рождения (72,0%). В 2017 г. размерно-возрастной состав скоплений минтая удалось получить только в тихоокеанских водах, где 69,9% приходилось на годовиков, а второй по численности группой были 3-годовики 2014 года рождения (14,9%). Численность поколения 2016 г рождения была оценена в 2,8 млрд экз. и оно было отнесено к среднеурожайным. В 2018 г. отчетливо выделялись годовики 2017 года рождения (15-17 см) и 2-годовики поколения 2016 г. (22-28 см), доля рыб промысловой длины (>37 см по АС) составляла 11,5%. 

В 2019 г. два поколения (2016-2017 годов рождения) выделялись в размерно-возрастной структуре запаса с тихоокеанской стороны южных Курильских островов, составив от общей учтенной численности 48,4 и 44,7%, соответственно. 3-годовики и старше начинают активно мигрировать на охотоморскую сторону островов в зимнее-весенний период, поэтому не были учтены в полной мере. Однако по исследованиям за предыдущие годы можно предполагать, что на неохваченной исследованиями акватории доминировали 4-годовики 2014 года рождения, а также в меньшей степени 5-6-годовики 2012-2013 годов рождения. 

Таким образом, в настоящее время у южных Курильских островов в структуре запаса присутствуют два урожайных (2012 и 2014 гг.) и два среднеурожайных поколения (2013 и 2016 гг.), а также поколение 2017 года рождения.

Численность и биомасса минтая рассчитывались «методом площадей» [Аксютина, 1968]. Для годовиков применялся коэффициент уловистости 0,1, для рыб старше года – 0,4. Ихтиопланктонный метод [Фадеев, 1999] использовался для оценки запасов минтая на нерестилищах преимущественно в тех случаях, когда не удавалось получить адекватные эхозаписям уловы (например, из-за сложных грунтов или разреженных эхозаписей). 

В 2014 г. численность минтая у южных Курильских островов была оценена в 3,6 млрд экз., биомасса – 480,8 тыс. т. По сравнению с 2013 г., когда оценки только в тихоокеанских водах южных Курильских островов составили 7,7 млрд экз и 423,4 тыс. т, запасы снизились. Сокращение биомассы прежде всего было обусловлено недоучетом с охотоморской стороны южных Курильских островов из-за сложной ледовой обстановки, а также промысловой и естественной смертностью минтая урожайных поколений 2007-2009 гг. Весной 2015 г. запасы минтая были оценены в 11,1 млрд экз. и 696 тыс. т. Увеличение оценок общей биомассы минтая на 45% по сравнению с 2014 г. связано в основном с тем, что весной 2015 г. благоприятная ледовая ситуация у южных Курильских островов позволила охватить исследованиями весь стандартный полигон. 

В последние 4 года полноценные съемки в южно-курильском районе провести не удается. В 2016 г. съемка была проведена в нестандартные сроки – в июле, когда производители покинули нерестилища и активно нагуливались как у южных Курил, так и за пределами района. Однако по этим данным запасы минтая были оценены в 461,5 тыс.т. и 2,7 млрд.экз., что по многолетним данным с 1986 г. соответствует среднему уровню биомассы, несмотря на недоучет прежде всего промысловой части запаса. В 2017 г. тяжелые льды, которые выносятся в весенний период из Охотского моря через южнокурильские проливы в океан, закрыли охотоморскую сторону района. На обследованном участке с тихоокеанской стороны южных Курил численность минтая составила 3,2 млрд экз., а биомасса по данным акустических исследований 399 тыс.т. Результаты этой съемки также сильно занижены. По ее результатам достоверно можно судить только о численности и биомассе 1-2- годовиков, так так 3-годовики и старше в зимне-весенний период начинают перераспределяться в охотоморские воды (Овсянникова, 2012). В 2018 г. съемка по организационным причинам была проведена только с тихоокеанской стороны района и за пределами 12-мильной зоны, за счет чего ее площадь сократилась относительно 2017 г. еще почти на 10 тыс. км2. Учтенная численность в 2018 г. составила 854 млн экз., биомасса по данным акустических исследований - 214 тыс. т. 

В 2019 г. учтенная численность минтая на обследованной акватории тихоокеанской стороны южных Курильских островов составила 1,012 млрд экз. Численность годовиков составила 0,016 млрд экз., что соответствует уровню низкоурожайного поколения. Численность минтая старше года оценена в 996,2 млрд экз., что в сравнении с прошлогодними результатами в 1,6 раза больше. Биомасса минтая по данным акустических исследований составила 334,2 тыс. т. Рост численности и биомассы связаны как с увеличением акватории съемки, так и весовым ростом доминирующих поколений.

Таким образом, в 2010-е гг. в водах южных Курильских островов было учтено 2 урожайных и 2 среднеурожайных поколения. Судя по данным съемки и промысла 2019 г., поколение 2017 г. также можно отнести к среднеурожайным. Поскольку тихоокеанские воды являются зоной роста и развития молоди, общие оценки здесь зависят от урожайности поколений, Однако, с учетом того, что значительная доля запаса (в основном  крупный половозрелый минтай) не была учтена в охотоморских водах, а также с учетом роста промысловых показателей в 2019 г., общая биомасса минтая находится на уровне около среднего. Средний уровень биомассы по данным с 1986 г. в южно-курильском районе составляет 500 тыс. т. Эффективность промысла, данные съемки и размерный состав уловов указывает на то, что в структуре запаса есть перспективное поколение – 2-годовики 2017 года рождения, поколение вступающее в промысловый запас (3-годовики среднеурожайного 2016 года рождения) и основу промыслового запаса составляют урожайные поколения 2012 и 2014 годов рождения.

Прогноз величины промыслового запаса на 2021 г. рассчитан по данным о динамике общего выловы минтая в Южно-Курильской зоне и количестве промысловых операций (усилий), выполненных среднетоннажным флотом в Тихоокеанской подзоне за год, за период с 2003 г. Тихоокеанская подзона выбрана как район, где промысел среднетоннажными судами ведется на протяжении всего года. Между уловами и усилиями найдена отрицательная корреляция, что позволяет проводить дальнейшие расчёты.
К 2021 г. урожайное поколение 2012 г. будет уже малочисленно, так же как и среднеурожайное 2013 года рождения. Однако, как показали данные съемки 2019 г., которые подтвердились промысловой статистикой, кроме среднеурожайного поколения 2016 г., поколение 2017 г. также является многочисленным. К началу 2021 г. 4-годовики 2017 года рождения на 73,95% достигнут промысловых размеров, средняя длина будет составлять 39 см и выше и прилов молоди в этой возрастной группе не будет превышать разрешенные действующими Правилами рыболовства 20%. В ближайшей перспективе вышеназванные поколения будут поддерживать запас на среднем уровне. В 2021 г. по прогнозу биомасса минтая составит 570 тыс. т. Ожидается, что основу запаса будут составлять 5-годовики среднеурожайного поколения 2016 г., а также 4-годовики 2017 года рождения, в старшевозрастной части запаса будут доминировать 7-годовики 2014 года рождения.

Исходя из ожидаемой промысловой биомассы (569,7 тыс. т) и правила регулирования промысла ОДУ минтая Южно-Курильской зоны в 2021 г. может составить 116,7 тыс. т. Предполагается, что основу промыслового запаса будут составлять 4-5-годовики 2016-2017 годов рождения, а в его старшевозрастной части будут доминировать 7-годовики урожайного поколения 2014 года рождения. Учитывая то, что по данным съемки и промысла 2019 г. 2 смежных среднеурожайных поколения уже достигнут промысловой длины, ОДУ для минтая Южно-Курильской зоны рекомендуется увеличить на 20,8 тыс. т относительно уровня 2020 г. (95,9 тыс. т).

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Благодаря ежегодному выполнению комплексных экосистемных съемок в районе южных Курильских островов, в течение последних 19 лет ведется тщательный мониторинг состояния всех компонентов экосистемы, оцениваются многолетние изменения биомассы и численности отдельных элементов нектонного сообщества. В ходе комплексных экосистемных съемок осуществляется оценка состояния запасов всех нектонных организмов, включая «фоновые» виды (встречающиеся часто, но в малых количествах) и редкие виды, встречаемость и уловы которых малы в силу их природной низкой численности. Постоянная аккумуляция данных позволяет оценивать многолетнюю динамику численности всех нектонных организмов и в целом ихтиоцена данного района. В районах обитания и промысла минтая в Южно-Курильской зоне изъятие остальных видов рыб при его промысле составляет менее процента от их ОДУ и тем более, от их общей численности и биомассы. При оценке влияния добычи минтая на другие виды рыб, следует учитывать, что промысел минтая является узкоспециализированным. Добывающие и обрабатывающие минтай суда оснащены траловым и обрабатывающим оборудованием в соответствии с основной целью – максимальным выловом ипереработкой сырья исключительно из минтая. Поэтому для рыбаков изымаемые совместно с минтаем виды рыб являются нежелательными и мешающими эффективной работе. На практике это означает, что ведущие промысел минтая суда стремятся минимизировать прилов других видов как с экономической (отвлечение экипажа на сортировку уловов), так и административной стороны (необходимость соблюдения правил рыболовства). Поскольку добыча минтая у южных Курил осуществляется преимущественно разноглубинными тралами в средних слоях воды (в пелагиали), видовой и количественный состав изымаемых рыб незначителен и не включает ценных или особо охраняемых видов.

Минимизации негативного воздействия промысла на запасы южнокурильского минтая и окружающую среду способствуют меры регулирования, содержащиеся в «Правилах рыболовства….»: 

1. Ограничения по выходу икры-сырца минтая при всех видах обработки установленное в соответствие с пп. 22.10.

2. Виды запретных орудий и способов добычи при ведении спецпромысла минтая во всех районах (п. 32.4). Во всех районах при спецпромысле минтая запрещено использование донных тралов, разноглубинных тралов с двухслойными траловыми мешками, разноглубинных тралов без селективных вставок с квадратным расположением ячеи.

3. Минимальный промысловый размер минтая во всех районах – 35 см (пп. 36).

4. Ограничения по прилову молоди минтая при специализированном промысле по счету за промысловое усилие (пп. 38.1).

61.05.1 - Северо-Охотоморская 

61.05.2 – Западно-Камчатская

61.05.4 – Камчатско-Курильская подзоны

Исполнители: Е.Е. Овсянников, А.В. Смирнов, В.В. Кулик (ТИНРО), А.И. Варкентин, О.И. Ильин (КамчатНИРО), Ф.А. Бурлак (МагаданНИРО) 

Для оценки текущего и перспективного состояния запасов, определения ОДУ минтая в северной части Охотского моря на 2021 г. использовано следующее доступное информационное обеспечение:

- Оценки общего и нерестового запасов, полученные в результате комплексных учетных съемок «ТИНРО» (ихтиопланктонная, траловая и акустическая) в северной части Охотского моря в 1998–2002, 2004–2019 гг. (съемки проводились по единой методике, на однотипных судах  — НИС «ТИНРО» и НИС «Профессор Кагановский», примерно в одни те же сроки — апреле–июне — и примерно по одной и той же сетке станций). Комплексная научно-исследовательская экспедиция для оценки современного состояния запасов минтая в Охотском море в 2019 г. была проведена на НИС «ТИНРО» с 6 апреля по 27 мая. Выполнено 354 ихтиопланктонных и 279 траловых станций.

- С 2016 г. для настройки модели используются данные траловых съемок «ТИНРО» о возрастной структуре общего запаса североохотоморского минтая в 1998–2002, 2004–2019 гг. Это один из важнейших индексов, позволяющий в модельных расчетах учитывать урожайность поколений. 

- в обосновании, в качестве дополнительного индекса состояния запаса, использованы результаты оценок общей биомассы минтая, полученные в 1995, 1997–2003, 2006–2008 гг. (осенние пелагические траловые съемки «ТИНРО»).

- сведения об основных биологических показателях минтая в 1963–2019 гг. и, прежде всего, размерно-возрастном составе, уловах на единицу усилия, собранные на основных видах промысла — траловом и снюрреводном — в разные месяцы года. 

- сведения о некоторых наиболее значимых факторах окружающей среды (температура поверхности моря и концентрация льда) в северной части Охотского моря в январе–апреле 2003–2019 гг., как наиболее значимые для формирования промысловой обстановки. Эти данные использованы для получения с помощью обобщенной линейной модели (GLM) индекса улова на судосутки, который, как один из независимых индексов, с 2016 г. используется для настройки модели.

- сведения о вылове по данным судовых суточных донесений (ССД) из отраслевой системы мониторинга Росрыболовства (ОСМ). Для доступа к ОСМ и первичной обработки данных применяли программу «FMS analyst» [Vasilets, 2015].

Для оценки запасов североохотоморского минтая Решением рабочей группы по методам математического моделирования (РГМ), принятом в 2015 г., в перечень моделей этого типа для использования в процедуре оценки запасов и ОДУ, наряду с моделями XSA, TISVPA и др., уже прошедшими тестирование и многолетнюю апробацию в рамках ИКЕС и других научных рыбохозяйственных организаций, были включены модели «КАФКА» и «Синтез» [Ильин и др., 2014]. Наряду с другими известными моделями, с 2019 г. они рекомендованы для оценки запасов приоритетных видов водных биологических ресурсов [Бабаян и др., 2018].

Последняя для североохотоморского минтая используется с 2007 г. Она относится к числу сравнительно простых статистических когортных моделей с сепарабельным представлением промысловой смертности, учитывает специфику рыбопромысловой статистики и позволяет получить детальное описание динамики возрастной структуры оцениваемого запаса. Имеет значительные сходства с такими общеизвестными моделями, как «CAGEAN» [Deriso et al, 1985], «ICA» [Patterson, 1994] и др. [Quinn and Deriso, 1999]. Алгоритм модели реализован в одноименной компьютерной программе, разработанной в «КамчатНИРО». 

Принимая во внимание большой опыт использования данной модели применительно к данному запасу и другим запасам рыб и беспозвоночных в зонах ответственности «КамчатНИРО», наличие собственного программного обеспечения, а также тот факт, что в 2013 г. она была успешно использована во время MSC сертификации промысла минтая в Охотском море, в 2015 г. прошла тестирование и рекомендована РГМ для применения, в 2018 г. использована для ресертификации промысла на последующие 5 лет, из перечня возможных моделей для оценки запаса и обоснования ОДУ выбрали модель «Синтез».
По современным представлениям, в северной части Охотского моря в границах Северо-Охотоморской, Западно-Камчатской, Камчатско-Курильской подзон, а также в открытых водах (61.52) обитает единая группировка минтая, обладающая сложной внутрипопуляционной структурой. Полученные недавно результаты популяционных исследований с использованием новых, более точных генетических методов на основе молекулярных маркеров свидетельствуют, что популяционной неоднородности минтая в северной части Охотского моря нет. Опираясь на предположение о едином популяционном статусе минтая в северной части Охотского моря, с 2007 г. оценка запасов и определение вылова специалистами выполняется для всей популяции, а затем расчетное значение вылова распределяется между указанными подзонами, исходя из прогнозируемого распределения запаса, особенностей промысла и распределения рыб в течение жизненного цикла.

За всю историю промысла минтая в северной части Охотского моря рекордный вылов в указанных рыбопромысловых районах, равный 1925 тыс. т, был зарегистрирован в 1997 г. Затем, из-за резкого снижения запасов, к 2004 г. он сократился более чем в 5 раз. С 2005 г. вылов увеличивался и в 2010 г. достиг 990 тыс. т. В связи со снижением ресурсов североохотоморского минтая с 2011 г. суммарный ОДУ снижался, соответственно, уменьшался и вылов. С 2015 г. ОДУ и вылов увеличивались и в 2016 г. составляли 966,7 и 942,7 тыс. т, соответственно. В 2017–2018 гг. при таком же ОДУ вылов составил, соответственно, 943,2 тыс. т (97,6% ОДУ) и 945,4 тыс. т (97,8% ОДУ). В 2019 г. в северной части Охотского моря добыто 941,3 тыс. т минтая (97,6% ОДУ).
Основным орудием лова минтая в Охотском море, как и в других районах его добычи, является разноглубинный трал. Вторым по значимости после тралового лова у Западной Камчатки, и особенно в Камчатско-Курильской подзоне, является снюрреводный промысел.

Снюрреводный промысел в зимне-весенний период в последние годы с полным основанием можно отнести к специализированным видам лова, поскольку добыча ориентирована на вылов конкретного объекта – минтая, имеющего в этот период высокую коммерческую стоимость. 
В незначительных объемах во всех подзонах минтай добывают в качестве прилова на траловом промысле сельди, донном промысле трески, камбал, наваги и др., ярусном промысле трески, палтусов.

Промысел минтая в северной части Охотского имеет четко выраженный сезонный характер, связанный как с особенностями биологии, распределения объекта в течение года, действующими Правилами рыболовства, так и, во многом, с экономическими причинами, и, в частности, рентабельностью лова. Специализированный траловый лов ведется, в основном, в зимне-весенний период (сезон «А»), тогда как в осенне-зимний (сезон «Б») объемы вылова невысоки. Снюрреводный промысел минтая у Западной Камчатки ведется практически круглогодично, однако, наибольший вылов, в основном, по экономическим причинам, в последние годы приходится на первые три месяца года. 

Важнейшими характеристиками промысла облавливаемых популяций гидробионтов являются улов на единицу усилия (CPUE) и количество усилий (Е) судов. 

Наибольшие объемы вылова минтая в северной части Охотского моря на специализированном траловом промысле обеспечивают траулеры типа БАТМ (БМРТ типа «Пулковский меридиан»), на снюрреводном — суда типа СТР-420 (типа «Надежный» проекта 420). 

Обычно суда одного и того же типа оснащены различными орудиями лова, отличающимися между собой по целому ряду параметров, в т.ч. и уловистости. Поэтому, для дополнительной стандартизации данных с целью корректного анализа межгодовой динамики CPUE использовали только данные для выделенных типов судов и конкретных орудий лова, обеспечивающих максимальный вылов.

Как и в прошлых прогнозах, при осреднении информации о размерных составах минтая в траловых уловах использовали данные о фактическом вылове с учетом выбросов молоди [Буслов, Варкентин, 2000; Варкентин и др., 2000; Варкентин, Сергеева, 2004]. По нашим оценкам, в путину 2019 г. общий фактический вылов минтая всеми орудиями лова в северной части Охотского моря составил 1255,6 тыс. т, что на 33,4% больше официального вылова.

В целом, в 2019 г. в северной части Охотского моря в промысловых уловах встречался минтай длиной 14–78 см в возрасте 1–27 лет, а доминировали особи размерных групп 36–40 см (43,8%), возрастных групп 5–7 лет (72,6%). Модальной возрастной группой были 6-годовалые рыбы (28,9%). Средняя длина составила 40,0 см, средний возраст — 6,4 года.

В 2018 г. основу уловов составлял минтай размерных групп 34–46 см в возрасте 5–7 лет. На первом месте по частоте встречаемости были рыбы поколения 2011 г. (20,0%). Минтай урожайной когорты 2013 г. был на третьем месте с долей 17,7%.

В путину 2019 г. в уловах доминировали особи размерных групп 36–40 см. Урожайное поколение 2013 г. составляло основу уловов (28,9%). 

Таким образом, в последнее десятилетие изменение размерно-возрастного состава минтая в северной части Охотского моря было обусловлено чередованием поколений разной численности. В рассматриваемый интервал лет урожайными когортами являются генерации 2004–2005 гг., вступление которых в промысловый и нерестовый запас обеспечило рост ресурсов к 2010 г. Затем в течение 5 лет на свет появлялись только неурожайные и средние по численности поколения, что привело к закономерному снижению запасов. Появление в 2011 г. очередного высоко численного годового класса способствовало тому, что снижение ресурсов североохотоморского минтая в 2015 г. приостановилось и сменилось их ростом. Урожайным является также поколение 2013 г. Следующие за ним три поколения: 2014, 2015 и 2016 гг. — относятся к числу средних. Поколение 2017 г. рождения считается неурожайным.

Межгодовая динамика основных биологических показателей минтая в промысловых уловах в последние 10 лет в полной мере соответствует описанной выше динамике размерно-возрастного состава. Активное пополнение промыслового запаса рыбами урожайных поколений приводит к снижению средней длины и возраста рыб, как это наблюдалось в 2016, 2018–2019 гг.

В 2019 г., также как и предыдущие годы, оценка запасов североохотоморского минтая была выполнена несколькими методами: по результатам научно-исследовательских экспедиций (траловым, ихтиопланктонным и акустическим методами) и модельным методом, который принят в качестве базового. 

По акустическому методу в 2019 г. оценки запаса минтая в северной части Охотского моря составили 38,9 млрд экз. и 10,6 млн т. В водах западной Камчатки биомасса минтая оценена в 4,9 млн т, в заливе Шелихова — 0,9 млн т, в Североохотоморском районе — 4,7 млн т. В 2018 г. общий запас составил 30,2 млрд экз. или 7,7 млн т, в т.ч. в водах западной Камчатки — 3,3 млн т, в заливе Шелихова — 0,6 млн т, в Североохотоморском районе — 3,8 млн т. В 2017 г. этим методом численность минтая на акватории Охотского моря была оценена в 34,9 млрд экз. или 8,2 млн т, в 2016 г. оценки составили, соответственно, 29,3 млрд экз. или 7,3 млн т, в 2015 г. — 23,8 млрд экз. или 7,7 млн т. 
По ихтиопланктонному методу в 2019 г. численность и биомасса охотоморского минтая были оценены, соответственно, в 32,5 млрд экз. или 8,6 млн т. На половозрелых рыб пришлось 14,0 млрд экз. или 6,0 млн т, а на неполовозрелых особей — 18,5 млрд экз. или 2,6 млн т. В прошлом году этим методом запасы минтая были оценены, соответственно, в 46,0 млрд экз. или 11,1 млн т, в т.ч. половозрелых рыб — 12,0 млрд экз. или 5,3 млн т, неполовозрелых — 34 млрд экз. или 5,8 млн т. Таким образом, за прошедший год общая численность и биомасса минтая снизились, но за счет созревания особей урожайного поколения 2013 г., произошло увеличение половозрелой части запаса и, соответственно, снижение неполовозрелой составляющей.
По результатам траловой съемки весной 2019 г. в северной части Охотского моря численность минтая составила 45,3 млрд экз., биомасса — 12,3 млн т. Нерестовый запас (половозрелые особи, SSB) оценен в 19,8 млрд экз. или 8,7 млн т. Весной 2018 г. численность минтая составила 47,5 млрд экз., биомасса — 11,6 млн т. Нерестовый запас оценен в 13,4 млрд экз. или 6,2 млн т. По траловой съемке 2017 г., численность минтая была оценена в 54,0 млрд экз., а биомасса — 12,3 млн т, нерестовый — 14,2 млрд экз. или 7,4 млн т. Таким образом, по траловому методу по сравнению с двумя предыдущими годам общая и нерестовая биомасса североохотоморского минтая несколько увеличились.
По ихтиопланктонному методу нерестовый запас минтая в северной части Охотского моря с 1998 г. снижался, достигнув минимума в 2000 г. (около 1,6 млн т), после чего увеличивался и в 2009 г. составлял порядка 8,4 млн т. Затем в 2010 г. снизился почти в 2 раза. В 2011–2013 гг. нерестовый запас находился примерно на одном уровне, в 2014 г. снизился более чем на 1 млн т, в 2015 г. вновь увеличился более чем на 0,2 млн т, в 2016 г. снизился почти на 1,8 млн т, а в 2017 г. вновь увеличился, и с 2018 г. по 2019 г. снова возрос.
По траловому методу колебания нерестового запаса были не столь значительные. В целом, этот метод демонстрирует устойчивое снижение SSB к 2013 г., после чего в 2014–2015 гг. биомасса производителей возросла. В 2016 г. произошло снижение запаса до уровня 2013 г., а в 2017 г. — вновь увеличение. В 2019 г. биомасса производителей возросла и составляла 8,7 млн т, при численности 19,8 млрд экз.
По результатам осенних пелагических траловых съемок, после минимума биомассы общего запаса минтая, который зарегистрирован в 1999 г., ресурсы к 2007 г. возросли. Максимальная биомасса учтена в 2008 г. (9,4 млн т).

Как правило, в период выполнения весенней съемки (с начала апреля по конец мая) производители сконцентрированы на традиционных нерестилищах, расположенных в шельфовой зоне западной Камчатки, Притауйского, Североохотоморского районов и глубоководной части залива Шелихова. Весной 2018 и 2019 гг. распределение половозрелого минтая было сходным, основные скопления наблюдались вблизи нерестилищ, расположенных в шельфовой зоне западной Камчатки, глубоководной части залива Шелихова, Притауйского и Североохотоморского районов, при этом отчетливо прослеживались их контуры. В 2019 г. вдоль побережья западной Камчатки, распределение производителей отличалось от предыдущего года, а именно, их скопления располагались ближе к шельфовой зоне и были менее растянуты в сторону мористой части. Основные же концентрации половозрелых особей отмечены на границе юго-западной и западной Камчатки, северное скопление, как и в предыдущие годы, было меньших размеров. В заливе Шелихова во время выполнения комплексной съемки минтай обычно концентрируется в глубоководном желобе, на подходах к северной его части, либо уже непосредственно в северной его части, когда начинается массовый нерест. В мае 2018 г. плотные скопления отмечены непосредственно в самом желобе, а в 2019 г. наибольший улов и плотные концентрации находились в его северной части. В Североохотоморском районе половозрелый минтай распространялся традиционно, как в пределах границы шельфовой зоны, так и за ее пределами. За пределами шельфа он был представлен особями многочисленного поколения 2013 г. В отличие от предыдущего года максимальные скопления наблюдались на акватории возвышенности Лебедя. Традиционные для этого времени плотные скопления в притауйском районе отмечены не были. К западу от 148° в сравнении с 2018 г. половозрелых особей было несколько больше, и распределены они были так же преимущественно до границы шельфа.

В 2018 г. в этом районе учтено 56,9 % от биомассы производителей, в заливе Шелихова – 3,5 %, в Североохотоморском районе – 39,6 %, в 2019 г. у западной Камчатки — 53,0 %, в заливе Шелихова — 2,5 %, в Североохотоморском районе — 41,7 %.
В размерно-возрастном составе минтая в целом по морю, весной 2019 г. доминировали, как и в прошлом году, особи урожайных поколений 2013 г. и среднеурожайного поколения 2014 г. рождения в возрасте 5-6 лет. На них приходилось 43,6% от общей численности минтая. 

Таким образом, в настоящее время в размерно-возрастном составе присутствует два среднеурожайных поколения дальнего пополнения и одно урожайное и одно среднеурожайное поколения, непосредственно входящие в промысловый запас.

Характеризуя размерно-возрастной состав запаса минтая в северной части Охотского моря можно говорить о его сложной структуре. По данным траловой съемки 2019 г. в водах западной Камчатки, залива Шелихова и Североохотоморского района численность годовиков минтая была оценена в 5,7 млрд экз., что говорит о среднем уровне урожайности поколения 2018 г. рождения. Большая часть годовиков (5,2 млрд экз.) учтена в водах юго-западной и западной Камчатки. Численность 3-х годовиков поколения 2016 г. была оценена в 9,0 млрд экз., что подтвердило его урожайность. В прошлом году численность 2-х годовиков поколения 2016 г. рождения была оценена в 7,1 млрд экз.

В целом, результаты комплексной научно-исследовательской экспедиции, выполненной в Охотском море на НИС «ТИНРО» в весенний период 2019 г., показали, что размерно-возрастную структуру минтая в северной части Охотского моря можно оценить как благоприятную, с перспективой на промысловые сезоны 2020–2021 гг., за счет полного вступления в промысловый запас средних по численности поколений 2013 и 2014 годов рождения.
В результате модельных расчетов, на начало 2019 г. оценка общего запаса минтая в возрасте старше двух лет в северной части Охотского моря составила 9,3, а нерестового — 6,7 млн т. Коротко характеризуя динамику запасов минтая по результатам модельных оценок, отметим, что в период с 2000 по 2018 гг. наблюдался рост биомассы нерестового запаса. Это связано с появлением в  первой половине 2000-х гг. двух смежных урожайных поколений (2004 и 2005 гг.) и среднеурожайных поколений (2000, 2002, 2006 гг. рождения), а также с появлением в начале 2010-х гг. урожайного поколения 2011 г. и двух средних по численности поколений (2013 и 2014 гг.) (рис. 3.18). Последнее из них, поколение 2014 г., достигло в 2019 г. возраста массового созревания. Поколения 2015 и 2016 гг., которые сначала оценивались как среднечисленные,  по новым данным оцениваются ниже среднемноголетнего уровня. В этой связи в 2019 г. наметилась тенденция к снижению биомассы нерестового запаса. Тем не менее, запас продолжает находиться на высоком уровне, существенно выше целевого ориентира по биомассе.
Ориентиры управления для зонального ПРП приняты такими же, как в прошлых прогнозах: граничный ориентир по промысловой смертности Flim=0,305 1/год, целевой ориентир по промысловой смертности Ftr=0,235 1/год, целевой ориентир по нерестовой биомассе Btr=5,089 тыс. т, граничный ориентир по нерестовой биомассе Blim = Bloss = 2,583 млн т.

На следующем этапе, следуя методике среднесрочного прогнозирования в рамках предосторожного подхода к управлению промысловыми запасами рыб, сформулировали ПРП североохотоморского минтая, цель которого — вывод запаса на уровень высокой продуктивности, соответствующий Btr, и последующая его эксплуатация на этом уровне с постоянной интенсивностью, равной Ftr. 

Для прогнозирования запаса на 1–2 года вперед использовали те же значения МКЕС, среднемноголетнюю среднюю массу и долю половозрелых рыб по возрастам. Коэффициент промысловой смертности в 2020 г. соответствует ОДУ, равному 1064,0 тыс. т.

В качестве пополнения запаса минтая в северной части Охотского моря на прогнозный период принимали среднюю за последние 10 лет численность двухгодовиков. По нашим прогнозам, в 2020–2021 гг. она составит 8,4 млрд экз.

С помощью обращенной вперед когортной процедуры оценили величину запаса на 2 года вперед. На начало 2021 г. биомасса общего запаса, по нашим прогнозам, по сравнению с 2020 г. несколько снизится и составит 8,8 млн т, нерестового — 6,2 млн т.

Следует отметить, что прогнозные оценки и общего, и нерестового запаса североохотоморского минтая на 2020 г., которые были получены в 2018 г., оказались несколько выше (9,8 и 6,75 млн т, соответственно), что связано с получением в 2019 г. новых данных. Кроме того, с 2019 г. возрастные коэффициенты оцениваются для трех временных отрезков.
Полученное значение нерестовой биомассы соответствует области эксплуатации восстановленного запаса. Согласно ПРП, рекомендуемое значение промысловой смертности в 2021 г. составит 0,235 1/год, а вылов — 1060,1 тыс. т.

Важным этапом тестирования стратегии управления является оценка вероятности того, что в долгосрочной перспективе (10 лет вперед) биомасса нерестового запаса минтая в северной части Охотского моря не опустится ниже граничного ориентира по биомассе Blim при заданном постоянном темпе эксплуатации. В рамках статистического имитационного моделирования методом Монте-Карло эта вероятность была оценена. При интенсивности промысла в течение 10 лет на уровне целевого ориентира Ftr риск перелова по пополнению не превышает рекомендованного уровня α = 0,1 – 0,2. Следовательно, стратегию управления можно принять.

Еще одним аргументом в пользу избранной стратегии промысла могут служить результаты моделирования динамики запаса на длительный период времени (10 лет) при средней за последние 10 лет величине пополнения и рекомендуемой согласно ПРП интенсивности изъятия. По нашим оценкам, при сделанных предположениях относительно пополнения, соблюдении ПРП и в отсутствие выбросов запас минтая в северной части Охотского моря с 95% вероятностью не выйдет за биологически безопасные границы и будет находиться на уровне высокой продуктивности. На основании результатов имитационного моделирования заключаем, что стратегию управления можно признать эффективной.

Так как ОДУ прогнозируется с заблаговременностью 2 года, то необходимо просчитать вероятность нежелательных последствий принятия стратегии управления запасом на 2 года вперёд, т.е., выполнить анализ рисков. Для этой цели методом Монте-Карло нашли вероятность попадания запаса в опасную зону, как функцию величины годового вылова в прогнозные годы: P(SSB2022<Blim|ОДУ2020, ОДУ2021) и P(F2021>Flim|ОДУ2020, ОДУ2021). Если эти вероятности меньше α=0,1, то стратегию управления можно принять. Проведенный нами риск-анализ показал, что риск перелова по пополнению равен нулю, а риск перелова по росту при рекомендуемой величине ОДУ минтая в северной части Охотского моря, равной 1060,1 тыс. т, не превышает уровня α=0,1.

Исходя из практики последних лет, распределение ОДУ минтая в северной части Охотского моря по подзонам будет следующее: Северо-Охотоморская — 381,6 тыс. т (36%), Западно-Камчатская — 381,6 тыс. т (36%), Камчатско-Курильская — 296,9 тыс. т (28%). 
Учитывая положительный опыт объединения Западно-Камчатской и Камчатско-Курильской подзон в 2010–2019 г., предлагается распространить эту практику и на сезон 2021 г.

Оценка воздействия на окружающую среду

Оценка воздействия намечаемой хозяйственной деятельности, в данном случае промысла североохотоморского минтая, на окружающую среду (ОВОС) — «процесс, способствующий принятию экологически ориентированного управленческого решения о реализации намечаемой хозяйственной деятельности посредством определения возможных неблагоприятных воздействий, оценки экологических последствий, учета общественного мнения, разработки мер по уменьшению и предотвращению воздействий» (п. 1.1 Приказа Госкомитета РФ по окружающей среде № 372 от 16.05.2000).

Возможное негативное воздействие любого вида промысла на окружающую среду может быть прямым и косвенным. К прямому воздействию можно отнести:

– непосредственное влияние вылова того или иного вида водных биологических ресурсов (ВБР) на состояние его запасов;

– влияние самих орудий лова на сообщества гидробионтов, что особенно актуально для придонных и донных видов промысла (донные тралы, снюрреводы, донные яруса и др.);

– возможное негативное влияние промысла на, так называемые, Уязвимые Морские Экосистемы (УМЭ);

– влияние промысла, связанное со случайным приловом редких видов гидробионтов, видов, занесенных в Красную книгу, морских млекопитающих, птиц и др.;

– возможное загрязнение окружающей среды нефтепродуктами (разливы топлива), льяльными водами, отходами производства;

– засорение морской акватории вышедшими из строя орудиями лова или их частями, в т.ч. потерянными орудиями лова и т.д. 

Промысел, как дополнительный фактор смертности, уменьшает запасы популяций, что отражается на объемах выедания различных гидробионтов, а это, в свою очередь, может приводить к перестройкам в сообществах биоценозов. Это можно считать косвенным воздействием промысла на окружающую среду.

Из всех перечисленных выше факторов, мы можем выполнить ОВОС только непосредственного изъятия из естественной среды обитания ВБР, в данном случае — североохотоморского минтая. Все остальные факторы требуют проведения специальных исследований, что не входит в задачи института. Не представляется возможным также оценить экологические последствия влияния этих негативных факторов, учесть общественное мнение, разработать меры по уменьшению и предотвращению их воздействия. 

Следует отметить, что с 1976 г. основной мерой регулирования промысла североохотоморского минтая является биологически обоснованная величина — общий допустимый улов (ОДУ). Предполагается, что вылов в пределах ОДУ не препятствует расширенному воспроизводству, способствует поддержанию продукционных свойств запаса на высоком уровне и таким образом не наносит вред популяции.

Снижению негативного воздействия на ресурсы минтая в северной части Охотского моря способствует то обстоятельство, что с 2007 г. запасы минтая оцениваются для всей северной части Охотского моря, имея ввиду единый популяционный статус, а расчетное значение ОДУ затем распределяется между Северо-Охотоморской, Западно-Камчатской и Камчатско-Курильской подзонами, исходя из прогнозируемого распределения запаса, особенностей промысла. Такой подход позволяет отчасти игнорировать распространенное в настоящее время на промысле минтая явление, как вылов в одной подзоне, а декларирование улова в другой, поскольку суммарный вылов для всего запаса остается неизменным.

К одной из действенных мер, направленных на снижение негативного воздействия на запасы минтая в северной части Охотского моря, можно отнести практику объединения ОДУ (с 2010 г.) у Западной Камчатки. Учитывая это, специалистами предложено распространить эту практику и на сезон 2020 г. 

С 2007 г. прогноз состояния запаса и ОДУ на двухлетнюю перспективу для данного запаса выполняется по методике среднесрочного прогнозирования в рамках предосторожного подхода к управлению промысловыми запасами рыб [Бабаян, 2000]. Для этого разработана зональная схема регулирования промысла, оценены биологически допустимые границы эксплуатации ресурса (ориентиры управления по нерестовой биомассе и промысловой смертности). Выбранная стратегия промысла тестируется в рамках статистического имитационного моделирования методом Монте-Карло путем зашумления всей исходной информации, оцениваются результаты моделирования динамики запаса на длительный период времени (10 лет) при средней за последние 10 лет величине пополнения и рекомендуемой согласно ПРП интенсивности изъятия, просчитывается вероятность нежелательных последствий принятия стратегии управления запасом на 2 года вперёд, т. е. выполняется анализ рисков. В частности, риск-анализ показал, что риск перелова по пополнению и росту находится в пределах допустимых значений. 

Минимизации негативного воздействия промысла на запасы минтая и окружающую среду в северной части Охотского моря способствуют меры регулирования, относящиеся к минтаю в данном регионе и содержащиеся в многочисленных пунктах Правил рыболовства.

Считаем, что при вылове минтая в пределах рекомендованного ОДУ, неукоснительном соблюдении Правил рыболовства, промысел не будет оказывать негативное воздействие на окружающую среду и ресурсы североохотоморского минтая, в частности.

61.05.3 – подзона Восточно-Сахалинская
Исполнители: Михеев А.А., Овсянников Е.Е., Шейбак А.Ю. (ТИНРО)

Для оценки состояния запасов и величины допустимого вылова минтая были использованы несколько источников информации: многолетние данные годового вылова и уловов на усилие для судов крупного и среднего тоннажа; данные учетных донных траловых и ихтиопланктонных съемок; многолетние данные по размерно-возрастному составу промысловых и научно-исследовательских уловов минтая. 

Данные по статистике промысла минтая в период с 2007 по 2019 г. были заимствованы из ОСМ «Рыболовство», за предыдущий период – из архивных источников СахНИРО (промысловые прогнозы 1978-2004 гг.).

Для минтая подзоны Восточно-Сахалинской имеются многолетние данные по годовому вылову, уловам на усилие, размерному и возрастному составу, скорости полового созревания, естественной смертности, уловам на стандартное траление из учетных съемок. Согласно приказу № 104 ФАР от 06.02.2015 перечисленные данные соответствуют первому уровню информационной обеспеченности и позволяют выполнять всестороннее аналитическое оценивание запаса и ОДУ с использованием структурированных моделей эксплуатируемого запаса.

В качестве основного расчетного метода использована математическая модель «Когортный анализ с фильтром Калмана» (КАФКА) (Михеев, 2016; Методические рекомендации…, 2018). 

Промышленный лов минтая у северо-восточного Сахалина был впервые организован в 1976 г., когда в результате масштабного промысла с участием большого количества плавбаз и добывающих судов (отечественных и японских), годовой вылов достиг рекордной величины, более 200 тыс. т.

В дальнейшем годовые уловы стали неуклонно снижаться. В середине 1990-х гг. промысел практически прекратился, и в небольших объемах осуществлялся лишь контрольный лов по научным квотам. С 1999 г. промышленный лов постепенно возобновился, и в 2007 г. вылов составил почти 10 тыс. т.

С 2007 по 2012 гг. наблюдался поступательный рост объема вылова минтая у северо-восточного Сахалина, что отразилось также и на увеличении степени освоения промысловых запасов этой рыбы в этом районе.

В 2012 г. вылов превысил уровень 1988 г. и составил более 95,5 тыс. т при утвержденном ОДУ 97 тыс. т. В 2014 г. вылов минтая в этом районе был еще больше и составил 112,8 тыс. т при скорректированной величине ОДУ 115,0 тыс. т. Достигнутая величина вылова является максимальной не только для нового столетия, но и для периода, начиная с 1987 г. В 2015–2016 гг. вылов минтая был несколько ниже, чем в 2014 г., но превышал показатели последнего 30–летия. В 2017 г. произошло снижение вылова, при достижении уровня 2012 г. В последующие два года (2018 и 2019 гг.) вылов вернулся на уровень 2014-2016 гг.

Размерный состав минтая в промысловых уловов в 2019 г. в отличие от прошлого года был представлен одной модальной группой рыб длиной от 36 до 42 см, которая была представлена преимущественно впервые созревающими особями (5 годовики), так же в уловах были заметны и старшевозрастные рыбы (6-8 годовики).

По данным комплексных съемок, выполненных ТИНРО в нерестовый период 2015–2019 гг. (за исключением 2018 г., когда траловая съемка не выполнялась), размерно-возрастной состав минтая в уловах имел полимодальную структуру, были отмечены как неполовозрелые, так и половозрелые особи.

В отличие от конца 1990-х – начала 2000-х гг., т.е. периода низкой численности минтая в районе, основу запаса в последние годы формируют созревающие и половозрелые особи, что обусловлено переходом запаса на более высокий уровень численности. Можно говорить о том, что в 2015–2019 гг. структура запаса минтая у восточного Сахалина находится в относительно стабильном состоянии при некоторых межгодовых изменениях, связанных с появлением урожайных или, наоборот, малочисленных поколений.

Результаты ихтиопланктонных съемок, выполненных на НИС «Дмитрий Песков», «Профессор Кагановский», «ТИНРО» у северо-восточных берегов Сахалина, свидетельствуют о том, что нерестовые запасы минтая в районе в последние 10 лет (2011–2019 гг.), превышают среднемноголетний уровень ресурсов. Учтенная численность плавающей икры минтая в указанный период лет заметно выше, чем в предыдущее десятилетие. Наиболее высокая интенсивность нереста минтая была выявлена в 2014 г., когда было отмечено наибольшее количество учтенной икры за все 2000–е гг. В последующие годы исследований количество учтенной икры минтая было ниже, чем в 2014 г., но продолжало оставаться одним из самых высоких в новом столетии. В 2016 г. численность икры была на уровне 1,69*1013 шт., что представляет собой второй результат за весь период наблюдений. После 2016 г. численность выметанной икры в водах восточного Сахалина постепенно снижалась, достигнув в 2019 г. – 0,909*1013 шт.

В конце 1970–х – начале 1980–х гг. биомасса нерестового минтая на северо-восточном шельфе оценивалась на уровне 130 тыс. т, а у юго-восточного Сахалина – 120 тыс. т (Пушников, 1982). В летний период сезонный запас минтая на северо-востоке острова значительно возрастал за счет миграции рыбы из северной части моря, достигая уровня 500 тыс. т, а у юго-восточного Сахалина – до 300 тыс. т. В конце 1980–х гг. произошло значительное сокращение численности минтая у юго-восточного Сахалина, а в середине 1990–х гг. – у северо-восточного Сахалина. По результатам донных траловых съемок в 2001–2002 гг. общая биомасса минтая в последнем районе находилась в диапазоне 20–30 тыс. т.

В последующие несколько лет численность минтая у северо-восточного Сахалина значительно увеличилась. При этом увеличение численности было отмечено как в нагульный, так и в нерестовый сезоны. Так, по данным учетной съемки в августе 2003 г. на НИС «Дмитрий Песков», биомасса минтая, нагуливающегося у северо-восточного Сахалина, составила 290 тыс. т. По результатам контрольного лова на промысловых судах (СРТМ «Мыс Меньшикова» и БМРТ «Мыс Крылова»), в сентябре-ноябре того же года биомасса только оконтуренных скоплений минтая составляла в среднем 120 тыс. т. Траловая съемка, проведенная в сентябре–октябре 2004 г., позволила оценить биомассу нагуливающегося минтая на уровне 150,7 тыс. т. Близкую оценку биомассы минтая позволили получить работы, проведенные в октябре 2004 г. на БМРТ «Лангуста» – 147,0 тыс. т. По данным донной траловой съемки на НИС «Профессор Пробатов» в октябре 2005 г. биомасса минтая составила 306,0 тыс. т, в сентябре–октябре 2006 г. (НИС «Дмитрий Песков») – 355,0 тыс. т, в октябре 2007 г. – 190,8 тыс. т.

Результаты учетной ихтиопланктонной съемки, выполненной ТИНРО на НИС «Профессор Кагановский», показали, что в июне 2005 г. численность половозрелого минтая у восточного Сахалина составила 352,1 млн экз., биомасса – 223,7 тыс. т. С учетом неполовозрелых рыб общая биомасса минтая между 49° и 56° с. ш. составила по расчетным данным 275,8 тыс. т.

По данным ихтиопланктонных съемок, выполненных СахНИРО, в июне – начале июля 2007–2010 гг. общая биомасса минтая у северо-восточного Сахалина, с учетом неполовозрелых рыб, изменялась в пределах 360–511 тыс. т, а биомасса промысловой части стада – от 234 до 463 тыс. т. Повышенный уровень запасов сохранялся и в 2012 г. По результатам наших расчетов биомасса половозрелого минтая составила в этом году 606,6 тыс. т, численность – 946,3 млн экз. Общая величина биомассы минтая в районе, полученная ихтиопланктонным способом, равнялась 641,4 тыс. т.
Высокая биомасса минтая у северо-восточного Сахалина была выявлена весной 2014–2015 гг., когда ее нерестовая по данным прямого учета ихтиопланктона составила в 2014 г. – 461,6 тыс. т, в 2015 г. – 397,3 тыс. т. По данным траловой съемки ТИНРО, биомасса половозрелых рыб в мае 2015 г. составила 632,0 тыс. т, а общая биомасса – 738 тыс. т.

В 2017 г. биомасса минтая у северо-восточного Сахалина, рассчитанная разными методами, продемонстрировала, в целом, заметное снижение. Общая биомасса минтая в мае, по данным траловой съемки ТИНРО, составила 417 тыс. т, по результатам акустической съемки – 699 тыс. т, при использовании ихтиопланктонного метода – 373 тыс. т. По результатам учетной ихтиопланктонной съемки СахНИРО, нерестовая биомасса минтая в июне составила 136 тыс. т, общая биомасса – 153 тыс. т.

В 2018 г. для определения запаса минтая в водах восточного Сахалина в нерестовый период проведена только ихтиопланктонная съемка на НИС «Дмитрий Песков». Полученные результаты по общей биомассе (89,3 тыс. т) определили ее резкий спад. Хотя количество учтенной выметанной икры находилось на уровне 2015 г., когда общий запас был определен в 397,3 тыс.т.

Но результаты комплексной съемки, выполненной в 2019 г. на НИС «ТИНРО», указывают на уровень запаса, находящегося несколько выше средних значений для данного района Общая биомасса половозрелой части восточносахалинского запаса минтая относительно предыдущих исследований несколько снизилась. И при относительно невысокой доле отнерестившихся самок величины среднего и максимального улова икры минтая говорят о значительной роли в нересте в водах восточного Сахалина старшевозрастных особей, у которых индивидуальная плодовитость выше относительно младшевозрастных групп самок. Величина определенного запаса минтая тремя методами имела следующие значения: ихтиопланктонный – 2301 млн экз. и 498,8 тыс. т, траловый – 1517 млн экз. и 398 тыс. т и акустический – 1621 млн экз. и 376 тыс. т.

В промысловых уловах минтая в 2018 г. заметно снижение количества молоди и рекрутов и увеличение возрастной части запаса. Сделанные при подготовке прогноза на 2019 г. предположения о росте CPUE в ближайшие годы, в 2018 и 2019 гг. для БМРТ подтвердились. Эти предположения были основаны на наличии позитивной тенденции в динамике и в циклике CPUE. Если указанная циклика сохранится, то в динамике уловов в 2020 г. может произойти перелом с курсом на снижение, по крайней мере, в краткосрочной перспективе. Для уловов судов класса СРТМ в 2019 г. это, возможно, уже произошло. Наблюдаемое изменение в возрастном составе уловов с большой вероятностью предполагает ослабление пополнения в ближайшие годы, что также будет способствовать падению уловов. Отсюда следует, что после 2021 г. вполне можно ждать снижения роста уловов минтая в подзоне. 

Как известно, при наличии выраженного тренда простое осреднение любой случайной величины бессмысленно (Тутубалин, 1992). Отсюда вытекает, что подобное осреднение терминальных оценок пополнения, предусмотренное в модели «по умолчанию», не годится. В этой связи потребовалось искать иные способы их коррекции. При анализе данных о динамике запаса и пополнения обращает внимание тот факт, что самые низкие ихтиопланктонные индексы (0,002-0,004 в период 2007-2012 гг.) соответствуют самым высоким, начиная с 2000-х, величинам пополнения — от 700 до 1700 млн. экз. (2009-2014 гг.). И наоборот, дальнейший рост указанных индексов ведет к резкому снижению пополнения. В то же время учетные оценки запаса с количеством икры явно коррелируют, что подкрепляет вывод об устойчивом росте нерестового запаса в последние годы. Отсюда напрашивается предположение о том, что запас, находясь в последние годы на высоком уровне, продуцирует настолько много икры, что это создает плотностной компенсационный эффект, предопределяющий появление малочисленного пополнения. Для оценки указанного эффекта построили несколько зависимостей между ихтиопланктонным индексом как показателем уровня запаса и последующим пополнением, варьируя длину ряда данных за счет последовательного отбрасывания крайних точек. Цель этой процедуры заключалась в проверке устойчивости исследуемой зависимости. 

По полученным зависимостям были скорректированы оценки пополнения за период 2009-2018 гг. и сделан их прогноз до 2020 г. 

Вариант с тремя отброшенными точками как явно выбивающийся из общего ряда был исключен из дальнейшего осреднения. Остальные полученные зависимости показывают устойчивость к вариациям в исходных данных, и в рассматриваемом случае их сглаживание простым осреднением между рядами вполне может быть использовано для нахождения окончательных оценок пополнения на два предстоящих года.

Наличие устойчивой обратно зависимости между ихтиопланктонным индексом и пополнением позволяет рассматривать указанный индекс в качестве предиктора. Многолетний тренд в динамике индекса икры вполне согласуется с наблюдаемым падением пополнения. 

Прогнозные оценки пополнения были получены по построенным зависимостям с помощью осреднения значений между прогнозируемыми годами и рядами. Данная процедура дала значения: в случае использования двух первых рядов 323 млн экз.; в случае всех рядов, кроме исключенного, 333 млн экз. 

С применением регрессионного анализа для названных зависимостей «запас-пополнение» были получены следующие параметры. Для модели Бивертона-Холта: Ras=a=393,9 млн экз. с 95%-м доверительным интервалом (341,13; 446,75) при множественном коэффициенте корреляции 0,35. Для модели Рикера: Rmax=a/be=578,5 млн экз. с 95%-м доверительным интервалом (500,05; 656,93) при множественном коэффициенте корреляции 0,63. Можно отметить, что модель Рикера выглядит в данном случае предпочтительнее. Если она верна, то это означает, что плотностной эффект смертности сказывается на личинках и молоди минтая в первый год жизни. Это обстоятельство лежит в русле отрицательной связи между количеством икры и последующим от нее пополнением в запас. На основе проведенного анализа был сделан вывод о том, что оценки пополнения в предстоящие несколько лет будут находиться в диапазоне от 300 до 700 млн экз.

Оценки запаса, полученные с помощью когортного анализа с настройкой по данным траловых учетных съемок, затем были скорректированы с применением ФК на основе данных о CPUE судов класса БМРТ и СРТМ в качестве индексов запаса за различные периоды промысла. Указанные индексы по каждому источнику информации были масштабированы на соответствующие коэффициенты улавливаемости и в этой связи рассматривались как наблюдаемые величины запаса. Для масштабированных индексов запаса в процессе работы фильтра находились веса, и с их помощью рассчитывался взвешенный индекс запаса. 

Наибольшие веса принадлежали CPUE судов класса БМРТ, и фильтр отдавал им предпочтение там, где индексы от разных источников информации накладывались. Многолетний ряд взвешенных масштабированных индексов запаса использовали при вычислении функции потерь в процессе параметрической оптимизации модели КАФКА.

Учитывая расхождение полученных и показанных выше оценок пополнения, и приоритетную важность этих оценок для прогноза запаса, выполнили серию из 11 модельных прогонок с вариацией пополнения для двух предстоящих лет в диапазоне от 300 до 700 млн экз., используя как индикатор качества моделирования функцию потерь (функцию отрицательного логарифмического правдоподобия) между взвешенными индексами и модельными оценками запаса. 

Основываясь на приведенных выше результатах расчетов по модели КАФКА, полагаем, что биомасса промыслового запаса минтая подзоны Восточно-Сахалинской на 2020 и 2021 гг. составит соответственно 498,7 тыс. т c 95%-м доверительным интервалом от 195,69 до 801,69 тыс. т и 504,5 тыс. т в интервале от 136,04 до 873,01 тыс. т. 

При прогнозе промысловой биомассы в 504,5 тыс. т оптимальное изъятие составит 25% или в абсолютном выражении 126,1 тыс. т.
Таким образом, ОДУ минтая по Восточно-Сахалинской подзоне в 2021 г. составит 126,1 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Принимая во внимание осторожный подход к определению величины ОДУ, считаем, что вылов в объемах, не превышающих ОДУ, при соблюдении ПРП, не наносит ущерб популяции и не препятствует нормальному воспроизводству рыб.

Траловый промысел минтая в Восточно-Сахалинской подзоне (северо-восточный шельф о. Сахалин), безусловно, является специализированным видом лова. Многолетние научные наблюдения показали, что прилов сельди, камбал, трески и других рыб и беспозвоночных при добыче минтая в этом районе на протяжении всего года весьма небольшой и количественно не превышает величину прилова, разрешенную действующими Правилами рыболовства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна. Небольшой прилов прочих морских гидробионтов обусловлен высокой концентрацией скоплений минтая в нерестовый и нагульный периоды его жизненного цикла, с одной стороны, и небольшой численностью и низкой плотностью скоплений большинства остальных видов промысловых рыб и беспозвоночных в этом районе, с другой.

Для промысла минтая в данном районе в весенний период наиболее целесообразно применение крупнотоннажных судов, оснащенных разноглубинными тралами. Учитывая то, что нагульные скопления рыб нередко концентрируются у грунта, наиболее эффективным для промысла в этом случае будет облов придонных скоплений специализированными тралами при минимальном воздействии на грунт.

Воздействие на среду обитания донных гидробионтов траловых и снюрреводных орудий лова можно признать допустимым при соприкосновении траловых досок и урезов с грунтом. При промысле разноглубинными тралами воздействие этого орудия лова на среду обитания гидробионтов практически отсутствует.

61.06 – зона Японское море

61.06.1 – подзона Приморье 

Исполнители: Нуждин В.А., Овсянников Е.Е. (ТИНРО)

В основу прогноза легли материалы, полученные при проведении донной научно-исследовательской траловой съемки на СТР «Владимир Сафонов» в апреле-июне 2019 г. в подзоне Приморье южнее мыса Золотой (47°18´с.ш.) в морских водах Приморского края, где нерестится и нагуливается его приморская популяция, формирующая основу запаса в российских водах северо-западной части Японского моря. Всего на изобатах от 19 до 760 м было выполнено 212 тралений. Кроме этого сбор данных по размерному составу и биологическому состоянию минтая в весенний и летний период осуществлялся из уловов промысловых судов класса РС и МРС-150 (ООО «Примрыбфлот» и ООО «Примтранзит»), работавших на его промысле в зал. Петра Великого.
Учитывая, что в промысле минтая в водах Приморья участвует до 10 моделей судов различного тоннажа (МРС-150 и МРС-225, МДС, РС-300, РС-450, РКМРТ, СРТМ, СТР и др.), а также недостоверную информацию, поступавшую с некоторых добывающих судов по причине отсутствия квот на его вылов и разрешенную с 2017 г. возможность не подавать ССД судами маломерного флота, всё это обусловило низкую достоверность промысловой информации о величине суточного вылова. Кроме этого в предшествующие годы периодически, как и весной 2019 г., траловой сеткой станций и контрольными тралениями охватывалась не вся площадь шельфовой зоны и свала глубин подзоны Приморье, в частности обширная морская акватория, расположенная вдоль материкового побережья Татарского пролива в пределах Хабаровского края. Всё это в настоящее время не позволяет использовать математические модели для оценки и прогноза динамики этого запаса, поэтому в целом информационное обеспечение прогноза можно оценить как удовлетворительное и соответствующее третьему уровню.

По данным ССД в специализированном промысле минтая в первой половине 2019 г. участвовало 1-3 СТР, 1 МКРТМ, не более 2-6 РС и до 3 СРТМ. В первом квартале основная часть утвержденной квоты была освоена судами класса РС и СТР. В первом полугодии 2019 г. суммарный вылов минтая составил 9,55 тыс. т, или 68,2% от уровня утвержденной величины ОДУ, а за год было выловлено 12,55 тыс. т.

В июле-августе промысел минтая практически не велся, поскольку даже при столь немногочисленном количестве РС, определенная их часть летом ежегодно переходит на добычу более высокорентабельных гидробионтов. 
Общий вылов минтая в 2019 г. составил 12,55 тыс. т, что соответствует 89,6% ОДУ.
По многолетним данным промысловый запас минтая в подзоне Приморье в основном представлен рыбами в возрасте от 4+ до 6+. В 2021 г. промысловое стадо по-прежнему будет формироваться в основном рыбами урожайного поколения 2014 года рождения. Расчет запаса осуществлён в соответствии с методами, используемыми для III уровня информационного обеспечения [Бабаян и др., 2018].
Величина выживания южноприморского минтая рассчитана по степени убывания численности рыб, в том числе и от промысла, в смежных возрастных группах и рассчитана для поколений 1997-2008 гг. [Рикер, 1979]. С учетом смертности каждой возрастной группы к началу 2021 г. численность рыб промыслового размера по сравнению с 2019 г. снизится в 5 раз.
По данным донных траловых съемок промысловый запас минтая в 2000-2019 гг. оценивался от 5,7 до 143 тыс. т и в среднем составил не более 55,3 тыс. т. 

В расчете оценки запаса минтая в 2019 г. были использованы данные донной траловой съемки, выполненной на акватории зал. Петра Великого только в апреле (58 тралений), а также в водах северного Приморья между мысами Поворотный и Золотой (133 траления).
Биомасса и численность минтая в морских водах Приморского края, включая акваторию зал. Петра Великого, на площади в 31,226 тыс. км2 в придонном слое (до 3,5-4,0 м) оценены соответственно в 168,15 тыс. т и 462,19 млн экз. Как и в предшествующие годы в весенний период основная его масса в водах Приморского края, включая акваторию зал. Петра Великого, концентрировалась южнее зал. Ольги (43°40´с.ш.) в диапазоне глубин от 50 до 200 м (71,3% учтенной биомассы и 70,1% общей численности). Однако в батиметрическом распределении минтая в северных и южных районах акватории съемки отмечены некоторые отличия. Севернее мыса Поворотный основные скопления минтая отмечались в диапазоне глубин 100-200 м и 200-300 м, где было сосредоточено, соответственно, от общей численности 41 и 37,7%, а от общей биомассы – 44,3 и 35,9%. Однако наивысшие показатели удельной плотности минтая до 29,9 т/км2 были отмечены между изобатами 50 и 100 м вблизи восточной границы с зал. Петра Великого между мысом Поворотный (133°02ʹ в. д.) и мысом Островной (133°43ʹ в. д.). До зал. Ольги небольшие локальные скопления с удельной плотностью 9,7 и 9,9 т/км2 минтай формировал на глубинах 100-200 и 200-300 м. В диапазоне 300-400 м и 400-500 м показатели не превышали 1,2 и 0,4 т/км2, соответственно. В результате в водах северного Приморья, несмотря на бóльшую акваторию, было учтено только 28,6% общей биомассы и 31,6% общей численности минтая, оцененных весной 2019 г. в пределах морских вод Приморского края.
Таким образом, доля придонного минтая в этот период года в среднем составляет только 86,4% от общей возможной величины его биомассы. Поэтому величина его запаса весной 2019 г. в подзоне Приморье южнее мыса Золотого, где обитает в этот период года основная масса приморского минтая, с учетом пелагической составляющей могла составлять не менее 168,15 тыс. т, а численность – 462,19 млн экз. Учитывая, что на начало съемки флотом уже было выловлено около 8,8 тыс. т (или 25,5 млн экз.) минтая, на начало 2019 г. его запас в водах Приморского края мог составлять не менее 560,44 млн экз. и 203,4 тыс. т.

Перед началом выполнения траловой съемки и в ходе её проведения было выполнено несколько ихтиопланктонных микросъемок. Наибольшие уловы икринок минтая были отмечены в начале 3-й декады апреля, доходившие на отдельных станциях до 2,2-3,5 тыс. шт. на 1 кв. м, что соответствовало уровню 1980-х годов [Нуждин, 1987]. Показатели высокой удельной плотности в распределении икры свидетельствовали о высоком уровне как нерестового, так и общего запаса приморского минтая в 2019 г.
Суммарный запас минтая без одно- и двугодовалых рыб в подзоне Приморье в 2021 г. может составить порядка 105,19 млн экз., из которых на долю 7-годовалых рыб урожайного поколения 2014 г. будет приходиться около 68,7%, вторыми по численности будут 6-годовики 2015 года рождения (12,2%). Ожидается, что промысловая биомасса минтая в 2021 г. составит 110,25 тыс. т и будет находиться выше среднемноголетнего уровня рассчитанного для периода 2000-2019 гг.

Расчет ОДУ приморского минтая на 2021 г. выполнен, исходя из величины его промыслового запаса в 110,252 тыс. т, при этом в промысловом запасе по-прежнему будет доминировать сверх урожайное поколение 2014 года рождения, доля которого в общей биомассе половозрелых рыб будет составлять около 81%, особи поколения 2015 г. составят 10% биомассы. Согласно правилу регулирования промысла приморского минтая и, исходя из ожидаемой средней величины промысловой биомассы, ОДУ минтая в подзоне Приморье может составить порядка 23,2 тыс. т. В результате смертности численность поколения 2014 г. по сравнению с 2019 г. уменьшиться практически почти 6 раз, при этом рекомендуемая величина промышленного изъятия составит лишь незначительную часть от общей убыли промысловой биомассы приморского минтая.

Таким образом, ОДУ минтая в подзоне Приморье в 2021 г. составит 23,2 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Предосторожный подход при оценке состояния ресурсов промысловых гидробионтов, щадящие коэффициенты изъятия при определении величины общего допустимого улова, а также выбор орудий лова исключают нарушение баланса – воспроизводство-изъятие, основного принципа рационального использования возобновляемых природных ресурсов. 

Рыбный промысел в подзоне Приморье носит многовидовой характер. Подавляющая часть маломерных, малых и средних судов в качестве орудий лова при промысле минтая и других видов рыб в данном регионе применяют снюрреводы, которые по сравнению с донными тралами из-за уменьшения площади облова в меньшей степени оказывают негативное влияние на донные биоценозы. В 2021 г. промысловая часть стада приморского минтая на 72,3% будет представлена 7-годовика урожайного поколения 2014 года рождения, учитывая, что с этого возраста естественная смертность минтая существенно возрастает (до 78% по численности), промысловая нагрузка в 21% от прогнозируемой величины общего промыслового запаса не окажет существенного негативного влияния на уровень его воспроизводства. Как показали исследования, у большинства популяций минтая в Беринговом и Охотском морях, в том числе и в северо-западной части Японского моря нет четкой зависимости между численностью родительского стада и уровнем пополнения. Поэтому появление различных по численности поколений в большой степени определяется естественно-природными причинами, а связь «родители-потомство» практически отсутствует [Булатов, 2014; Нуждин, 2016]. 

Треска (Gadus macrocephalus Tilesius, 1810)

67.01 – зона Чукотская и 61.01 – зона Западно-Беринговоморская 

Исполнитель: А.Б. Савин (ТИНРО)

Использованы материалы учётных съёмок, проведённых северо-западной части Берингова моря (Западно-Беринговоморская и Чукотская зоны) на исследовательских судах ТИНРО-центра в 1999, 2001, 2002, 2005, 2008, 2010, 2012, 2014, 2015, 2017 и 2019 гг. Оценки учётных запасов, полученные только для Олюторско-Наваринского района в 2004 и 2019 гг. были переведены по регрессии на всю стандартную акваторию северо-западной части Берингова моря.
Расчёт запасов проводился методом площадей по донным траловым съёмкам, а также по программе «SYNTHESIS» с помощью когортной модели после настройки. Предварительная оценка параметров проводилась со всеми возможными сочетаниями связей запас-пополнение: при отсутствии искомой связи и при наличии по Бивертону-Холту, а также при различных мгновенных коэффициентах естественной смертности (М), рассчитываемой в самой процедуре настройки «SYNTHESIS» по Гулину и Руденко [1973] с последующими поправками. Прогноз состояния запасов и величина ОДУ проведён по программе «ТАС».
В северо-западной части Берингова моря – в Западно-Беринговоморской и Чукотской зонах треска обитает почти повсеместно от района у мыса Олюторский на северо-восток до пролива Беринга. В Анадырском заливе она встречается в зависимости от сезона – в разгар нагула – также повсеместно за исключением его северной части. В период зимовки и нереста большая часть опускается на внешнюю часть шельфа и верхний отдел склона у мыса Наварин, а также на отдельных участках в районе между мысами Олюторский и Наварин. Полагается, что треска обоих указанных промысловых зон относится к одному промысловому стаду.

Основу улова трески в северо-западной части Берингова моря дают три орудия лова: снюрревод, трал и ярус. Их приблизительные доли в Западно-Беринговоморской и Чукотской зонах в общем улове в среднем в прошедшие годы (2011–2019 гг.) составили соответственно 15,1, 22,5 и 62,4 %.

В Чукотской зоне треска добывается в основном ярусами и в меньшей степени – тралами. Снюрреводный промысел здесь пока отсутствует.

Стабильная промысловая обстановка позволила наращивать объёмы вылова от 25,25–28,53 тыс. т в 2013–2014 гг.  до 65,77–83,5 тыс.т в 2018 – 2019 гг., соответственно. При этом освоение ОДУ колебалось в пределах от 65,0 % в 2014 г. до 90,3 % в 2017 г. 

Учётные запасы трески, полученные по донным траловым съёмкам, показали значительные межгодовые флюктуации. Если в 1999–2002 гг. они колебались в пределах 63,43–110,58 тыс. т, а в 2004–2012 гг. – 314,38–653,75, то с 2015 по 2017 г. произошёл значительный рост соответственно с 814,33 до 1227,3 тыс. т и к 2019 г. – до 1107,77 тыс. т.
К этим оценкам, близки тенденции изменений величин запасов SSB (нерестовая биомасса), полученным методом когортного анализа. Так, если в 1999–2003 гг. SSB колебался в пределах 226–331 тыс. т, то к 2009 г. он вырос до 609 тыс. т, и далее к 2018–2019 гг. соответственно до 2087 и 2562 тыс. т.

Значительный рост запасов подтверждает и рост величины улова на единицу промыслового усилия. Если в 1999–2008 гг. он колебалась в пределах 3,17–6,55 т/судосутки, то в дальнейшем – с 2009 и 2010 гг. последовал его монотонный подъём соответственно с 5,03 и 5,55 т/судосутки к 2018 и 2019 гг. до 12,02 и 13,46 т/судосутки.

В 2021 г. нерестовый запас ожидается очень высоким, равным 3211 тыс. т. Согласно ПРП на 2021 г., с учётом предосторожного подхода Frec i = Ftr = 0,105 год-1, поскольку для этого года Bi > Btr. ОДУ, таким образом, составит 320 тыс. т, что более, чем в два с половиной раза больше ОДУ для предыдущего 2020 г. 
Однако следует отметить, что, во-первых треске этой части моря присущи значительные межгодовые флюктуации запасов от 291 (2004 г.) до 2562 тыс. т (2019 г.); во-вторых, высокий уровень биомассы запасов в северо-восточной части Берингова моря, отмеченный в 2015–2019 гг. в том числе и по траловой съёмке связан также и с установившимися благоприятными условиями нагула, из-за чего в зону РФ из восточной (американской) части моря мигрировала в летний период заметная часть скоплений трески; в-третьих, при экстремально высокой численности увеличится и её естественная смертность, что может снизить запас в 2021 г. по сравнению с прогнозным показателем. Учитывая указанные негативные риски, в условиях высокой неопределённости, рекомендуется ограничить ОДУ 120,0 тыс. т.
Указанную величину предлагается разделить по зонам исходя из сложившейся тенденции соотношения среднемноголетних уловов: в Западно-Беринговоморской – 105 тыс. т и в Чукотской – 15 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Расчёт ОДУ выполнен в рамках предосторожного подхода, что должно минимизировать вероятное воздействие на запас трески. Промысел трески выполняется в рамках требований действующих Правил рыболовства.

61.04 – зона Южно-Курильская

Исполнитель: Золотов А.О. (ТИНРО)
Исходным материалом для разработки обоснования ОДУ трески Южно-Курильской зоны на 2021 г. послужили биостатистические данные из уловов донными тралами, ярусами и снюрреводами в период научно-исследовательских рейсов на шельфе и материковом склоне южных Курильских островов в 1974–2019 гг., а также биологическая и промысловая информация собранная из уловов промысловых судов и при работе на береговых рыбоперерабатывающих предприятиях. Использованы данные донных траловых съемок на СРТМ «Хива» – 1986 г.; СРТМ «Шурша» – 1991 г.; НИС «Дмитрий Песков» – 1997, 2003–2004, 2005, 2007, 2008–2009, 2014 гг.; НИС «Профессор Леванидов» – 2000 г., НИС «Профессор Пробатов – 2010–2012 гг., НИС «Бухоро» – 2018 г., «Владимир Сафонов» – 2019 г.

Для оценки запасов тихоокеанской трески южных Курильских островов модельными методами в обосновании обобщены архивные данные по размерному составу ее уловов в период траловых съемок, при работе на ярусном и траловом промысле, а также по ее годовому вылову Россией (до 1991 г. – СССР) и Японией в период с 1981 по 2002 гг. 

В последнее десятилетие (2009-2019), на фоне постепенного роста ее ресурсов, и в связи с развитием береговой рыбоперерабатывающей промышленности на южных Курилах, наметилась тенденция к ее специализированному освоению.

По данным ООП, представленным в ОСМ Росрыболовства в 2003–2018 гг. годовые уловы трески, в целом по Южно-Курильской зоне, изменялись от 0,5 в 2003 г. до 6,3 тыс. т в 2017 г. В среднем ОДУ осваивался на 71%, а среднегодовой вылов составил 3,9 тыс. т. В 2019 г. был достигнут максимальный вылов за последние 30 лет – 6,621 тыс. т.

Стабильное состояние промысловых ресурсов трески в водах южных Курильских островов и о. Хоккайдо в целом подтверждаются данными многолетней динамике ее вылова японскими рыбаками, предоставленных специалистами Японии в рамках совещания по линии международного сотрудничества в октябре 2018 г. в г. Владивостоке. Наряду с добычей трески в российских водах, прилегающих к западной оконечности о Кунашир, существует её устойчивый промысел в японских территориальных водах в Кунаширском проливе (Nemuro strait Region). При этом, в среднем в год, на данном небольшом участке в 2007-2017 гг. добывалось около 2,7 тыс. т трески.

В тихоокеанских водах, омывающих юго-восточное побережье о. Хоккайдо, простирающихся вплоть до Малой Курильской гряды (Hokkaido Pacific Region), в многолетней динамике промысла тихоокеанской трески отмечались сходные тенденции, по сравнению с российскими водами южных Курил, где с 2003 г. и до настоящего времени, происходило постепенное увеличение годовой добычи и в среднем в 2007-2017 гг. в данном районе японские рыбаки добывали около 15,2 тыс. т.
Проведение донных траловых исследований у южных Курил имеет свои особенности. Вдоль всего охотоморского и большей части тихоокеанского побережья островов наблюдаются участки с тяжелыми задевистыми грунтами, что обусловливает частые порывы трала, и объективно затрудняет получение достоверных данных.
В 2012 г. при выполнении учетной съемки в Южно-Курильском проливе была отмечена высокая доля молоди 2010 г. р. (69,7% от общей численности). При благоприятном стечении обстоятельств, поколение 2010 г., которое должно полностью вступить в промысел к 2015 г., может составить основу промыслового запаса.

В августе–сентябре 2014 г. основу уловов составляли 4–6 годовики длиной 50–75 см, на долю которых приходилось около ¾ от общей численности. Обращает на себя внимание значительный вклад в уловы 4-годовалых особей 2010 г. рождения, на повышенную урожайность которых мы обращали внимание выше. Их доля в уловах в 2014 г. достигала 38,3%.

Распределение и размерно-возрастной состав уловов тихоокеанской трески на шельфе Южных Курил летом 2018 г. были довольно типичными. Основные концентрации были приурочены к южнокурильскому мелководью и участкам, прилегающим к тихоокеанскому побережью о. Итуруп. При этом в уловах доминировала молодь возрастом 2 года, и размером 20-30 см. На их долю пришлось около 60% по численности. Очевидно, эти рыбы представляли собой, относительно высокочисленную, генерацию 2016 г. рождения.

Распределение и размерно-возрастной состав уловов тихоокеанской трески на шельфе южных Курил летом 2018 г., были довольно типичными. Основные концентрации были приурочены к Южно-Курильскому мелководью и участкам, прилегающим к тихоокеанскому побережью о. Итуруп. При этом в уловах доминировала молодь возрастом 2 года, и размером 20-30 см. На их долю пришлось около 60% по численности. Очевидно, эти рыбы представляли собой, относительно высокочисленную, генерацию 2016 г. рождения.

Оценка промысловой биомассы по данным съемки осуществлялась исходя из учтенной численности (с учетом коэффициента уловистости 0,4) и в соответствии с фактическим размерным составом уловов. По известной зависимости «длина тела – масса» трески южнокурильского шельфа, оценивался вклад каждой группы и определение промысловой биомассы. 

По данным выполненной в 2018 г. донной траловой съемки оценка промысловой биомассы составила 36,9 тыс. т, нерестовой – 23,2 тыс. т. С учетом текущего вылова (по состоянию на конец августа) и убыли от естественных причин за первые 8 месяцев года, промысловая биомасса на начало 2018 г. оценивалась на уровне 46,6 тыс. т.

По данным выполненной в 2019 г. донной траловой съемки, оценка промысловой биомассы на начало года, с учетом текущего вылова и убыли от естественных причин, составила около 36,5 тыс. т. Это несколько меньше, чем в 2018 г., однако следует принимать во внимание неполный охват исследованиями в 2019 г. традиционных районов промысла южнокурильской трески с охотоморской стороны. В целом, величина биомассы на уровне 36,5 тыс. т – третий результат на всем историческом ряду наблюдений.

Ограничение японского промысла, направленного преимущественно на облов преднерестовых скоплений, очевидно, благотворно сказалось на запасах южнокурильской трески, и с начала 2000-х годов наблюдается постепенный рост ее ресурсов. Вступление в промысел поколения повышенной численности 2007 г. рождения привело к тому, что после 2009 г., впервые после середины 1980-х годов, нерестовая и промысловая биомасса превысили среднемноголетнее значение и достигли уровня 28–30 и 40–45 тыс. т соответственно. Как можно видеть, данные прямых наблюдений, в целом, сходным образом отражают тенденции в динамике запасов тихоокеанской трески Южных Курил. 

Оценки нерестовой и промысловой биомассы тихоокеанской трески южных Курил на 2019 г., полученные по данным ВПА, и используемые в дальнейших расчетах, составили 27,0 и 49,0 тыс. т соответственно. Эти величины используются при дальнейшем прогнозе состояния ее запаса и оценке ОДУ на 2021 г.

Ключевую роль при прогнозировании состояния запасов промысловых объектов с некоторой заблаговременностью играет оценка пополнения. Довольно часто для этих целей используются «запас-пополнение» в формулировке Рикера или Бивертона-Холта (Рикер, 1979). Однако, для тихоокеанской трески, у которой урожайность смежных поколений, при сходных величинах нерестового запаса, может отличаться несколько порядков, данный метод малоэффективен.

Поэтому для оценки возможного пополнения была построена марковская матрица вероятности [Хилборн, Уолтерс, 2001[, для чего результаты расчетов ВПА в парах «нерестовый запас-пополнение R2» были разбиты на интервалы с высоким, средним и низким уровнем и были подсчитаны доли по времени нахождения нерестового запаса и продуцируемого пополнения в каждом из интервалов. Всего было проанализировано 35 пар «SSB-R2». 

Если принять во внимание, что в 2018–2019 гг. величина нерестового запаса тихоокеанской трески оценивалась на среднем уровне, то, следуя результатам с вероятностью 74% в 2020–2021 гг. следует ожидать, что величина пополнения в возрасте R2 составит 7,0 млн особей, или с учетом нижней границы 95%-ого интервала доверительной вероятности: R2 = 7,0 – 0,6 = 6,4 млн экз. Эти оценки и заложены в прогноз.

Расчет промыслового изъятия в 2020 г. по возрастным группам проводили с учетом средних коэффициентов возрастной селективности, рассчитанных по результатам ретроспективных оценок ВПА.

Окончательная оценка численности и биомассы тихоокеанской трески на 2020-2021 гг. выполнена с помощью обращенной вперед когортной процедуры, с учетом предположений, описанных выше, и коэффициентов естественной смертности. 

Ожидается, что к 2021 г. промысловая биомасса составит 46,7 тыс. т, нерестовая – 27,3 тыс. т, соответственно. Это выше среднемноголетнего уровня и позволяет эксплуатировать запас без ограничений.
Согласно расчетам, прогнозируемый уровень нерестовой биомассы тихоокеанской трески южных Курил на 2021 г. составляет 27,495 тыс. т, что соответствует области восстановления запаса. Исходя из принятого ПРП уровень промыслового изъятия на 2021 г. составит u=1,267×27,495 – 14,47 = 20,37%.

При прогнозируемой величине промысловой биомассы тихоокеанской трески южных Курил на 2021 г. равной 46,72 тыс. т, рекомендуемый объем изъятия составляет 46,72×0,2037=9,516 ≈ 9,52 тыс. т.

Мы попытались протестировать выбранную нами стратегию управления промыслом, целью которой является минимизация экологического вреда от эксплуатации и обеспечение максимально возможного изъятия при данном уровне воспроизводства, для чего провели анализ применения выбранного ПРП на перспективу, методами сценарного моделирования.

При расчетах поведения запаса полагали, что до 2031 г. величина пополнения промыслового запаса R2 не будет ниже наиболее вероятного значения при среднем уровне запаса и составит 6,4 млн экз.

В среднесрочной перспективе риск снижения нерестовой биомассы ниже граничного ориентира также минимален, и, при изъятии на рекомендованном уровне, не превышает допустимого уровня α=0,1).

Исходя из изложенного, предлагается установить ОДУ трески Южно-Курильской зоны на 2021 г. на уровне 9,52 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

В соответствии с действующей нормативно-правовой базой, материалы, обосновывающие общие допустимые уловы (ОДУ) водных биологических ресурсов (ВБР) в водных объектах Российской Федерации, должны проходить процедуру Государственной экологической экспертизы, с целью снижения вероятности возникновения неблагоприятных последствий, возникающих в ходе хозяйственной деятельности человека.

Однако, в данном случае, следует иметь в виду, что, выносимые на экологическую экспертизу материалы ОДУ, не обосновывают новых видов хозяйственной деятельности в конкретных водных объектах РФ. 

Отдельные виды рыболовства на шельфе и материковом склоне дальневосточных морей имеют 70-и 80-и летнюю историю (например, снюрреводный лов донных рыб на шельфе Западной Камчатки).

Вероятность наступления негативных последствий в ходе осуществления конкретных видов промысла (тралового, ловушечного и т.д.) в значительной мере снижена путем введения жестких ограничительных мер, регламентированных специализированным нормативным документом: Правилами рыболовства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна.

Данные нормы распространяются на различные аспекты рыболовства, в той, или иной степени, несущие угрозу для состояния запасов ВБР и их среды обитания, и затрагивают ограничения: по районам распространения молоди, нерестовым сезонам, прилову особей менее разрешенной меры, по способам и запрещенным орудиям промысла и т.п. Для каждого из подобных ограничений, в свое время разрабатывалось соответствующее обоснование, и перечисленные нормы и правила совершенствовались по мере исторического развития промысла ВБР. Очевидно, что повторение обоснования всех принятых ранее мер, выходит за рамки настоящего ОВОС.

Объектом Государственной экологической экспертизы, в рамках предлагаемых разработчиками материалов ОДУ, является непосредственно величина допустимого объема изъятия, которую можно рекомендовать к промыслу на ближайшую перспективу, при минимальной вероятности наступления неблагоприятных экологических последствий для группировки трески Южно-Курильской промысловой зоны.

Как было показано в обосновании, прогноз состояния запаса трески на двухлетнюю перспективу, выполняется по методике среднесрочного прогнозирования в рамках предосторожного подхода к управлению промысловыми запасами рыб [Бабаян, 2001], в соответствии с действующими нормативно-правовыми документами. 

Считаем, что вылов трески Южно-Курильской зоны в 2021 г., в объемах, не превышающих обоснованный ОДУ, при строгом контроле и соблюдении действующих Правил рыболовства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна, не нанесет ущерб группировке и не воспрепятствует воспроизводству рыб, на достаточном для сохранения запасов уровне. 

Как следует из обоснования, вероятность наступления негативных последствий для группировки трески Южно-Курильской зоны не превышает допустимых в рыбохозяйственной практике пределов, а негативное воздействие на среду обитания в значительной мере снижена путем введения жестких ограничительных мер, регламентированных Правилами рыболовства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна.

61.06 – зона Японское море

61.06.1 - подзона Приморье
Исполнитель: А.Н. Вдовин (ТИНРО)

В марте-июне 2019 г. в подзоне Приморье южнее мыса Золотой (морская акватория Приморского края) СРТ «Владимир Сафонов» была выполнена учетная донная траловая съемка (212 станции). Траления выполнялись в диапазоне глубин 19-750 м, треска встречалась от 38 до 589 м. 
Специализированный промысел трески в последнее десятилетие не проводится. Треска добывается только в качестве прилова. При этом промысловые суда, не имеющие трески в перечне разрешенных промысловых объектов, разумеется, не дают никакой информации. При учетах трески донным тралом реальное представление об ее обилии может быть получено только в осенний период, когда основные ее скопления приурочены к придонным слоям воды. По среднемноголетним данным плотность концентраций трески в октябре-ноябре в 7-8 раз выше, чем в мае-апреле [Вдовин, 2004]. 

Имеющиеся данные по треске соответствуют третьему уровню информационного обеспечения.

ОДУ трески ежегодно недоосваивается. Треску, попадающую в уловы, при траловом и снюрреводном промысле донных рыб рыбаки чаще всего выбрасывают за борт. 

По мнению президента Ассоциации рыбохозяйственных предприятий Приморья Г.Г. Мартынова причиной данного явления является долевое распределение и заниженная квота трески. Реализация низких допустимых уловов является коммерчески невыгодной [информация fishnet.ru].

Таким образом, цифры официального вылова весьма далеки от реальности и низкий процент освоения ОДУ определяется, в первую очередь, несовершенством системы распределения квот. По данным ФГБУ «Центр системы мониторинга рыболовства и связи» отчетность по вылову трески в 2019 г. предоставлялась 14 судами (1 СРТМ, 4 СТР, 4 РС, 2 МДС, 2 МмРТР и 1 Мм 2РС). В 2018 г. информацию по вылову предоставляли 17 судов. Тем не менее, цифры общего вылова за два последних года близки. Имеющаяся официальная информация не позволяет объективно оценивать интенсивность промысла.

В 2019 г. 63,8% рыб приходилось на промысловых рыб размером 45-69 см (рис. 2). В указанный размерный диапазон входили возрастные группы 3+...6+, 57,1% приходилось на четырёх- и пятигодовиков (4+ и 5+). Самой массовой возрастной группой являлись пятигодовики (5+) доля которых по численности, в общем запасе, составляла 37,2%, а в промысловом – 49,2%. Эта возрастная группа представляет поколение 2014 года рождения, которое является рекордным по урожайности в XXI веке [Вдовин и др., 2017]. Вклад этого поколения в общую биомассу запаса составляет 30,8%, в промысловую – 52,6%. В 2018 г. представители этого поколения также доминировали среди учтённых рыб.

Расчет численности и биомассы трески в подзоне Приморье проводился методом площадей [Аксютина, 1968] с использованием коэффициента уловистости равного 0,2. По съёмке площадь акватории, занятая треской, составила 34,9 тыс. км2. Общая численность трески составила 17,237 млн экз., биомасса – 34,474 тыс. т. Подчеркнем, что в 2019 г. была выполнена съёмка части подзоны Приморье. Общий запас трески в подзоне Приморье в 2018 г. составил 36,503 млн экз. и 61,576 тыс. т. Численность трески на акватории Приморского края тогда составила 11,1 млн экз., что соответствовало 30,4% от численности в подзоне Приморье. Соответствующие оценки для биомассы трески на акватории Приморского края составили 18,534 тыс. т и 30,1%. Для экстраполяции запаса на всю подзону Приморье мы полагаем достаточным увеличить запас (по численности), рассчитанный по данным съёмки на акватории Приморского края, не в 3, а только в два раза. Таким образом, при экстраполяции величина общего запаса составит 34,474 млн экз. в численном выражении и 60,903 тыс. т – в весовом. Оценки обилия для рыб промыслового запаса (длиной более 40 см по AD и более 43 см по AC) оказались равны 26,097 млн экз. и 58,561 тыс. т.

Для расчета остатка промыслового запаса 2019 г. на 2021 г. были использованы средние значения коэффициентов выживания для возрастных групп 4+...8+. Коэффициенты выживания рассчитывались по Рикеру [1979, с. 42]. Поскольку по данным учётов при съёмках в следующем году численность трёхгодовиков обычно возрастает нами был использован коэффициент пополнения b. Из 17 значений 11 (64,7%) колебались от 1,29 до 1,76. К артефактам были отнесены два значения меньше 1 и четыре значения больше 2. Разумеется, для прогноза численности этой генерации на следующий год использовалась полная учтённая численность трёхгодовиков в 2019 г. В прогнозные возрастные группы на 2020 и 2021 гг. численность трёхгодовиков не включалась. За численность четырёхгодовиков в 2021 г. как и в расчётах в 2018 г. на 2020 г. была принята минимальная оценка в минимальном ряду наблюдений равная 1,1 млн экз.
В прогнозируемом на 2021 г. промысловом запасе самая высокая доля по численности принадлежала пятитигодовикам (5+), а по биомассе – семигодовикам (7+). Прогнозная величина промыслового запаса трески на 2021 г. в подзоне Приморье составляет 8,479 млн экз. и 28,77 тыс. т. С большой долей вероятности можно ожидать, что оценки обилия промыслового запаса трески в подзоне Приморье окажутся выше прогнозируемых по ряду причин: во-первых, при экстраполяции величины промыслового запаса оценки обилия были увеличены не в 3, а только в два раза; трёхгодовиков вообще исключили из промыслового запаса прогнозируемых величин; для оценки численности четырёхгодовиков в 2020 г. использован минимальный коэффициент пополнения; а для включения четырёхгодовиков в запас 2021 г. использована минимальная оценка обилия. В результате доля четырехгодовиков, в численном выражении составила всего 12,9% в промысловом запасе, тогда как в ряду наблюдений минимальная доля этой возрастной группы составляет 14,7%. В среднем доля четырёхгодовиков составляет 28,7%.
Предполагается, что на самом деле промысловый запас в 2021 г. должен быть выше рассчитанной цифры в 1,5-2 раза. Скорректировать оценки обилия на 2021 г., будет возможно в 2020 г., при наличии учетной траловой съемки в подзоне Приморье.

Приближенное значение целевого ориентира по интенсивности промысла можно рассчитать на основе «концепции репродуктивной разнокачественности популяций» [Малкин, 1995; Бабаян, 2000]. Тихоокеанская треска в подзоне Приморье созревает в возрасте 5 лет. Допустимый годовой процент изъятия из запаса – 23,4%. Учитывая недостаточную изученность трески мы принимаем меньшую величину – 20%.

В регламентации промысла пока нет необходимости, поскольку в XXI веке квота ни разу не выбиралась больше чем на треть. Вопрос об организации специализированного промысла в водах Приморья также пока не ставился. Снижение запаса трески в ближайшие три-четыре года до критического уровня исключено, поскольку уровень запасов в течение нескольких лет будет выше среднего многолетнего.

Расчет общего допустимого улова трески в 2020 г. выполнен, исходя из «Методических рекомендаций …» В.К. Бабаяна с соавторами [2018]. Запас оценивается с помощью учетной траловой съемки методом площадей [«Немодельный» подход, эмпирические методы рис. III.1, стр. 255]. Характеристика определения запаса относится к категории 3 по классификации Международного совета по исследованию моря (ИКЕС): «Доступны индексы величины запаса (результаты учетных съемок), позволяющие судить о его динамике (в терминах промысловой смертности, пополнения, биомассы)» [стр. 256[.

Прогноз промыслового запаса оценивается по остатку на основании эмпирических рядов коэффициентов выживания. Пополнение рассчитывается по минимальному коэффициенту пополнения и минимальной доле пополнения. Величина ожидаемого промыслового запаса в подзоне Приморье в 2021 г. составит 28,77 тыс. т, при округлении в меньшую сторону − 28,0 тыс. т.

Для определения доли изъятия использовалась концепция Е.М. Малкина [1995].

Массовое половое созревание трески в Приморье наступает на пятом году жизни: более 50% половозрелых самок и более 50% половозрелых самцов. Согласно концепции репродуктивной изменчивости Е.М. Малкина [1995] её годовое изъятие соответствует 23,4%. Поскольку съёмкой была охвачена не вся подзона Приморье, величина изъятия снижена до 16%. В этом случае ОДУ трески в подзоне Приморье составит 4,5 тыс. т, то есть останется примерно на уровне запаса прогноза на 2020 г. (4,6 тыс. т). Учитывая слабую интенсивность промысла в Хабаровском крае, для этого субъекта федерации следует выделить 1,5 тыс. т, а для Приморского края – 3,0 тыс. т. Учитывая слабую промысловую нагрузку на запасы трески, в современных условиях, а также применение более щадящего коэффициента изъятия и, в целом, предосторожный подход, промысел практически не будет оказывать существенного влияния на успешность ее воспроизводства.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Существующая интенсивность промысла рыб в подзоне Приморье и методология прогнозирования сводят к минимуму его негативное воздействие на окружающую среду. Выбор орудий лова, предосторожный подход в оценке состояния ресурсов промысловых гидробионтов исключают нарушение баланса – воспроизводство-изъятие, основного принципа рационального использования возобновляемых природных ресурсов.

Рыбный промысел в подзоне Приморье носит многовидовой характер. Здесь большинство судов применяют снюрреводы, у которых в отличие от тралов отсутствуют грунтроп и тяжелые распорные доски, бороздящие донный грунт.

Доля освоения ОДУ в 2008-2018 гг. составляла всего 4,3-26,1%, в среднем 12,2%. Фактически интенсивный промысел трески в подзоне Приморье прекратился в 1990-х гг. (Гаврилов, 1998). Подобная промысловая нагрузка (в отдельные годы символическая) не может оказывать влияние на воспроизводство трески. Ход динамики численности приморской трески должен определяться комплексом абиотических и биотических факторов.

Интенсификация промысла трески возможна только при введении специализированного ярусного промысла. Этот вид промысла изымает преимущественно половозрелых особей, как у трески, так и у видов прилова: скатов, бычков, терпугов и других видов. Ярусный промысел, в отличие от тралового, оказывает минимальное воздействие на подводные ландшафты.

Палтусы
61.01 - зона Западно-Беринговоморская 

Исполнители: В.В. Кулик, И.И. Глебов (ТИНРО)
Палтус белокорый (Hippoglossus stenolepis Schmidt, 1904)

При разработке прогноза ОДУ использованы материалы рейсов последних лет: наблюдателей на ярусоловах – 2008-2018 гг. (ЯМС «Восток-3», ЯМС «Восток-4», ЯМС «Афалина», ЯМС «Янтарь», СТР «Шкипер», СРТМ-К «Нуклон», СТР «Сабурово», ЯМС «Глория»), на траулере “Камлайн» – 2017 г., а также летне-осенних траловых съемок 2005, 2008, 2010, 2012, 2015, 2017 и 2019 гг. (НИС «ТИНРО», «Профессор Кагановский», «Профессор Леванидов» и «Бухоро»). К материалам добавлены данные из отраслевой системы мониторинга (ОСМ) Росрыболовства за 2010-2019 гг.

Данные пока не полностью соответствуют I уровню информационного обеспечения: размерные ряды из научных съёмок и на промысле эпизодичны, прерывисты и недостаточно покрывают часть запаса наблюдениями.

Набор входных данных соответствует II уровню информационного обеспечения: в наличии непрерывный ряд вылова с 2000 г. и стандартизированные индексы вылова на усилие.

Насчет популяционной структуры белокорого палтуса в Северной Пацифике существуют несколько разных точек зрения. Считается, что белокорый палтус Берингова моря, зал. Аляска и тихоокеанского побережья США относится к единому стаду, но при этом не отрицается наличие региональных стад, между которыми происходит постоянный обмен особями. 
Белокорый палтус обычно добывается как при специализированном промысле, так и в качестве прилова при ярусном лове трески. В 2018 г. изъятие белокорого палтуса велось, в основном, в качестве прилова при промысле трески, численность которой, и соответственно, ОДУ в последние два года значительно выросли. 

Вылов белокорого палтуса российским флотом в Западно-Беринговоморской зоне по данным официальной статистики за последние 10 лет колебался в пределах 1609-3369 т, при среднем показателе 2487 т. Величина освоения ОДУ изменялась за тот же период от 60 до 116% (в среднем 90,2%). В период 2013-2017 гг. величина освоения ОДУ белокорого палтуса в зоне достигла максимума за последние годы – 95-99%, а в 2018 г. после введения объединенного ОДУ «палтусы», вылов превысил утвержденные объемы (116%). В 2019 г., после введения в «Правила рыболовства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна» пункта 22.22, освоение составило 93,4%.

Сокращение вылова белокорого палтуса в 2017 г. произошло синхронно с уменьшением среднесуточного вылова с 2,3 т/судо-сутки в 2016 г. до 1,5 т/судо-сутки в 2017 г. при большем количестве промыслового времени. В 2017 г. промысел велся в рамках индивидуального ОДУ на белокорый палтус, и вылов не превысил выделенных объемов.

Перед промысловым сезоном 2018 г. на основании Распоряжения правительства РФ №2569-р от 18.11.2017 г. «Перечень видов водных биоресурсов…..» было введено единое ОДУ на группу палтусы (белокорый и черный палтусы). В результате введения этого изменения, совпавшего с ростом запасов трески и активизацией ее промысла, уже в августе был выбран утвержденный ОДУ белокорого палтуса на 2018 г., а к концу года его вылов достиг 3369 тонн. Перелов произошел в рамках объединенного ОДУ на палтусы, за счет черного палтуса, на специализированном промысле которого флот в 2018 г. не работал. В этих условиях, при увеличении времени проведенного на промысле произошло снижение среднесуточного вылова ярусоловов (1,4 т/сс). В 2019 г. синхронно с сокращением судосуток отработанных на промысле палтуса, снизились и среднесуточные уловы у судов ярусного лова (1,1 т/сс). 

Отметим, что введение долей вылова черного и белокорого палтуса по промрайонам, не предотвращает его прилова при промысле трески. В этих условиях будет происходить неучтенное превышение допустимых объемов вылова, что приведет к снижению численности белокорого палтуса. 

По результатам траловых учетных съемок прослеживалась устойчивая тенденция роста средних размеров белокорого палтуса с 59,9 см (2012 г.) до 64,0 см (2019 г.). По данным наблюдателей на судах ярусного лова, к 2018 г. наоборот, отмечено уменьшение средних размеров (АС, см) белокорого палтуса по отношению к наблюдениям 2016 г., что предполагает стабильное пополнение рекрутами. Но с другой стороны, очевидно, что основу вылова составляла неполовозрелая молодь, которая через год-два могла достигнуть промысловых размеров. Возможно, она облавливалась при специализированном промысле ее нагульных скоплений.
Ретроспективный анализ состояния запаса выполнен согласно модели прибавочной продукции в пространстве состояний (в ППП «JABBA»), найденная динамика биомассы прошла по вероятным значениям всех индексов с низкой ошибкой процесса (от 3,2 до 10%), но огромной ошибкой наблюдений в среднем – 76%. 

В связи с этим получены широкие доверительные интервалы найденных параметров и вероятной динамики биомассы.

Оценки параметров модели прибавочной продукции Пелла-Томлинсона, полученные в ППП «JABBA»

	Параметр
	Медиана
	Нижняя граница доверительного интервала
	Верхняя граница доверительного интервала

	K, тыс.т
	56,771
	30,872
	118,478

	r
	0,067
	0,023
	0,189

	m
	1,711
	0,664
	4,625

	HMSY
	0,039
	0,009
	0,168

	BMSY, тыс. т
	26,631
	11,265
	62,639

	MSY, тыс. т
	1,096
	0,321
	2,568


В результате настройки модели прибавочной продукции Пелла-Томлинсона в ППП «COMBI4» получены:

– FMSY = 0,039 год-1. Это ещё ниже найденного в прошлом обосновании ОДУ на 2020 г., когда HMSY = 0,044. Однако, мы считаем снижение целевого ориентира по промысловой эксплуатации обоснованным с биологической точки зрения: оценка коэффициента популяционного роста (r = 0,07 год–1) соответствует таковой для запасов с очень низкой продуктивностью [Musick, 1999], что ожидаемо при продолжительности жизни белокорого палтуса в Беринговом море до 55 лет [Munk, 2001].

– граничный ориентир Hlim и целевой ориентир Htr по промысловой эксплуатации установлены равными HMSY = 0,039,

– целевой ориентир по биомассе равен Btr = BMSY = 30,207 тыс. т, 

– граничный ориентир по биомассе Blim отсутствует в результате использования логистического ПРП.

В результате анализа таблицы решений установлено, что использование нового оптимизированного логистического ПРП, где α = 8,6 и β = 0,32 предпочтительнее кусочно-линейного. Использование оптимизированного логистического ПРП может привести к нулевому риску получения в перспективе улова меньше наблюдённого минимума, если средний вылов на прогнозе в 10 лет составит около 0,869 тыс. т.

Если условия среды останутся постоянными, то при использовании выбранного логистического ПРП и 100% освоении ОДУ, определённого с 50% вероятностью (в 2020 г. в среднем – 0,952 тыс. т), к 2021 г. запас составит 24,52 тыс. т, согласно модели, настроенной в ППП «COMBI4» ОДУ в среднем составит 0,956 тыс. т. В ППП «JABBA» проверены консервативные ПРП с ОДУ от 1 до 2,5 тыс. т при полном изъятии разрешённых 2,2 тыс. т в 2020 г. Установлено, что ОДУ свыше 1 тыс. т вероятнее всего не позволит начать восстановление запаса.
В предыдущих расчётах получено рекомендованное ОДУ на 2019 и 2020 гг. на уровне 1,3 тыс. т, но в 2019 г. выловлено уже 2,752 тыс. т., а на 2020 г. было рекомендовано снижение от утверждённого ОДУ на треть с учётом неопределённости управления, а не в 2 раза, как было необходимо.

Выбранное логистическое ПРП оптимизировано в ППП «COMBI4» и является наилучшим в таблице решения. Кривая ПРП согласно оптимальным параметрам α = 8,6 и β = 0,32, а также его реализация показаны ниже. 

Согласно данному ПРП в ближайшие пять лет Frec = 0,039. Это позволит начать восстановление запаса.

Согласно ориентирам запас находится в зоне перелова (B < Btr и H > Htr). Вылов белокорого палтуса в 2018 г. превысил рекомендованный тогда объём на 2018 г. (2,9 тыс. т) на 0,5 тыс. т. Новое оптимальное ПРП позволяет при ожидаемой биомассе запаса 24,413 тыс. т в 2020 г. и 24,520 тыс. т в 2021 г. получить среднее ОДУ по 0,952 и 0,956 тыс. т в 2020 и 2021 гг., соответственно. Границы доверительного интервала оценки ОДУ на 2020 г. узкие (от 0,913 до 0,974 тыс. т). При таких уловах на 2021 г. доверительный интервал ОДУ находится от 0,905 до 0,990 тыс. т. Это сокращение ОДУ позволит задержать падение запаса, но при расчёте ОДУ на 2020 г. было учтено то, что белокорый палтус в основном добывается в качестве прилова на промысле тихоокеанской трески в Западно-Беринговоморской зоне. Её ОДУ в последние годы там только увеличивался. Следовательно, неизбежен рост прилова белокорого палтуса. 

Отметим, что оценки запасов белокорого палтуса всегда занижены, вследствие его активности и локализации на малых глубинах, где учет его затруднен. Кроме того, в течение всего летне-осеннего нагульного периода в Западно-Беринговоморскую зону продолжаются миграции белокорого палтуса из прилегающих районов. Также с учётом неопределённости управления в современной практике регулирования ОДУ не рекомендуется его изменять более чем на 10, 15 или 20% даже для подорванных запасов [Kvamsdal et al., 2016]. На 2020 г. был утверждён ОДУ = 2,2 тыс. т.

Таким образом, предлагается снизить ОДУ белокорого палтуса Западно-Беринговоморской зоны в 2021 г. на 20%, т. е. до 1,76 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Специализированного лова белокорого палтуса в Беринговом море фактически не ведется. Как правило, его промысел сблокирован с выловом трески, обитающей на тех же глубинах. Этот промысел по большей части основан на использовании донных ярусов, причем даже в большей степени, чем промысел черного палтуса. Использование донных ярусов исключает вылов неполовозрелой молоди ценных промысловых видов рыб, а также делает невозможным попадание и последующую гибель морских млекопитающих.

Кроме этого в последние годы российские рыбаки при ярусном промысле палтусов в Беринговом море все активнее используют стримерные линии, служащие для отпугивания морских птиц.

Таким образом, развитие промысла палтусов российским рыбодобывающим флотом в настоящее время (увеличение доли вылова донными ярусами за счет снижения вылова тралами и сетями, а также использование стримерных линий) идет в сторону минимализации ущерба окружающей среде.

Палтус черный (Reinhardtius hippoglossoides)
Исполнители: В.В. Кулик, И.И. Глебов (ТИНРО)

Анализ доступного информационного обеспечения

При составлении прогноза ОДУ на 2021 г. использованы материалы донных траловых съемок 2005, 2008, 2010, 2012, 2015, 2017-2019 гг. (НИС «ТИНРО», «Профессор Кагановский», «Бухоро» и «Профессор Леванидов»), мониторинга на промысловых судах ярусного лова 2007-2019 гг. (СТР «Суханово», СТР «Сабурово», СРТМ-К «Нуклон», ЯМС «Янтарь», «Афалина», «Восток-4» и «Восток-6») и данные промысловой статистики (2008-2019 гг.). Данных, соответствующих I уровню информационного обеспечения, не достаточно: размерные ряды из научных съёмок эпизодичны, а на промысле продолжительность наблюдений не покрывает ни одного поколения целиком. Таким образом, уровень информационного обеспечения – II.

Считается, что черный палтус Берингова моря является единой популяцией, которая заселяет шельф и материковый склон до глубины 1500-1800 м. Нерест его происходит по всему материковому склону Берингова моря, но основные нерестилища расположены в юго-восточной части моря. Личинки палтуса с нерестилищ, в том числе и расположенных в районе хребта Ширшова и Наваринского каньона, выносятся течениями на наваринский шельф и в Анадырский залив, где происходит нагул молоди (Мазникова, 2018). В течение 3-5 лет молодь обитает на шельфе, а затем по мере созревания смещается на материковый склон [Шунтов, 1963, 1966; Новиков 1974; Перцева-Остроумова 1961; Дьяков, 1984; Датский, Андронов, 2007; Hubbs, Willimovsky 1964]. 

Подросший черный палтус распределяется на материковом склоне в пределах которого совершает сезонные миграции - осенне-зимние преднерестовые и весенне-летние нагульные (вертикальные и вдоль свала) (Шунтов, 1970; Фадеев, 1987; Новиков и др., 1992; Пальм и др., 1999). Кроме того, часть половозрелого черного палтуса может совершать сезонные миграции и из восточной части моря. Зимой он концентрируется на юго-востоке, а летом перераспределяясь в северо-западном направлении и частично заходя на нагул в российские воды. 

В последние 10 лет вылов за колебался в пределах от 675 до 1308 т, при среднем показателе 1012 т. В последние два года общий вылов снижался, составив в 2018 г. 706 т, а в 2019 г. – всего 676 т. Уровень освоения ОДУ черного палтуса в Западно-Беринговоморской зоне за последние 10 лет варьировал от 42 до 86%, при среднемноголетнем показателе 66,1%. В 2014-2016 гг. уровень освоения превышал 80% при величине ОДУ 1,5 тыс. т, и только в последние три года он резко понизился, достигнув в 2019 г. минимального уровня (42%). 

Отметим, что в последние два года на промысел черного палтуса оказали влияние две причины. Первая - организационная, связанная с переориентацией добывающего флота на промысел трески, в условиях роста ее численности. Высокий изначально ОДУ трески, и его корректировка в сторону увеличения, привели к переходу всего ярусного флота на промысел данного вида, который ведется в пределах шельфа. Учитывая локализацию скоплений трески, черный палтус при ее промысле может добываться только в качестве прилова, при постановках захватывающих верхнюю часть материкового склона (изобаты 300-400 м). В виде прилова, черный палтус добывается и при промысле макрурусов, который осуществляется на изобатах 800-1500 м. Специализированный ярусный промысел черного палтуса на изобатах 300-800 м в 2018 и 2019 гг. отсутствовал. 

Второй причиной, оказавшей влияние на результаты промысла черного палтуса в 2018 г., стало введение на основании Распоряжения правительства РФ №2569-р от 18.11.2017 г. «Перечень видов водных биоресурсов…..» объединенного ОДУ на группу палтусы (черный палтус и белокорый палтус). Белокорый палтус в нагульный период локализуется в шельфовых районах, и, соответственно, является постоянным объектом прилова при промысле трески. Введение в 2019 г. в «Правила рыболовства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна» пункта 22.22, позволило контролировать вылов палтусов, но, тем не менее, объемы вылова черного палтуса резко сократились.

Тем не менее, показатели работы флота на промысле черного палтуса в Западно-Беринговоморской зоне в последние годы имели разные тенденции. У ярусоловов, в условиях отсутствия специализированного промысла, произошло снижение среднесуточного вылова, составившего в 2019 г. 0,45 т/сс. При этом, в последние три года (2017-2019 гг.) резко вырос фактический вылов траулеров (до 430 т в 2017 г.), работающих, как известно, на нагульных скоплениях. Их среднесуточный вылов в этот период составлял 1,1-1,6 т/сс, а доля в общем вылове в 2017 г. достигла максимума (38%). В 2018 и 2019 гг., траулеры также переключились на промысел трески, что отразилось на снижении их промысловых показателей. При специализированном сетном промысле черного палтуса в течение 2016-2018 гг. величина вылова на судосутки сохранялась на стабильно высоком уровне (5,9 т), и только в 2019 г. снизилась до 4,9 т/сс, что также является достаточно высоким показателем.
На основании этого, отметим, что сокращение вылова черного палтуса обусловлено переориентацией судов ярусного лова на промысел трески, при котором он добывается только в качестве прилова. Это, соответственно, привело к снижению среднесуточного вылова при этом виде лова, и если до 2017 г. на долю ярусоловов приходилось 90-95% вылова черного палтуса в Западно-Беринговоморской зоне, то к 2019 г. их доля снизилась до 51-63%.

Крупные промысловые скопления в летний период черный палтус образует за счет особей мигрирующих на нагул из юго-восточной части Берингова моря. Подходы рыб на нагул происходят в мае-начале июня, а откочевка на восток − в конце августа − сентябре, что и объясняет сезонные колебания уловов и запаса. Исходя из данных по сезонной динамике биомассы и размерного состава черного палтуса, можно предположить, что в Наваринском районе часть всего вылова в летний период приходится на рыб из восточной части Берингова моря.

В 1990-е годы величина промыслового запаса черного палтуса учтенного в ИЭЗ РФ по данным траловых съемок колебалась в пределах 8-13 тыс. т. В 2001-2002 гг. произошло значительное снижение промысловых показателей на промысле черного палтуса. Промысловый запас этого вида в северо-западной части Берингова моря также снизился, как и плотность скоплений. Однако, начиная с 2005 г. величина рассчитанного в наших водах промыслового запаса вновь начала расти, и стабилизировалась на уровне 12-16 тыс. т в пределах акватории учетных съемок (табл. 3).

Таблица 3

Запасы черного палтуса в северо-западной части Берингова моря по данным донных траловых съемок на НИС «ТИНРО», «Профессор Кагановский» и «Профессор Леванидов»

	Годы
	Учетная площадь, тыс. км²
	Глубины, м
	Биомасса, тыс. т
	Пром. запас, тыс. т
	Плотность, т/км²

	2005
	180,5
	14-773
	23,5
	11,6
	0,144

	2008
	145,7
	23-750
	25,0
	14,1
	0,172

	2010
	149,3
	18-997
	27,8
	15,1
	0,167

	2012
	140,3
	45-800
	40,7
	12,4
	0,290

	2015
	139,5
	20-788
	36,7
	16,2
	0,263

	2017*
	139,3 (139,5)*
	22-386
	16,2 (24,4)**
	11,5 (18,6)**
	0,116 (0,175)*

	2018*
	14,2 (139,5)*
	345-968
	8,1 (24,3)**
	7,1 (18,6)**
	0,570 (0,174)*

	2019*
	43,4 (139,5)*
	19-355
	5,8 (23,1)**
	−
	0,134 (0,166)*


Примечание: * − данные донной траловых съемок в 2017, 2018 и 2019 гг. являются неполными для оценки запасов черного палтуса. ** − с учетом необследованных акваторий.

По результатам учётной съёмки НИС «ТИНРО» в 2015 г. в Западно-Беринговоморской зоне промысловый запас чёрного палтуса, включая район восточнее 180° в.д., несколько превысил уровень последних лет и составил 16 тыс. т, при этом общий запас был ниже, чем три года назад (2012 г.). Это связано с увеличением средних размеров палтуса в траловых уловах и снижением доли особей младших возрастных групп.

По результатам исследований 2017-2019 гг., вследствие неполного охвата нагульных акваторий черного палтуса в Западно-Беринговоморской зоне, оценки общего и промыслового запаса были ниже. Но, с учетом результатов предыдущих исследований, и акваторий неохваченных исследованиями, эти величины соответствуют среднемноголетнему уровню.

Летом 2012 г. по данным НИС «Профессор Кагановский» размеры чёрного палтуса в Западно-Беринговоморской зоне варьировали от 12 до 98 см (АС ср. – 31,9 см), а основу численности (93,5%) составляли особи непромысловых размеров (12-49 см). Промысловый запас составил 12,6 тыс. т. В 2015 г. размеры чёрного палтуса в Западно-Беринговоморской зоне варьировали от 6 до 94 см (АС ср. – 34,3 см). В уловах возросла доля особей промысловых размеров, а на размерном полигоне выделялось несколько групп – ювенильная молодь в возрасте года (до 15 см, 23,0%), особи младших возрастов (18-38 см, 31,0%) и среднеразмерный палтус (44-58 см, 31,5%). Самыми многочисленными были сеголетки (16,0%), а суммарная доля молоди в возрасте 1+...5+ составила 59,0%. Старшевозрастной палтус был менее многочисленен. Соответственно, при более низких оценках биомассы относительно 2012 г., промысловый запас вырос, составив в 2015 г. 16,19 тыс. т (44,1%). 

При последующих исследованиях в 2017 и 2018 гг., несмотря на различия в обследованных диапазонах, отмечены очень схожие ситуации. В 2017 г., по причине недоучета черного палтуса, поскольку обследован был только верхний край материкового склона (до 400 м), оценки биомассы были более чем в два раза ниже (16,2 тыс. т). Основу формировали крупные особи промысловых размеров (11,5 тыс. т, 71,0%), что сразу отразилось на средних размерах по району (АС ср. – 52,1 см). Неполовозрелая молодь, ранее доминировавшая в районе, была очень малочисленна, что, вероятно, является следствием ее недоучета. Тем не менее, с учетом нижней части материкового склона (более 400 м), где в 2015 г. было учтено 8,2 тыс. т, а в 2018 г. – 8,1 тыс. т черного палтуса, его биомасса в 2017 г. оценивается в порядка 24,4 тыс. т. Промысловый запас палтуса в 2017 г., с учетом данных 2018 г., мог составлять до 18,6 тыс. т (76,2 %). 

В 2018 г. наоборот, был обследован только материковый склон (400-950 м), при оценке запасов черного палтуса 8,1 тыс. т (промысловая - 7,1 тыс. т, 87,7 %). Не был учтен и палтус промысловых размеров, нагуливающийся в верхней части материкового склона (менее 400 м) и внешней кромки шельфа (2017 г. - 16,2 тыс. т, промысловая часть - 11,5 тыс. т). С учетом этих величин, уровень запасов черного палтуса в 2018 г. можно оценить в 24,3 тыс. т, из которых не менее 18,6 тыс. т (76,2%) составлял палтус промысловых размеров.
В 2019 г. обследована была только шельфовая часть Олюторско-Наваринского района (19-355 м), при оценке биомассы палтуса всего в 5,8 тыс. т. Основу учтенного палтуса составляли особи в возрасте 7+...9+ (57,5%), но особи промысловых размеров, нагуливающееся на материковом склоне, и молодь локализующаяся в Анадырском заливе (2+...5+ - 10,3%), были не учтены. В 2018 г. запасы палтуса обитающего на изобатах более 400 м, оценены в 8,1 тыс. т, а биомасса молоди заходящей в Анадырский залив по данным 2017 г. составила 9,2 тыс. т. Учитывая эти величины, биомасса черного палтуса в 2019 г. в Западно-Беринговоморской зоне могла составлять 23,1 тыс. т, что соответствуют уровню оценок последних лет – 18,6-24,3 тыс. т.
В 2012 и 2015 гг. при полноценных учетных съемках в Западно-Беринговоморской зоне наблюдалась высокая численность неполовозрелого черного палтуса, что подтвердилось ростом численности особей промысловых размеров в 2017 и 2018 годах. По данным 2017 г. отмечено снижение численности молоди в районе исследований, а в 2018 и 2019 гг. районы ее нагула не обследовались, что не позволило оценить численность очередных поколений рекрутов.

В ППП «COMBI4» испытаны линейно-кусочное ПРП и оптимизированное логистическое. В результате анализа таблицы решений выбрано новое оптимизированное логистическое ПРП, где α = 5,6 и β = 0,18. Использование выбранного ПРП может привести к меньшему риску получения в перспективе улова меньше наблюдённого минимума, а средний вылов (0,664 тыс. т) на прогнозе в 10 лет будет выше.

Если условия среды останутся в прежних пределах, то при использовании выбранного логистического ПРП и 100% освоении ОДУ, определённого с 50% вероятностью, запас начнёт медленное восстановление с 2020 г. согласно модели, настроенной в ППП «COMBI4», если вылов в 2020 г. будет находиться в интервале от 611 до 657 т (в среднем 634 т).

В ППП «JABBA» проверены консервативные ПРП с изъятием от 0,85 до 1,3 тыс. т при вылове в 100% от отверждённого ОДУ = 1,29 тыс. т в 2020 г. Установлено, что ОДУ более 0,85 тыс. т c 2020 г. вероятнее всего приведут к продолжению снижению запаса.

Согласно данному ПРП запас находится в зоне восстановления (B < Btr и H < Htr). Следовательно, его эксплуатация должна быть ниже целевого уровня в кусочно линейном ПРП, но в выбранном логистическом ПРП при ожидаемой биомассе запаса в 11,143 тыс. т и округлении Hrec = 0,060. Такой уровень эксплуатации соответствует среднему ОДУ = 0,669 тыс. т. Напоминаем, что в ППП «JABBA» ОДУ до 0,85 тыс. т позволяет стабилизировать запас на текущем уровне. Таким образом, согласно модельному прогнозированию оба ППП рекомендуют установить ОДУ существенно ниже установленного на 2020 г. (1,29 тыс. т). В данном расчёте использована противоречивая информация, включая положительную тенденцию в оценках запаса по данным научных съёмок, но она не смогла переломить отрицательную тенденцию в индексе вылова на усилие, несмотря на заданный им CV=5%, что в среднем в 6 раз точнее, чем для CPUEi. Следует учитывать, что в 2018-2019 гг. черный палтус добывался в основном в прилове при промысле трески и макрурусов, что оказало влияние на величины среднесуточного и общего вылова в сторону снижения. Такая ситуация в условиях высокой численности трески может сохраниться и в 2020-2021 гг. С учётом неопределённости управления в современной практике регулирования ОДУ не рекомендуется изменять ОДУ более чем на 10, 15 или 20% даже для подорванных запасов [Kvamsdal et al., 2016]. На 2019 г. утверждён ОДУ = 1,29 тыс. т. Мы предлагаем учесть противоречивые тенденции между CPUEi и оценкой биомассы в научных съёмках, снизив ОДУ в 2021 г. всего на 20%, т.е. до 1,032 тыс. т. Прогнозирование состояния запаса в ближайшие 5 лет в ППП «JABBA» при постоянном вылове в 1 тыс. т показывает, что нижняя граница 90% доверительного интервала не пересечёт BLim.

Итак, учитывая огромную неопределённость параметров модели прибавочной продукции, а также причины, вызвавшие падение вылова на усилие, предлагается установить ОДУ черного палтуса Западно-Беринговоморской зоны на 2021 г. на уровне 1,032 тыс. т. 

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Специализированный лов черного палтуса в Беринговом море ведется с применением тралов, донных сетей и ярусов. Основным орудием лова является донный ярус, который с точки зрения воздействия на окружающую среду считается наиболее безопасным. Вылов ярусами, использующимися российскими рыбаками в последние годы неуклонно возрастает, а доля вылова тралами и сетями, напротив, снижается.

Считаем, что при вылове черного палтуса в пределах рекомендованного ОДУ, неукоснительном соблюдении Правил рыболовства, промысел не будет оказывать негативное воздействие на окружающую среду и ресурсы черного палтуса в Западно-Беринговоморской зоне, в частности.

На основании установленных видовых объемов вылова ОДУ для палтусов (белокорого и черного) в Западно-Беринговоморской зоне на 2021 г. составит 2,792 тыс. т. 

61.05.1 – подзона Северо-Охотоморская

61.05.2 – подзона Западно-Камчатская
61.05.2 – подзона Восточно-Сахалинская

61.05.4 – подзона Камчатско-Курильская
Палтус чёрный (Reinhardtius hippoglossoides matsuurae)
Исполнители: Кулик В.В., Глебов И.И., Асеева Н.Л. (ТИНРО), Новиков Р.Н. (КамчатНИРО), Семенов Ю.К. (МагаданНИРО)
В основу оценки состояния запасов черного палтуса в северной части Охотского моря в 2019 г., прогноза биомассы и вылова на 2021 г. положены результаты учетной донной траловой съемки НИС «ТИНРО» на материковом склоне Охотского моря в апреле–мае 2018 г. (167 тралений), информация о количественном и качественном составе черного палтуса в уловах при ведении специализированного ярусного лова в 2019 г. (ЯМС «Восток-1» и «Алдан»), сведения о вылове, структуре промысла черного палтуса из ОСМ, а также многолетние биостатистические данные с 2001 г., результаты донных траловых и комплексных съемок. Доступное информационное обеспечение соответствует I уровню (прил.1 Приказа Росрыболовства № 104 от 06.02.2015 г.).

Первый уровень информационного обеспечения прогноза обязывает нас использовать для оценки состояния запаса черного палтуса когортную (структурированную по возрасту) модель. Из множества существующих моделей, подходящих для аналитического оценивания состояния запаса, на межинститутской рабочей группе по методологии оценки сырьевой базы рыболовства (РГМ) проверена и рекомендована к использованию среди прочих модель «Синтез». Она относится к числу сравнительно простых статистических когортных моделей с сепарабельным представлением промысловой смертности и позволяет получить детальное описание динамики возрастной структуры оцениваемого запаса. Имеет значительные сходства с такими общеизвестными моделями, как «CAGEAN» [Deriso et al, 1985], «ICA» [Patterson, 1994] и др. [Quinn and Deriso, 1999].

Модель «Синтез» и её программная реализация использовались в обосновании ОДУ чёрного палтуса на 2017 – 2020 гг. в аналогичной конфигурации входных данных по данным объединённым подзонам. Мы не видим причин использовать какую-либо новую модель, поэтому продолжим использовать прежнюю модель («Синтез») и далее.

По современным представлениям, в Охотском море обитает единая группировка черного палтуса, предположительно, подразделяющаяся на две субпопуляции [Дьяков, 1984, 1991; Николенко, Катугин, 1998]. У западнокамчатской субпопуляции размножение происходит в основном в желобе Лебедя и впадине ТИНРО, а развитие молоди – в заливе Шелихова и частично в северо-западной части моря. Значительно меньшие объемы нереста наблюдаются на склонах впадины Дерюгина, где находится центр развития сахалинской части субпопуляции, а молодь обитает в заливах Сахалина. По мере взросления молодь совершает миграции в районы воспроизводства. Нагульная область половозрелых особей включает практически всю акваторию моря.

Опираясь на предположение о едином популяционном статусе черного палтуса в северной части Охотского моря, оценка биомассы и вылова специалистами выполняется для всей популяции, а затем определяется ОДУ по указанным подзонам, с учетом особенностей распределения и промысла в каждой из них. 

Добыча черного палтуса ведется практически круглогодично. Сетной и ярусный промысел черного палтуса, активно развивавшийся в 90-е годы прошлого века, позволил более полно эксплуатировать запасы вида. В настоящее время практически весь черный палтус добывается ярусами и сетями. Согласно промысловой статистике в 2010–2019 гг. в Северо-Охотоморской подзоне добывалось от 4,03 до 5,98 тыс. т, в Западно-Камчатской – от 1,4 до 2,9 тыс. т, в Восточно-Сахалинской – от 0,18 до 0,55 тыс. т, в Камчатско-Курильской – от 1,5 до 2,9 тыс. т чёрного палтуса, при суммарном вылове, равном 8,67–11,05 тыс. т. В 2019 г. ОДУ вида в Северо-Охотоморской подзоне составлял 6,48 тыс. т, в Западно-Камчатской – 2,47 тыс. т, в Восточно-Сахалинской – 0,60 тыс. т в Камчатско-Курильской — 2,60 тыс. т, а добыто, соответственно, 4,034, 1,530, 0,552 и 1,441 тыс. т.
На основании промысловых данных о доле каждого вида лова и величине потерь при его проведении, были рассчитаны реальные объемы изъятого палтуса. По полученным оценкам в 2006-2015 гг. минимальные потери за год составляли от 0,4 до 1,4 тыс. т – в Северо-Охотоморской подзоне, от 0,14 до 0,5 тыс. т – в Западно-Камчатской, от 0,28 до 0,8 тыс. т – в Камчатско-Курильской, то есть фактически годовой вылов (плюс потери) соответствовал ОДУ. 

В северо-восточной части Охотского моря для расчета биомассы промыслового запаса традиционно использовалась величина, равная биомассе палтуса, обитающего на материковом склоне глубже 300 м изобаты. Объясняется это тем, что палтус, по мере роста и созревания, постепенно смещается на глубину по материковому склону.

В 2013 г. учетные работы охватывали материковый склон, и незначительные участки нижней части шельфа. Чёрный палтус встречался на глубинах от 200 до 1000 м, предпочитая изобаты 400–600 м. Он равномерно был распространён почти по всему району исследований, но основные концентрации, вполне закономерно были смещены к традиционным районам нереста – склонам желоба Лебедя и впадины ТИНРО. 

В 2018 г. учетные работы выполнялись в весенний период в пределах материкового склона на изобатах более 300 м. Исследования пришлись на ранние этапы посленерестовых миграций палтуса, когда он начинает равномерно перераспределяться вдоль материкового склона (250-1000 м), не формируя нагульных скоплений.
Так как, учётные съёмки 2013 и 2018 гг. выполнялись в разные сезоны, распределение биомассы вида в 2018 г. существенно отличалось от установленного при предыдущих исследованиях. Палтус еще не успел выйти в традиционные районы летнего нагула, где распределялся более равномерно без формирования скоплений повышенной плотности. Часть его, несомненно, находилась за пределами обследованной акватории, где его скопления были выше, чем в летне-осенний период. Учетная съемка 2013 г., помимо перераспределения биомассы между районами, обусловленного сезонными миграциями вида, весьма схожа по этим показателям с данными аналогичных работ, выполненных в 2010 г. на тех же участках и соответствующей площади в северо-восточной части Охотского моря. 

В Восточно-Сахалинской подзоне учетные съемки 2009 и 2018 гг. охватывали только северную часть восточно-сахалинского склона (около 1/3 максимально обследованной площади склона) и не затронули центральную и южную части, где также локализуется палтус. Тем не менее, по результатам съёмок 2009 и особенно 2018 гг., расчетные и промысловые запасы палтуса на общей учетной площади всех съемок достаточно велики. Кроме того, при определении состояния запаса черного палтуса в Восточно-Сахалинской подзоне часто не учитывали сезонные перемещения, выявленные для черного палтуса [Николенко, 1998; Дьяков, 2011; Тупоногов, 2016 и др.]. С учетом этого общая биомасса черного палтуса в Восточно–Сахалинской подзоне, даже в условиях нахождения группировки в депрессии, может превышать данные учета в несколько раз (до 20-25 тыс. т). 

В результате модельных расчетов, на начало 2019 г. промысловый запас (FSB – Fishing Stock Biomass) черного палтуса в Охотском море составил порядка 126 тыс. т, а нерестовый – 165 тыс. т. 

В сравнении с прежними расчётами динамика осталась схожей: снижение численности 3-х годовиков до 2009 г., рост до 2011 и падение с 2014 г. Коэффициент корреляции Пирсона r = 0,99 показывает сильную и значимую (p < 0,05) статистическую связь между оценками численности 3-х годовиков, рассчитанными в модели «Синтез» при обосновании ОДУ на 2020 г. и здесь (на 2021 г.), но в абсолютном выражении в среднем численность 3-х годовиков снизилась.

Следуя методике среднесрочного прогнозирования в рамках предосторожного подхода к управлению промысловыми запасами рыб, правило регулирования промысла (ПРП) определяется с определённой целью. Запас черного палтуса северо-восточной части Охотского моря, вероятно, падая, находится ниже оптимального состояния, следовательно, цель — восстановление запаса до уровня высокой продуктивности и последующая его эксплуатация на уровне максимального устойчивого вылова. Как уже было отмечено выше, предыдущее ПРП было оптимизировано для 3-х подзон, а сейчас в расчёт включена четвёртая – подзона Восточно-Сахалинская. Таким образом, требуется разработка нового ПРП. 
Для прогнозирования запаса черного палтуса на 1–2 года вперед использовали те же значения коэффициентов (МКЕС и долю половозрелых рыб по возрастам), что и при восстановлении динамики запаса в ретроспективе. Массу особей по возрастным группам в прогнозный период приняли равной аппроксимации средних весов, найденной в модели «Синтез». Вылов в предпрогнозные годы соответствует прежним расчётам ОДУ с коррекцией из допущения о непромысловых потерях (объедание касатками и пр.) равной в итоге по 15,9 тыс. т.
С помощью, идентичной когортной процедуры, которая использовалась для настройки модели «Синтез» оценили биомассу запаса на 2 года вперед. Пример реализации при среднем (за последние 10 лет) пополнении 3-годовиками с 2019 г. около 22,73 млн экз. На начало 2021 г. величина биомассы нерестового запаса, по прогнозу, составит в среднем 114,697 тыс. т.

Полученное значение нерестовой биомассы соответствует второй области восстановления запаса. Согласно ПРП значение промысловой смертности на 2021 г. при SSB в 114,697 тыс. т будет равно 0,0601 год-1, что приводит к ОДУ в 7,43 тыс. т. Однако этот ОДУ рассчитан из допущения о том, что косатки съедали в среднем по 8,3 тыс. т ежегодно. Если аппетит косаток не снизится, то, следуя этому допущению, рыбаки сработают в пустую. Следовательно, анализ рисков вылова 7,43+8,3 = 15,73 тыс. т или соответствующего коэффициента эксплуатации 15,73/114,697 = 13,71% здесь приобретает первостепенное значение.
Учитывая вышесказанное на 2021 г. следует рекомендовать ОДУ на уровне 7,43 тыс. т (15,73–8,3 тыс. т), как наиболее соответствующий полученной промысловой смертности. Тем не менее, отметим, что в условиях снижения ОДУ черного палтуса часть флота будет вынуждена перейти на другие объекты, а оставшиеся суда более разреженно распределятся по району промысла. В результате рассредоточения флота меньшее количество ярусных порядков одномоментно станет доступно для нападений одной группы косаток, в результате можно ожидать сокращения объемов абсолютного выедания. Тем более, что палтус не может постоянно являться основным объектом рациона, поскольку при отсутствии активного промысла в течение 2-4 месяцев в году, косатки должны свободно переходить на другие кормовые объекты.
Соответственно, с допуском возможных рисков, с учетом снижения воздействия косаток, возможно установление ОДУ на более высоком уровне. В трех из четырех подзон Охотского моря в последние три года отмечен устойчивый тренд снижения объемов вылова и промысловых показателей флота задействованного на промысле черного палтуса. Исключение составляет Восточно-Сахалинская подзона, где ОДУ черного палтуса был изначально ниже, и только в последние два года увеличен, с синхронным ростом промысловых показателей и сохранением высокого уровня освоения (более 90 %).

Распределение вылова черного палтуса в северо-восточной части Охотского моря по подзонам осуществлено исходя из практики последних лет (с учетом данных промысла, донных траловых съемок и др.).
Таким образом, в 2021 г. ОДУ черного палтуса в Охотском море составит 9,00 тыс. т: Северо-Охотоморская подзона – 4,83 тыс. т, Западно-Камчатская — 1,70 тыс. т, Камчатско-Курильская — 1,72 тыс. т и Восточно-Сахалинская – 0,75 тыс. т.
Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Воздействие промысла на окружающую среду выражается, прежде всего, в изъятии из естественной среды обитания водных биологических ресурсов, в данном случае — черного палтуса в северо-восточной части Охотского моря.

Промысел черного палтуса ведется с применением сетей, ярусов и донных тралов. Ярусный вид промысла является наиболее рациональным, экологически чистым, не оказывающим отрицательного влияния на донные сообщества и позволяющие добывать в качестве прилова малоиспользуемые виды (скатов, ликодов, макруруса и др.).

Минимизации негативного воздействия промысла на запасы черного палтуса и окружающую среду в северной части Охотского моря способствуют меры регулирования, относящиеся к виду в данном регионе и содержащиеся в соответствующих пунктах Правил рыболовства.

Считаем, что при вылове черного палтуса в пределах рекомендованного ОДУ, расчет которого выполнен в рамках предосторожного подхода, неукоснительном соблюдении Правил рыболовства, промысел не будет оказывать негативное воздействие на окружающую среду и ресурсы черного палтуса Охотского моря, в частности.

61.05.3 – подзона Восточно-Сахалинская

Белокорый палтус (Hippoglossus stenolepis)
Исполнители: Глебов И.И., Асеева Н.Л. (ТИНРО)

Сбор биологической информации по белокорому палтусу в Восточно-Сахалинской подзоне при мониторинговых исследованиях и траловых учетных съемках имеет эпизодический характер. За пятнадцатилетний период в этом районе были выполнены работы на материковом склоне в 2009 и 2018 гг. на НИС «ТИНРО». В 2017 г. данные собраны наблюдателем на РШ «Мыс Урумпет». Сведения о вылове черного палтуса в 2009–2019 гг. взяты из отраслевой системы мониторинга Росрыболовства (ОСМ). Для доступа к ОСМ и первичной обработки данных применяли программу «FMS analyst» [Vasilets, 2016].
Структура и качество доступного информационного обеспечения прогноза соответствуют III уровню (Приказ Росрыболовства № 104 от 06.02.2015 г.).

Недостаточная полнота доступной информации, свойственной запасам с III уровнем информационного обеспечения, исключает использование моделей эксплуатируемого запаса. Обоснование основывается на эмпирических, трендовых, индикаторных или других приближенных методах, применяемых в случае дефицита информации.

В данном обосновании для определения ОДУ впервые применен «немодельный» метод оценки запасов, входящий в категорию DLM (Data Limited Methods), реализованный в программной среде R и включающий в себя более 100 методов [Бабаян и др., 2018]. 

Входными данными для расчетов являлся вылов белокорого палтуса в 2009–2019 гг., а для оценки ОДУ применены методы, оперирующий только данными о динамике вылова – AvC и CC [Geromont, Butterworth, 2015].

До 2009 г. статистика по прилову белокорого палтуса в данной подзоне не велась, весь улов объединялся в единую графу «Палтусы». В 2009–2019 гг. он отмечался в прилове при сетном промысле трески и черного палтуса, который изменялся в пределах 0,021-0,093 тыс. т, при среднемноголетнем показателе 0,042 тыс. т, а в 2018 г. впервые превысил ОДУ составив 93,4 т (133,4%). В 2019 г., при том же ОДУ вылов вновь снизился до 44 т (62,9%).

В 2009 г. на внешнем крае шельфа и материковом склоне на общей площади 21,3 тыс. км2 было учтено 0,04 тыс. т белокорого палтуса. По данным съемки 2018 г. (320-850 м) на материковом склоне биомасса белокорого палтуса была оценена в 0,52 тыс. т. Результаты более ранних траловых съемок, проведенных в 1997 и 2000 гг., показали, что в пределах шельфа на площади 20,92 и 33,45 тыс. км2, соответственно, биомасса палтуса в подзоне составляла 2,0 и 2,5 тыс. т, при плотности распределения 97,0 и 74,4 кг/км2. Промысловый запас белокорого палтуса у восточного Сахалина в 2000 г. оценен в 0,94 тыс. т.

Интенсивность ярусного и сетного промысла в последние годы (2015–2019 гг.) в Восточно-Сахалинской подзоне относительно невысокая, однако, величина прилова белокорого палтуса, за исключением 2017 и 2019 гг., практически не меняется. По данным учетных съемок 2009 и 2018 г., выполненных в пределах материкового склона, учет был не полный, но, тем не менее, в течение истекшего периода наблюдался незначительный прирост оценок запасов белокорого палтуса в этом районе. Это отчасти подтверждается выросшими в последние два года промысловыми показателями при ведении промысла донными сетями. На основании имеющейся информации, можно полагать, что состояние запасов белокорого палтуса в Восточно-Сахалинской подзоне не претерпело значительных изменений и находится на уровне оценок 2000 года в пределах 2-2,2 тыс. т. 

Посредством пакета DLMtool оценка ОДУ черного палтуса выполнена 2 методами — AvC и CC (в 6 вариантах). 

Первый метод реализует схему управления типа «status quo», в соответствии с которой ОДУ определяется, как средний вылов за весь период наблюдений (в нашем случае с 2009 по 2019 г.). Величину вылова в 2020 г. приняли равной утвержденному ОДУ в 70 т.

Метод CC реализует схему управления, направленную на поддержание постоянной величины вылова [Geromont, Butterworth, 2015]. 

В результате расчетов разными методами средние оценки ОДУ на 2021 г. варьируют от 35,2 до 67,4 т.

При реализации всех немодельных методов предполагается, что статистика вылова содержит в себе ошибки. Таким образом, результатом использования немодельных методов обоснования ОДУ являются не точечные оценки, а распределения рекомендуемых величин вылова, полученные в ходе стохастических экспериментов. 

В дальнейшем выбор конкретного метода может быть сделан на основе общих соображений о динамике запаса (растет, снижается, стабилен) и текущих целей управления.

Предполагается, что ресурсы белокорого палтуса в Восточно-Сахалинской подзоне в последние годы находятся в стабильном состоянии. Цель управления — поддержание вылова примерно на одном уровне. Поэтому текущему состоянию запаса и цели управления в наибольшей степени соответствуют результаты расчетов, полученные методом CurC.

Полученная с помощью этого метода медианная оценка равна 67 т.
Таким образом, ОДУ белокорого палтуса в Восточно-Сахалинской подзоне в 2021 г. составит 0,067 тыс. т.
Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Промысел белокорого палтуса ведется с применением сетей, ярусов и донных тралов. Ярусный вид промысла является наиболее рациональным, экологически чистым, не оказывающим отрицательного влияния на донные сообщества и позволяющий добывать в качестве прилова малоиспользуемые виды водных биологических ресурсов (скатов, ликодов, макрурусов и др.).

В отношении специализированного сетного и тралового лова палтуса мнения крайне противоречивые, и поэтому необходимо дальнейшее изучение влияния данного вида промысла на донные сообщества.

Терпуги (виды рода Hexagrammos, Pleurogrammus)

61.01 − зона Западно-Беринговоморская
Исполнитель: Золотов А.О. (ТИНРО)

Исходным материалом для разработки обоснования послужили биостатистические данные из уловов донными и пелагическими тралами и снюрреводами в период научно-исследовательских рейсов на шельфе и материковом склоне Олюторском заливе и Олюторско-Навринском районе, вплоть до мыса Наварин, в 1999–2019 гг. Кроме того, в отдельные годы, в качестве дополнительной информации, из открытых источников были привлечены данные по размерной структуре промысловых уловов терпуга у Алеутских островов [http: //www.afsc.noaa.gov/ refm/stocks/assessments.htm], при этом был выбран район промысла наиболее близкорасположенный к Олюторско-Наваринскому району. В отдельных случаях пробелы в рядах данных по возрастному составу уловов были заполнены среднемноголетними оценками по пятилетиям.

Для определения особенностей распределения терпуга в Олюторском заливе и анализа трендов в многолетней динамике его учитываемой биомассы, в работе использованы архивные данные КамчатНИРО за период 1959-2012 гг., которые ранее легли в основу исследований по многолетним изменениям запасов донных рыб Карагинского и Олюторского заливов [Золотов, 2009]. Для аналогичного анализа в Западно-Беринговоморской зоне привлечены материалы донных траловых съемок ТИНРО-Центра в 2005-2019 гг. Оценку биомассы по данным съемок выполняли с использованием ГИС «КартМастер» [Бизиков, Гончаров и др., 2007]. 

Расчеты численности и биомассы северного одноперого терпуга, выполнены методом виртуально-популяционного анализа (ВПА) с помощью программного пакета «VPA version 3.1» [Darby, Flatman, 1994]. Мгновенные коэффициенты естественной смертности, определяли методом Тюрина [1972], с помощью программного обеспечения разработанного специалистами КамчатНИРО.

Современный этап развития промысла терпуга в дальневосточных водах РФ ведет свое начало, примерно с 1992 г., и он, в первую очередь, был сопряжен с резким ростом запасов у юго-восточного побережья Камчатки и северных Курильских островов. К 2010 г. суммарные среднегодовые уловы в этих районах превышали 48 тыс. т [Золотов, Золотов и др., 2015]. На начальном этапе развития промысла годовые уловы были невелики. В среднем, до 1995 г. в год вылавливали не более 0,100 тыс. т, в 1996-2000 гг. – около 0,25 тыс. т, в 2001-2005 гг. – 0,34 тыс. т северного одноперого терпуга.

Ситуация резко изменилась в середине 2000-х годов, по мере вступления в промысловый запас особей нескольких урожайных поколений. В 2006-2010 гг. среднегодовые уловы возросли до 0,79 тыс. т, в 2011-2015 гг. – до 1,15, а в 2016-2019 гг., на фоне обозначившегося снижения промысловых ресурсов, уменьшились до уровня 0,95 тыс. т. Пик наибольшего развития промысла пришелся на 2010-2014 гг., когда годовые уловы (за исключением 2013 г.) не опускались ниже 1,4 тыс. т, а максимум был зафиксирован в 2011 г. и составил 1,62 тыс. т.
Анализируя промысел терпуга у мыса Олюторский, можно заключить, что он, практически полностью осуществляется специализированно донными и пелагическими тралами. В 2010-2019 гг., на долю этих двух видов промысла приходилось около 92% годовых уловов терпуга. В прилове терпуг облавливался, в основном, при промысле минтая пелагическими тралами (3,5%), а также донном траловом лове трески и камбал (2,0 и 1,3%, соответственно).

В Западно-Беринговоморской зоне, ни по имеющимся запасам, ни по вкладу в годовые уловы ВБР, северный одноперый терпуг не играет заметной роли, что подтверждается невысоким уровнем освоения его ОДУ (1,6-56,7%). В 2015 и 2017 гг., уровень освоения не превышал 2% от допустимого, тогда как в смежные годы был чуть больше 50%. Начиная с 2018 г. уровень изъятия допустимых объемов повысился почти до 100% и, полагаем, что это не было связано с динамикой запаса, а целиком обусловлено нормативным ужесточением санкций к собственникам квот, согласно которым освоение ниже уровня в 70% в течение двух лет может повлечь принудительное расторжение договоров на право их использования.

В целом же в 2010-2019 гг. суммарный уровень освоения ОДУ терпуга Западно-Беринговоморской зоны был на низком уровне и не превышал 43%.

Характерной особенностью экологии северного одноперого терпуга является его выраженная стенобионтность по отношению открытым морским участкам дна с активной динамикой вод, сильной расчлененностью рельефа дна, с изобилием участков с резкими перепадами глубин и крутыми изломами, каменистыми или скалистыми грунтами.

Последнее не позволяет в полной мере использовать «классические» донные траловые съемки для оценки запасов этого вида. Например, при проведении донных траловых съёмок, практически неохваченным остается участок между 170°30′ – 172°30′ в.д., именно по причине наличия в данном районе большого числа участков дна со скалистыми задевистыми грунтами, не позволяющими осуществлять траления без риска потери орудий лова.

В этой связи, использование результатов донных траловых съемок целесообразно, скорее, не для прямых оценок запаса и ОДУ, а для выявления тенденций в многолетней динамике и анализа распределения, с целью выделения наиболее перспективных для промысла участков.

В отношении северного одноперого терпуга, наиболее длительный ряд наблюдений накоплен при осуществлении донных траловых исследований в Карагинском и Олюторском заливах с 1960-х годов [Золотов, 2009]. Масштабные «экосистемные» исследования в Западно-Беринговоморской зоне были начаты несколько позднее: в конце 1990-х – начале 2000-х годов.

Как следует из многолетней динамики учтенной биомассы терпуга, для наглядности осредненной по пятилетиям, уровень его промысловых ресурсов с 1960-х до середины 1990-х годов, видимо, был невысоким. В среднем, при проведении исследований, учитывалось от 0,5 до 1,0 тыс. т общей биомассы, без заметных периодов увеличения его запасов. 

Ситуация значительно изменилась в начале 2000-х годов, в 2001-2005 гг. средний уровень учтенной биомассы возрос до 10,9 тыс. т, а в 2006-2010 гг. сохранился почти на той же отметке – 9,8 тыс. т, после чего оценки, полученные по результатам съемок, резко пошли на убыль. По времени, период «резкого» скачка совпал с интервалом появления в Алеутской популяции терпуга нескольких урожайных поколений: в 1999-2001 гг. появились генераций, каждая из которых в 1,9-2,9 раза превышала среднемноголетний уровень в 609 млн экз. [http: //www.afsc.noaa.gov/ refm/stocks/assessments.htm].

В 2002 г., при проведении исследований на РК-МРТ «Фортуна», было учтено 40,3 тыс. т северного одноперого терпуга, причем лишь 4% из данного объема приходилось на особей промысловой длины. Основную массу уловов формировали рыбы длиной 24-30 см и возрастом 3+ года, которые представляли собой генерацию 1999 года рождения. Ее численность в юго-восточной части Берингова моря в возрасте 1 год оценивалась на уровне 1,8 млрд особей, что представляет второй показатель на всем историческом ряду наблюдений с 1977 г.
В 2007 г. на РТМС «Василий Каленов» была выполнена донная траловая съемка в Олюторском заливе. Учтенная общая биомасса северного одноперого терпуга оценивалась на уровне 26,6 тыс. т, причем, исходя из размерного состава уловов, этот объем мог быть целиком ассоциирован с промысловым запасом. Хотя, довольно неожиданным являлся тот факт, что почти вся эта биомасса была учтена не в традиционном районе у мыса Олюторский, а в западной части залива, у юго-восточной оконечности мыса Говена. Тем не менее, на наш взгляд, указанные результаты дают вполне определенное представление об уровне запасов терпуга в западной части Берингова моря в 2001-2010 гг. и причинах его роста.

Исходя из многолетней динамики общей биомассы, начиная с 2010 г., все индексы запаса, полученные тремя разными методами (донные траловые съемки в двух районах и когортная модель в юго-восточной части Берингова моря) свидетельствуют о начале снижения промысловых ресурсов северного одноперого терпуга Алеутской популяции, как в целом, в пределах ареала, так и на участках его облова в дальневосточных водах РФ.

Многолетняя ретроспективная динамика нерестовой (SSB) и промысловой (FSB) биомассы группировки терпуга, обитающего на участке, прилегающем к мысу Олюторский и северной части хребта Широшова, от 168°00 до 174°00 в.д., по оценкам методом ВПА показывает, что после периода низкого уровня запасов в середине 1990-х годов, произошло резкое увеличение численности с выходом на максимум к 2006-2008 гг. В этот период нерестовая биомасса оценивалась на уровне 9,5, а промысловая – 14,0 тыс. т. После 2008 г. обозначились тенденции к снижению численности группировки северного одноперого терпуга, обитающего у м. Олюторский, и к 2013 г. нерестовая биомасса уменьшилась до величины 3,6, а промысловая – до 5,6 тыс. т, после чего наметился период стабилизации на низком уровне с незначительным трендом к дальнейшему снижению.

Полученные результаты хорошо коррелируют с данными по динамике запасов Алеутской популяции северного одноперого терпуга в юго-восточной части Берингова моря и у Алеутских островов, т.е. в центре репродуктивного ареала [http: //www.afsc.noaa.gov/ refm/stocks/assessments.htm].

Оценки нерестовой и промысловой биомассы северного одноперого терпуга, обитающего у мыса Олюторский на 2019 г., полученные по данным ВПА, и используемые нами в дальнейших расчетах, составили 3,1 и 4,9 тыс. т, соответственно. Эти величины используются при прогнозе состояния запаса и оценке ОДУ на 2021 г.

В будущем, для оценки величины пополнения, предполагается использовать результаты траловых съемок в пелагиали Берингова моря в 2000-е годы. В настоящем же обосновании для оценки состояния запаса на 2020-2021 г. использовали просто осредненную оценку пополнения в возрасте R3 по данным ретроспективных модельных расчетов за весь период наблюдений. С учетом нижней границы 95%-ого интервала доверительной вероятности: R3 = 10,85 млн экз. 

Изъятие терпуга в ходе тралового промысла у мыса Олюторский в 2020 г. заложено на уровне утвержденного ОДУ для Западно-Беринговоморской зоны, к которому была добавлена среднемноголетняя оценка годового вылова в зал. Олюторский восточнее 168°00 в.д. на уровне 100 т. Расчет промыслового изъятия в 2020 г. по возрастным группам проводили с учетом средних коэффициентов возрастной селективности, рассчитанных по результатам ретроспективных оценок ВПА.

Окончательная оценка численности и биомассы северного одноперого терпуга на 2020-2021 гг. выполнена с помощью обращенной вперед когортной процедуры, с учетом предположений и коэффициентов естественной смертности. 

Ожидается, что к 2021 г. промысловая биомасса терпуга составит 5,98 тыс. т, нерестовая – 3,20 тыс. т, что соответствует низкому уровню запаса. Эти величины используются при последующих оценках ОДУ на 2021 г.

Исходя из принятого ПРП рекомендуемый уровень промыслового изъятия на 2021 г. составит u=4,27 × 3,2 + 0,22 = 13,68%.

При прогнозируемой величине промысловой биомассы северного одноперого терпуга на 2021 г. равной 5,98 тыс. т, рекомендуемый общий объем изъятия данного вида ВБР составляет 5,98 × 0,1368 = 0,818064 ≈ 0,818 тыс. т.

Согласно данным промысловой статистики за последнее десятилетие, распределение промысловой нагрузки на рассматриваемый запас северного одноперого терпуга к востоку и к западу м. Олюторский (в Западно-Беринговоморской зоне и в Карагинской подзоне) составляет 91,0 и 9,0%, соответственно. Таким образом, из расчетной величины допустимо было бы рекомендовать к изъятию 744 т терпуга в Западно-Беринговоморской зоне, а оставшиеся 74 зарезервировать для промысла в Карагинской подзоне.

Однако, учитывая, что величину изъятия терпуга восточнее мыса Олюторский сложно контролировать, и, с формальной стороны, она ограничена лишь объемом ОДУ терпуга Карагинской подзоны, в целях снижения вероятности превышения рекомендованного объема изъятия терпуга, обитающего у мыса Олюторский, предлагается уменьшить величину в 818 т на среднюю оценку вылова терпуга в восточной части залива Олюторский в 2010-2019 гг. (к востоку от 168°00 в.д.), которая составляет 100 т.

Таким образом, расчетную величину ОДУ северного одноперого терпуга (0,818 тыс. т), рекомендованную к изъятию в 2021 г. у мыса Олюторский, предлагается распределить следующим образом: 0,718 тыс. т - в Западно-Беринговоморской зоне (61.01), и еще 100 т – в Карагинской подзоне (61.02.1), которые могут быть добавлены к объемам терпуга, обоснованным для других локальных запасов данного промыслового района. 

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

В соответствии с действующей нормативно-правовой базой, материалы, обосновывающие общие допустимые уловы (ОДУ) водных биологических ресурсов (ВБР) в водных объектах Российской Федерации, должны проходить процедуру Государственной экологической экспертизы, с целью снижения вероятности возникновения неблагоприятных последствий, возникающих в ходе хозяйственной деятельности человека.

Однако, в данном случае, следует иметь ввиду, что выносимые на экологическую экспертизу материалы ОДУ, не обосновывают новых видов хозяйственной деятельности в конкретных водных объектах РФ. 

Отдельные виды рыболовства на шельфе и материковом склоне дальневосточных морей имеют 70-80-и летнюю историю (например снюрреводный лов донных рыб на шельфе западной Камчатки). Вероятность наступления негативных последствий в ходе осуществления конкретных видов промысла (тралового, ловушечного и т.д.) в значительной мере снижена путем введения жестких ограничительных мер, регламентированных специализированным нормативным документом: Правилами рыболовства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна.

Данные нормы распространяются на различные аспекты рыболовства, в той, или иной степени, несущие угрозу для состояния запасов ВБР и их среды обитания, и затрагивают ограничения: по районам распространения молоди, нерестовым сезонам, прилову особей менее разрешенной меры, по способам и запрещенным орудиям промысла и т.п. Для каждого из подобных ограничений, в свое время разрабатывалось соответствующее обоснование, и перечисленные нормы и правила совершенствовались по мере исторического развития промысла ВБР. Очевидно, что повторение обоснования всех принятых ранее мер, выходит за рамки настоящего ОВОС.

Объектом Государственной экологической экспертизы, в рамках предлагаемых разработчиками материалов ОДУ, является непосредственно величина допустимого объема изъятия, которую можно рекомендовать к промыслу на двухлетнюю перспективу, при минимальной вероятности наступления неблагоприятных экологических последствий для группировки северного одноперого терпуга, обитающего к востоку и западу от мыса Олюторский.

Как было показано в обосновании, прогноз состояния запаса терпуга на двухлетний период, выполняется по методике среднесрочного прогнозирования в рамках предосторожного подхода к управлению промысловыми запасами рыб [Бабаян, 2000], в соответствии с действующими нормативно-правовыми документами. 

Считаем, что вылов терпуга указанной группировки в Западно-Беринговоморской зоне (61.01) и Карагинской подзоне (61.02.1) в 2021 г., в объемах, не превышающих обоснованный ОДУ, при строгом контроле и соблюдении действующих Правил рыболовства для Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна, не нанесет ущерб группировке и не воспрепятствует воспроизводству рыб, на достаточном для сохранения запасов уровне.

Окунь морской (виды рода Sebastes)

61.01 - Зона Западно-Беринговоморская
Исполнители: Асеева Н.Л., Горюнов М.И. (ТИНРО)
Основой для прогноза состояния запасов и возможного изъятия морских окуней на 2021 г. послужили данные траловых учётных съёмок в 2008, 2010, 2012, 2015 и 2017-2019 гг. (НИС «ТИНРО», «Профессор Кагановский», «Профессор Леванидов» и «Бухоро»), результаты наблюдений с промысловых судов РТМ «Камлайн» в июне 2010 и апреле 2011 г., РТМ «Антей» в октябре-ноябре 2011 г., РТМ «Арктур» в апреле-мае 2012 г., результаты мониторинга при ярусном промысле на РШ «Восток-4» в 2015 и 2019 гг., а также промысловая статистика ОСМ «Рыболовство» за 2009–2019 гг.

Поскольку в основу прогноза по морским окуням Западно-Беринговоморской зоны заложены результаты нерегулярных донных учетных траловых съемок и мониторинговые работы на промысловых судах, информационное обеспечение можно оценить как удовлетворительное, имеющийся материал соответствует III уровню информационного обеспечения.

В Западно-Беринговоморской зоне основными промысловыми видами среди морских окуней являются тихоокеанский клювач и северный морской окунь. Их добывают преимущественно донными и разноглубинными тралами только в качестве прилова.

Вылов морских окуней в Западно-Беринговоморской зоне в период с 2008 по 2019 г. изменялся от 6 (2009 г.) до 355 т (2019 г.). 
В 2011−2019 гг. доля донного и разноглубинного тралового и ярусного промысла в вылове ежегодно изменялась. В рассматриваемый период, доля тралово-снюрреводных орудий лова на промысле варьировала от 60 до 97%. В период 2011−2019 гг. количество судо-суток на промысле как при тралово-снюрреводном, так и ярусном лове значительно изменялось, как и вылов на судо-сутки. В 2011 г. улов на судо-сутки промысла траловыми орудиями лова составил 3,6 т. В период с 2012−2013 гг. этот показатель составил 1,8−1,9 т/судо-сутки. В 2014 г. с увеличением количества отработанных судо-суток, уловы на судо-сутки резко сократились до 1 т. 

В последующие два года (2015 и 2016) при сокращении времени отработанного на промысле с приловом окуней, произошел рост улова на судосутки (3,3 т/ судосутки). В 2017−2019 гг. ситуация при траловом промысле несколько изменилась, при стабилизировавшихся уловах на судосутки (1,54, 1,56 и 2,76 т/сс) выросло время отработанное на промысле. При ярусном промысле в период с 2012 по 2015 г. количество судо-суток на промысле выросло, но улов на судо-сутки в 2012-2014 г. был стабильно низким и лишь в 2015 г. он вырос в 4 раза. Рост среднего улова на судо-сутки продолжился и в 2016-2017 гг. (1,5-2,0 т) несмотря на снижение количества судо-суток на промысле с приловом окуней. В 2016-2019 гг. произошло уменьшение отработанного времени, а суточный вылов в 2019 г. показал небольшой рост до 1,3 т.

Оценки запасов окуней рода Sebastes в Западно-Беринговоморской зоне варьировали в незначительных пределах от 0,4 до 2,0 тыс. т. В 2008 г. учтенная биомасса окуней рода Sebastes в районе составляла 1,2 тыс. т, к 2010 г. отмечено ее снижение до 0,4 тыс. т, а в 2012, 2015 гг. произошел ее прирост до 1,7 и 2,0 тыс. т, соответственно. По результатам учета в сентябре 2018 г. биомасса окуней снизилась до 1,48 тыс. т. 

По данным учетных съемок, по биомассе в Западно-Беринговоморской зоне доля северного морского окуня составляет 30−70% от рода Sebastes. Это подтверждается данными, полученными в апреле−мае 2011−2012 гг., когда в районе материкового склона у м. Олюторский на глубинах 250−700 м доля северного морского окуня в промысловых уловах составляла около 40%.

По данным учетных работ, выполненных в 2012 и 2015 гг., биомасса окуней указанных видов была оценена в пределах 1,4−2,0 тыс. т, а в 2018 г. аналогичные оценки составили 1,48 тыс. т. Очевидно, что учтенная биомасса сохраняется на уровне прошлых лет, но вместе по отношению к 2015 г. произошло снижение.

Кроме того, по данным последней учетной съемки 2018 г. отмечено повышение доли старшевозрастных рыб (более 65 см – 50,6 %) северного морского окуня в Западно-Беринговоморской зоне, и практически полное отсутствие молоди. Это может быть проявлением тенденции постепенного старения его стада в северо-западной части моря, и вероятно, низкой численности пополнения. У тихоокеанского клювача таких изменений не отмечено.

Необходимо учитывать и тот факт, что съемки ТИНРО-Центра не охватывают участок материкового склона Западно-Беринговоморской зоны между 170−172º в.д., где традиционно сосредоточен основной промысел морских окуней.

Предполагается, что к 2021 г. биомасса окуней в Олюторско-Наваринском районе сохранится на уровне 2012−2018 гг. − 1,4−2,0 тыс. т (средняя − 1,6 тыс. т), в районе между 170−172º в.д. на уровне 2011 г. − 2,1 тыс. т. Суммарная биомасса для Западно-Беринговоморской зоны составит 3,6 тыс. т. Основываясь на промысловых данных (среднее освоение ОДУ в последние годы на уровне 50% и низкая интенсивность промысла) и уровне запасов окуней, с учетом соотношения северного морского окуня и тихоокеанского клювача в уловах (52 : 48), максимального возраста созревания самок (12 и 10 лет, соответственно) (Новиков,1974; Снытко, 2001; Антонов, 2011; Орлов, Токранов, 2005), коэффициента изъятия, определяемого в соответствии с концепцией Е.М. Малкина [1999] (11,3 и 13,7%, соответственно) ОДУ морских окуней в Западно-Беринговоморской зоне в 2021 г. рекомендуется в объеме 0,44 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Считаем, что вылов морских окуней в этом районе в объемах, не превышающих ОДУ, при соблюдении Правил ведения промысла, не наносит ущерба популяциям и не препятствует нормальному воспроизводству рыб.

Шипощек (виды рода Sebastolobus)

61.01 - зона Западно-Беринговоморская

Исполнители: Асеева Н.Л., Горюнов М.И. (ТИНРО)

Для подготовки прогноза основой послужили данные учетных траловых съемок, выполненных в июне-августе 2008, 2010, 2012, 2015, 2017 и 2018 гг. (НИС «ТИНРО», «Профессор Кагановский», «Профессор Леванидов» и «Бухоро») ОСМ «Рыболовство» за 2006–2019 гг. Для доступа к ОСМ и первичной обработки данных применяли программу «FMS analyst» [Vasilets, 2015]. Также использованы данные наблюдателей КамчатНИРО на РТМ «Камлайн» − в 2010 и апреле 2011 гг., РТМ «Антей» − в октябре-ноябре 2011 г., РТМ «Арктур» − в апреле-мае 2012 г. 

Поскольку в основу прогноза по шипощекам Западно-Беринговоморской зоны положены результаты нерегулярных донных учетных траловых съемок и мониторинговые работы на промысловых судах, информационное обеспечение можно оценить как удовлетворительное. Имеющийся материал соответствует III уровню информационного обеспечения.

В Западно-Беринговоморской зоне специализированный промысел шипощеков не ведется, добывают их в качестве прилова. Основу составляет аляскинский шипощек (Sebastolobus alascanus Bean, 1980).
Общий вылов шипощеков в 2006–2019 гг. изменялся от 1,2 т (2006, 2010 гг.) до 54,2 т (2019 г.). В 2016 г. вылов шипощеков составил 25,8 т (69,7 % ОДУ), а в 2017 г. всего 15,1 т (40,8 %), в 2018 г. – 28,4 т (58,3 %). В 2011–2019 гг. на долю улова донным тралом в общем вылове шипощека в районе приходится более 70 % (за исключением 2014 г. – 23,5 %).
По результатам учётных работ в начале 2000-х гг. общая биомасса аляскинского шипощека оценивалась в 0,15 тыс. т. По данным траловой съемки в 2008 г., учтенная биомасса аляскинского шипощека в Западно-Беринговоморской зоне составила 2,55, в 2010 г. – 1,35, в 2012 г. – 1,29 тыс. т, а в 2015 г. – 2,3 тыс. т. В 2017 г. аналогичные оценки составили всего 0,04 тыс. т, но поскольку была обследована только верхняя часть материкового склона, использование этих данных некорректно. По данным последней траловой съемки осенью 2018 г., учтенная биомасса аляскинского шипощека составила 1,67 тыс. т. Таким образом, после незначительного снижения биомассы в период 2010−2012 гг., к 2015 г. последовал рост запасов шипощека. Последняя учетная съемка 2018 г., показала очередное снижение, но с превышением уровня 2010−2012 гг. В 2009−2012 гг. в уловах было отмечено значительное количество малоразмерных особей.
Принимая во внимание отсутствие в последние годы в Западно-Беринговоморской зоне специализированного промысла шипощека, можно предположить, что к 2021 г. состояние запасов группы сохранится на уровне 2020 г. и составит не менее 1,6 тыс. т.

На основе данных о возрасте массового созревания самок шипощека (13 лет) с учетом коэффициента изъятия (10,5%), определяемого в соответствии с концепцией Е.М. Малкина [1999], ОДУ шипощека на 2021 г. в этом районе мог бы составить 0,167 тыс. т [Новиков, 1974, Антонов, 2011, Орлов и др., 2005]. Однако, учитывая отсутствие специализированного промысла шипощека в данном районе рекомендуется установить ОДУ шипощека в Западно-Беринговоморской зоне в 2021 г. в объёме 0,060 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Считаем, что вылов шипощека в этом районе в объемах, не превышающих ОДУ, при соблюдении Правил ведения промысла, не наносит ущерба популяциям и не препятствует нормальному воспроизводству рыб.

Макрурусы (виды родов Macrourus, Coryphaenoides, Nematonurus, Albatrossia)

61.01 - зона Западно-Беринговоморская

Исполнители: Тупоногов В.Н., Кулик В.В. (ТИНРО)

Для оценки современного состояния запасов и ОДУ макрурусов использованы результаты донной траловой съемки с 17 по 28 сентября 2018 г. на НИС «Профессор Леванидов» и НИС «ТИНРО» в верхней части диапазона глубин их обитания (60 тралений на глубинах 300–800 м). 

В качестве источников дополнительной информации использованы оценки из донных траловых съемок с назначенным априори коэффициентом вариации CV = 20%. Съёмки в верхней части диапазона глубин обитания макрурусов – на глубинах от 150–300 до 400–800 м в 1999, 2002, 2005, 2008, 2010 и 2015 гг. – НИС «ТИНРО», в 2001, 2012 гг. – НИС «Профессор Кагановский». Привлечены также данные наблюдателей в рейсах по ресурсному обеспечению донными ярусами и сетями в 1989–2019 гг. (последние из них: 2008 г. – СТР «Сабурово», СТР «Иван Мошляк», 2012 г. – ЯМС «Пограничник Змеев», 2015 г. – ЯМС «Восток-3», 2017 г. – ЯМС «Восток–6», 2014, 2016, 2017, 2018, 2019 гг. – ЯМС «Восток-4»), рыбопромысловая статистика за 1980–2019 гг., где CV рассчитывался в результате стандартизации в GLM. Структура и качество доступного информационного обеспечения соответствуют II уровню согласно приложения 1 Приказа Росрыболовства № 104 от 06.02.2015 г. 

Вылов макрурусов вырос в последние 18 лет. Были и годы снижения вылова, доходившего в 2008 и 2014 гг. до 4–6 тыс. т, 20–33,1% ОДУ. В отдельные годы увеличение вылова достигало 9–14,29 тыс. т (2005, 2012, 2015, 2017 гг.), а доля освоения – 45–81,6% ОДУ. В 2019 г. вылов достиг максимума - 14,824 тыс. т и 82,4% ОДУ. Большая часть вылова макруруса в последние годы получена при донном ярусном лове.
По более полным учётным траловым съемкам в 1980-1990-х гг. и съемкам последних лет биомасса малоглазого макруруса, рассчитанная методом «площадей» [Аксютина, 1968] и зональных средних на глубинах от 200–400 до 1100–1200 м (площадь 1670–3062 кв. миль, расчёты приведены к одной площади) составляла 180–220 тыс. т.

Часть рыб, обитающих глубже 1100–1200 м, а также в мезо- и батипелагиали при съёмках оставалась неучтенной. Принимая во внимание, что при проведении съемок не обследовано от 30 до 60% всей акватории промысловой зоны, даже при допущении значительно меньшей плотности концентраций, общие запасы малоглазого макруруса на площади около 4000 кв. миль Олюторско-Наваринского района составляют в годы наиболее полных съемок не менее 250 тыс. т. Оценки современного состояния запасов этого района по результатам неполных съемок конца 1990-х гг., 2005, 2008, 2010, 2012 гг. на глубинах от 200 до 700–800 м, последней съемки 2018 г. на глубинах 300–1000 м, рассчитанные методом «площадей» и по программе «КартМастер v.4.1» с учетом пересчета на весь батиметрический диапазон, сравнимы по величине с оценками общих запасов в более полных съемках 1980-1990-х годах.

В последние годы акватория ведения промысла макруруса увеличилась почти вдвое, лов этого вида стал вестись не только в Олюторско-Наваринском районе, но и на склонах подводного хребта Ширшова. Учетных съемок в последнем районе не проводилось с 1980-х гг., т.к. западнее 172-173°в.д. очень возрастает аварийность донных тралений из-за сужения изобат, сложного рельефа дна и значительных скоплений губок. Биомасса макруруса на подводном хребте Ширшова по разным оценкам 1980-х гг. составляла не менее 150-250 тыс. т.

Определение биологических ориентиров: целевой ориентир по промысловой смертности Ftr = FMSY = 0,084, целевой ориентир по биомассе Btr = BMSY = 125 тыс. т, граничный ориентир по биомассе Blim приняли равным 0,1 BMSY аналогично принятому ранее ПРП, граничный ориентир по промысловой смертности Flim = 0,09.

Предлагаем кусочно-линейное ПРП по найденным медианам ориентиров. Оптимизация ПРП и проведение оценки стратегии управления в «COMBI4» не проходят, пока не проявится отрицательная связь вылова на усилие и усилий. Поэтому допускаем, что B > BMSY, а прогностические сценарии будут не достаточно надёжны при любом ПРП.
На основании применения модели в условиях огромной неопределённости по параметрам практически невозможно предсказать какую-либо конкретную динамику запаса, а, следовательно, и его состояния. Однако можно оценить их вероятный разброс и математическое ожидание. По данной модели в среднем выходит, что при постоянном улове в 20 тыс. т запас может продолжить снижение и приблизится к верхней границе межквартильного интервала BMSY = 0,43K (от 0,38K до 0,49K) к 2022 г. Запас макрурусов в 2019 г. находился выше нижней границы межквартильного интервала BMSY. Однако полная реализация утверждённого ОДУ в 20 тыс. т в 2020 г. приведёт к вероятному нахождению биомассы макрурусов в среднем около 178,237 тыс. т в 2021 г. с межквартильным интервалом от 105 до 219 тыс. т. Отметим, что за все последние годы фактический вылов не достигал 15 тыс. т, поэтому в 2020 г. вылов составит, скорее всего, не более 15-17 тыс. т. 

Но в 2017−2019 гг. индекс значимо не менялся, а результаты съемки 2018 г. в сравнении с предыдущими съемками показали увеличение общей биомассы, что позволяет оценить современную промысловую биомассу Олюторско-наваринского района на уровне не менее 200 тыс. т. Кроме того, увеличение в 2017−2019 гг. средних суточных уловов КТФ, близкие преобладающие размерно-возрастные группы позволяют предполагать, что в целом в 2021 г. оценки общего и промыслового запаса макруруса будут сравнимы с результатами последней траловой съемки 2018 г. Поэтому все имеющиеся данные свидетельствуют, что запасы малоглазого макруруса в западной части Берингова моря в настоящее время находятся на уровне, близком к среднемноголетнему.

Предполагаем, что запас макрурусов, как и прежде, находится на уровне выше максимально устойчивой биомассы, т.е в зоне безопасной эксплуатации. Апостериорная вероятность такого состояния в 2021 г. при изъятии 20 тыс. т в 2020 г. составляет 73,9%. Однако дальнейшее изъятие по 20 тыс. т в год имеет повышающийся риск нахождения биомассы ниже BMSY.

Исходя только из результатов применения модели при условии полного освоения ОДУ в 2020 г. можно было бы снизить ОДУ на 2021 г. и установить его из произведений апостериорных значений HMSY и B, что из 90% доверительного интервала даёт ОДУ в 17,026 тыс. т с межквартильным интервалом от 7,1 до 21,9 тыс. т. Такой ОДУ учитывает неопределённость в трёх оценках: K, HMSY и B/K (в ППП «JABBA» настройка идёт в относительном масштабе P = B/K, т.е. B = P × K). Реализация нового ПРП показывает ход эксплуатации макрурусов, выходящий в зоны высоких рисков в 2019 г., а также близкое расположение медианы H к граничному ориентиру Hlim.

Но учитывая результаты последней учетной съемки 2018 г., состояние промыслово-биологических характеристик, уловов макруруса в последние годы в сравнении с предыдущими годами, свидетельствующие о хорошем состоянии запасов западноберинговоморской группировки и нахождении их на среднемноголетнем уровне (нет ни одного фактического признака ее нахождения в депрессии, наличия перелова) ОДУ макруруса в Западно-Беринговоморской зоне на 2021 г. предлагается не менять и, как и в прошлом году, установить в объеме 20,0 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Модельный расчёт ОДУ выполнен с учётом расчётной неопределённости для промысловых индексов и заданной для биомасс по учетным съёмкам на уровне CV=20%. Таким образом, исследованы вероятные промысловые воздействия на запасы макрурусов, которые будут способствовать выведению их на уровень максимальной устойчивой прибавочной продукции MSY (по медиане 10,427 тыс. т). 

Использование специалистами по глубоководным донным ресурсам для оценок ОДУ в течение последних более 30-40 лет методик прогнозирования с учётом предосторожного подхода – учет возможных ошибок в расчетных параметрах (включая оценки коэффициентов уловистости тралов, коэффициенты смертности, общий и промысловый запас, учет рыб, держащихся вне скоплений и неполовозрелого макруруса), освоение большей части прогнозируемой величины ОДУ макруруса донными ярусами (оказывающими меньшее воздействие на донные сообщества, чем донные тралы), ежегодные сборы наблюдателей и периодические учетные съемки – все это позволяет вести промысел в более щадящих условиях и оценивать вероятность перелова, которая сейчас находится на очень невысоком уровне. 

61.02 - Зона Восточно-Камчатская

61.02.1 - подзона Карагинская

Исполнитель: Тупоногов В.Н. (ТИНРО)

Специальных исследований по состоянию сырьевых ресурсов макрурусов в Карагинской подзоне не проводилось около 20 лет. В сентябре 2018 г. на НИС «Профессор Леванидов» выполнена донная траловая съемка (17 тралений на глубинах 200−600 м на площади 1197 км2). Она послужила основой для оценки современного состояния запасов, прогноза биомассы и вылова макрурусов на 2020 г. в Карагинской подзоне. Кроме этого для прогноза привлечены: съемки донным тралом части верхнего отдела материкового склона на глубинах от 150-300 до 400-500 м (последние из них – летне-осенние съёмки в 1999 г. - на НИС «ТИНРО» и в 2000 г. – на НИС «Профессор Кагановский»), использованы результаты более полных учетных донных траловых съёмок 1989−1997 гг. (НИС «Дарвин», «Профессор Леванидов», «Шурша»), материалы по уловам, распределению и биологическому состоянию рыб при ведении ярусного лова в 1989−2019 гг. (последние: 2004 г. − СТР «Сабурово», 2005 и 2007 гг. − СТР «Суханово», 2012 г. − «Пограничник Змеев», 2014 г. − ЯМС «Афалина», 2017 и 2019 гг. − ЯМС «Восток-4»), данные рыбопромысловой статистики.

До начала 2000-х годов при рекомендуемом ОДУ макрурусов в 2 тыс. т их ежегодный вылов составлял менее 1% прогноза. Вылов увеличился до 0,6−1,0 тыс. т (34−54% ОДУ) с 2001 по 2004 г. и после наиболее сильного снижения до 0,283 тыс. т (2008 г.) вновь стал расти. При этом на фоне общей тенденции увеличения вылова трижды происходило небольшое снижение вылова (в 2012, 2014, 2016 гг.). В 2018 г. вылов достиг максимума − 1895 т (95%), в 2019 г. вновь произошло снижение вылова до 948,4 т (47,4% ОДУ).  
По результатам донной траловой съемки 2018 г. только на глубинах 300-600 м на площади 1197 кв. км учетная биомасса макруруса составила 18,85 тыс. т, а численность – 7,08 млн экз. При этом обследуемая площадь материкового склона и в 1990-х гг. и в 2018 г. составляла менее половины общей площади, а часть рыб, обитающая глубже 1200 м (не менее 35%), в мезо- и батипелагиали, а также неполовозрелых рыб (не менее 5%) оставалась неучтенной. Общие запасы малоглазого макруруса с учетом необследованной акватории (Bобщая) даже при допущении значительно меньшей плотности концентраций по оценке 2018 г., расчитанной методом «площадей» и по программе «КартМастер v.4.1» составляют не менее 50 тыс. т. Это выше оценок по результатам последних съемок конца 1990-х годов (40,0 тыс. т). 
В настоящее время биологической и промысловой информации, единичных оценок запасов методом прямого учета недостаточно для формирования ПРП даже в рамках «предосторожнего подхода» в упрощенном варианте. Исходя из многолетних особенностей распределения макруруса получена расчетная биомасса для оценки ОДУ на 2021 г. Предполагается, что в 2021 г. промысловая биомасса макруруса в Карагинской подзоне составит не менее 30 тыс. т. Для сравнения: по результатам наиболее полных траловых съемок в 1980-1990-х годах расчетная биомасса малоглазого макруруса составляла не менее 20 тыс. т, т.е. расчетная биомасса в 2018 г. и предполагаемая расчетная биомасса в 2021 г. даже на меньшей площади превышает предосторожные оценки прошлых лет. 

При этом следует учесть, что общие и промысловые запасы оценивались на части акватории и в части диапазона глубин обитания, т.е. на всей акватории и диапазоне глубин запас выше.

Коэффициент естественной смертности малоглазого макруруса этой группировки, расчитанный по П.В.Тюрину [1962] составляет 0,21. Промысловое изъятие принимается равным половине естественной убыли [по Alverson and Pereyra, 1969; по Бабаяну, 2000].

Исходя из расчитанного по результатам донных траловых съемок среднемноголетнего промыслового запаса, с учетом результатов съемки 2018 г. и предполагая, что в 2021 г. он останется на близком уровне (30 тыс. т), с учетом максимального за весь период вылова в 2018 г., составившего 95% ОДУ, ОДУ в 2021 г. рекомендуется в объёме 3,0 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Использование методик прогнозирования (включающих общий и промысловый запас без учета рыб, держащихся вне скоплений и неполовозрелого макруруса), принятие промыслового изъятия, равным половине естественной убыли и освоение большей части прогнозируемой величины ОДУ макруруса донными ярусами (оказывающими меньшее воздействие на донные сообщества, чем донные тралы) позволяет создать более щадящие условия промысла и не допустить перелова, а также минимизировать воздействие на окружающую среду. 

61.02 - Зона Восточно-Камчатская

61.02.2 - подзона Петропавловско-Командорской
Исполнитель: Тупоногов В.Н. (ТИНРО)

Информационным обеспечением прогноза послужили результаты учетных донных траловых съемок части материкового склона, выполненных на НИС «Профессор Леванидов» в июле-августе 2018 г.(28 тралений на глубинах 100−951 м) и в марте-мае 2009 г. (26 тралений на глубинах 100−1350 м), материалы которых позволяют рекомендовать этот район для промыслового освоения и увеличения добычи макруруса; материалы рыбопромысловой статистики по макрурусу по данным судовых суточных донесений (ССД) за 2000−2019 гг. 

Данные двух учетных траловых съемок при отсутствии промысла позволяют производить оценку запасов только с помощью различных модификаций традиционного метода «площадей» [Аксютина, 1968] и на основе сплайн-аппроксимации плотности запаса [Столяренко, Иванов, 1988], реализованной в компьютерной программе «КартМастер v.4.1» с экстраполяцией на всю площадь и весь батиметрический диапазон обитания макруруса в рассматриваемой подзоне. При определении величины ОДУ учитывали объем естественной убыли популяции, расчитанный по Тюрину [1962]. Промысловое изъятие принимается равным половине естественной убыли [по Alverson and Pereyra, 1969; по Бабаяну, 2000].

В 2001–2005 годах вылов макруруса в качестве прилова колебался от 1 до 31 т, а максимальные выловы отмечены только в 2012 г. (133 т, 88,7% ОДУ), 2018 г. (174 т, 58% ОДУ) и 2019 г.(281 т, 94% ОДУ). В 2013−2017 годах макрурусов здесь не ловили. Если в 2012 г. весь вылов макруруса получен среднетоннажными ярусоловами, то в 2018 и 2019 гг. – крупно- и среднетоннажными траулерами.
Общий запас макруруса в подзоне (Bобщая), исходя из результатов всего 2-х съемок 2009 и 2018 гг. с учетом сезонных перемещений и возможного уменьшения в 2021 г., принимая во внимание необследованную акваторию на глубинах более 1350 м в рамках «предосторожнего подхода» оценен в 50-90 тыс. т.
Промысловый запас в Петропавловско-Командорской подзоне в 2021 г. оценен исходя из общих биомасс по результатам съемок 2009, 2018 гг. и составил 50-90 тыс. т (см. табл. 11). Доля макруруса, обитающая на рассчитываемых для ОДУ глубинах до 1350 м составляет около 40%, т.е. доля Bглубже 1350 м оценена в 60%. Во внимание принималась также доступность запаса (нахождение в скоплениях только части макрурусов, преобладание в скоплениях самок и наличие части неполовозрелых рыб длиной менее 70 см), а также вероятность отрицательного воздействия промысла макрурусов на запасы попадающих в прилове палтусов, окуней и шипощеков. Кроме того для этого района характерны более сложные условия промысла (скалистый и задевистый рельеф узкого материкового склона, сильные течения). Все вышеизложенные параметры оценены в доле общей биомассы B1, составляющей около 20%. Расчетная биомасса макруруса в 2021 г. оценивалась по формуле: B2021 = Bобщая - B1 - B2, где B1 − биомасса макруруса на глубинах более 1200 м, B2 − биомасса неполовозрелых рыб и макруруса в мезо- и батипелагиали.

Подставляя оценки из вышеприведенных значений коэффициентов используем минимальную оценку общей биомассы и получаем B2021=50,0 тыс. т - 30 тыс. т - 10 тыс. т. Таким образом, считаем B2021 для Петропавловско-Командорской подзоны не менее 10 тыс. т.

Величина естественной убыли малоглазого макруруса из юго-восточнокамчатских вод, рассчитанная согласно П.В.Тюрину [1962] составляет, как и для северокурильских вод 20%, общий допустимый улов равен F=0,5 естественной смертности [по Alverson, Pereyra, 1969]. Исходя из того, что в 2021 г. общий и промысловый запасы макруруса Петропавловско-Командорской подзоны существенно не изменятся и останутся на том же уровне (30 и 10 тыс. т), ОДУ макруруса этой подзоны на 2021 г. рекомендуется в объёме 0,5 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Использование методик прогнозирования (включающих общий и промысловый запас с вычетом рыб, держащихся вне скоплений и неполовозрелого макруруса), принятие промыслового изъятия, равным половине естественной убыли и вылов большей части макруруса ярусами (оказывающими меньшее воздействие на донные сообщества, чем донные тралы) позволяет создать более щадящие условия промысла и недопустить перелова, а также минимизировать воздействие на окружающую среду. 

61.03 - зона Северо-Курильская

Исполнитель: Тупоногов В.Н. (ТИНРО)

В 2001−2008 и 2010−2017 и 2019 гг. специальных исследований по состоянию сырьевых ресурсов макрурусов в этой зоне не проводилось. В 2018 г. проведена донная траловая съемка (58 тралений на глубинах 350−1050 м). Для оценки современного состояния запасов, прогноза биомассы и вылова макрурусов на 2021 г. привлечены также: результаты учетных донных траловых съемок части материкового и островного склона, последние из них – на НИС «Профессор Леванидов» в сентябре-октябре 2000 гг. (68 тралений до глубины 1000 м), марте-мае 2009 г. (58 тралений до глубины 1054 м); результаты более полных учетных донных траловых специализированных съёмок по макрурусам на глубинах от 200−400 до 1500−2000 м с 1980-х до начала 1990-х гг. на НИС «Шантар», «Пионер Николаева», «Дарвин», «Гиссар» [Тупоногов, 1986, 1991; Тупоногов, Куренной, 1986; Tuponogov et al., 2008]; информация о количественном и качественном составе макрурусов в уловах, его распределении, биологическом состоянии при ведении тралового промысла макрурусов на БМРТ «Николай Чепик» в мае 2017 г., собранная наблюдателями; материалы рыбопромысловой статистики по макрурусу по данным судовых суточных донесений (ССД) за 1980−2018 гг. Накопленные материалы в целом позволяют определить величину общего и промыслового запаса, оценить ОДУ макрурусов. Но структура и качество информационного обеспечения исключает использование моделей эксплуатируемого запаса.
Для специализированного промысла макрурусов северокурильский район, как западная часть Берингова моря и Охотское море, наиболее перспективен. В 1980−1990-е годы здесь предпринималось несколько попыток организации их специализированного лова, но до начала 2000-х годов эти виды добывались в прилове при донном траловом, ярусном и сетевом промысле других рыб. В 2002–2018 гг. ярусоловы и траулеры на непродолжительное время (чаще до месяца-двух), переходили на лов макрурусов и их вылов вырос, достигнув в 2003 г. 11,3 тыс. т (2/3 ОДУ). В 2009 г. по результатам съемки НИС «Профессор Леванидов» рекомендованный вылов был увеличен до 20 тыс. т и в этот год вылов достиг максимума − 15,656 тыс. т. В 2011−2012 гг. вылов составлял около 9,4 тыс. т – 47% от ОДУ в 20 тыс. т. В 2013 г. он снизился почти в 4 раза, составив 2,78 тыс. т – 13,9% ОДУ. После снижения ОДУ до 10 тыс. т вылов возрастает и в 2019 г. составил 7,28 тыс. т − 72,8% ОДУ.
Общие запасы макрурусов по результатам более полных донных траловых съемок на глубинах от начала их встречаемости (400−450 м) до максимально исследованных (1300−1800 м) в летне-осенний период с 1980-х до 1990-х гг. оценены методом площадей [Аксютина, 1968] и зональных средних в 180−230 тыс. т. На всей акватории этой зоны − площади около 4300 кв. миль, они составили не менее 250−300 тыс. т. Оценки биомасс в верхней части склона по последним съемкам 2009 и 2018 годов с пересчетом на весь батиметрический диапазон, сравнимы по величине с оценками общих запасов 1990-х годов.

Большая биомасса макруруса по результатам съемки 2009 г. в отличие от последней съемки 2018 г. отражает не уменьшение запаса, т.к. распределение численности и биомассы по размерным группам были близки, а охват большего диапазона глубин и большую плотность весенних преднерестовых скоплений в 2009 г.
Промысловый запас макруруса на 2021 г. рассчитывался исходя из общей и промысловой биомасс по результатам последней донной траловой съемки 2018 г. и более полных съемок прежних лет (без учета рыб, держащихся вне скоплений и неполовозрелых рыб длиной менее 70 см, составляющих менее 0,1%). При этом следует учесть, что общие и промысловые запасы оценивались на части акватории и в части диапазона глубин обитания, т.е. на всей акватории и диапазоне глубин запас выше. Как и для Петропавловско-Командорской подзоны, для этого района характерны более сложные условия промысла (скалистый и задевистый рельеф узкого материкового склона, сильные течения). 

Даже учитывая возможные неблагоприятные тенденции в состоянии запасов и динамике численности в последние годы, оценка промыслового запаса в 2021 г., как и в 2015−2020 гг., составит не менее 100 тыс. т.

Величина естественной убыли северокурильской группировки малоглазого макруруса, рассчитанная согласно П.В.Тюрину [1962] составляет 20%. При отсутствии прямых оценок при учетных съемках более семи лет предполагаем, что в 2021 г. промысловый запас этого вида останется на уровне не менее 100 тыс. т. Исходя из этого, общий допустимый улов, оцененный в F=0,5 естественной смертности [по Alverson, Pereyra, 1969: по Бабаяну, 2000] с учетом доступности (нахождение в скоплениях только части макрурусов и преобладании в скоплениях самок), рекомендуется в 2021 г. оставить на уровне 2015−2020 гг. − 10,0 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Использование методик прогнозирования (включающих общий и промысловый запас без учета рыб, держащихся вне скоплений и неполовозрелого макруруса), принятие промыслового изъятия, равным половине естественной убыли и вылов большей части макруруса ярусами (оказывающими меньшее воздействие на донные сообщества, чем донные тралы) позволяет создать более щадящие условия промысла и недопустить перелова, а также минимизировать воздействие на окружающую среду. 

61.04 - зона Южно-Курильская

Исполнитель: Тупоногов В.Н. (ТИНРО)

Для оценки современного состояния запасов, прогноза биомассы и вылова макрурусов на 2021 г. привлечены результаты учетных донных траловых съемок части материкового и островного склона на НИС «Профессор Леванидов» в сентябре-октябре 2000 гг. (до глубин 900−1000 м) и апреле-мае 2009 г. (до глубин 1000−1400 м); результаты более полных учетных донных траловых специализированных съёмок по макрурусам от 200−400 до 1500−2000 м с 1980-х до начала 1990-х гг. на НИС «Шантар», «Пионер Николаева», «Дарвин», «Гиссар» [Tuponogov et al., 2008]; информация о количественном и качественном составе макрурусов в уловах, его распределении, биологическом состоянии при ведении тралового лова макрурусов на РТМС «Новозлатополь» в ноябре 2003 г.; материалы рыбопромысловой статистики по макрурусу по данным судовых суточных донесений (ССД) за 1980−2019 гг. 

Накопленные материалы в целом позволяют определить величину общего и промыслового запаса, оценить ОДУ, но характеристики структуры и качества информационного обеспечения (донные траловые съемки очень редки, а интенсивность промысла до последнего времени была очень низка) отражают недостаточную полноту доступной информации, что исключает использование моделей эксплуатируемого запаса. Имеющиеся многолетние данные учетных траловых съемок позволяют производить оценку запасов только с помощью различных модификаций традиционного метода «площадей» [Аксютина, 1968] и на основе сплайн-аппроксимации плотности запаса [Столяренко, Иванов, 1988], реализованной в компьютерной программе «КартМастер v.4.1» с экстраполяцией на всю площадь и весь батиметрический диапазон обитания макруруса в зоне. При определении величины ОДУ учитывали объем естественной убыли популяции, расчитанный по Тюрину [1962]. Промысловое изъятие принимается равным половине естественной убыли [по Alverson and Pereyra, 1969; по Бабаяну, 2000].
Макрурусы этого района до 2001 г. промыслом почти не использовались, добывались в небольших количествах в виде прилова при добыче лемонемы. ОДУ с начала 2000-х гг. рекомендовался в 5,0 тыс. т. Позднее вылов возрастал, достигнув максимума в 2005 г. – 4,33 тыс. т, более 85% ОДУ. В 2006−2008 гг. вылов, составлял 2,5−2,8 тыс. т, 50-60% ОДУ. С 2009 по 2017 г. макрурус почти не добывался, составляя 0,005−0,444 тыс. т, 0,1−6,2% рекомендуемого вылова. В 2018 г. вылов вырос до 0,6448 тыс. т – 12,9% ОДУ, в 2019 г. – до 0, 719 т - 14,3% ОДУ.
Биомасса макрурусов по нескольким траловым съемкам в летне-осенний период в начале и конце 1980-х годов на глубинах от 400 до 1400−1500 м, подсчитанная методом площадей [Аксютина, 1968] и зональных средних на площади 242−358,9 кв. миль оценена в 19,8−23,2 тыс. т. Оценка биомассы по результатам съемки 2000 г. на глубинах до 900-1000 м, с пересчетом на весь батиметрический диапазон, сравнима по величине с оценками общих запасов периода 1980−1990-х годов. Результаты донной съемки в апреле-мае 2009 г., с пересчетом на самую большую площадь (4043,44 кв. миль) дала наибольшую биомассу макруруса – 166,05 тыс. т и общую учётную численность − 82,43 млн экз. Последняя оценка биомассы, скорее всего, завышена из-за перенесения пусть и меньшей плотности распределения биомассы по съемке на неохваченную тралениями площадь, на которой уловы значительно ниже). Поэтому для расчетов ОДУ по результатам нескольких траловых съемок 1980-2000 гг. средняя минимальная общая биомассы (Bобщая) оценена в 90 тыс. т.

Промысловый запас, исходя из средней минимальной общей биомассы (Bобщая), биомасс B1 и B2 был ценен в 50,0 тыс. т. Исходя из 20% естественной убыли группировки малоглазого макруруса этого района, рассчитанной согласно П.В.Тюрину (1962), оценки промыслового запаса не менее 50 тыс. т по результатам донных траловых съёмок на материковом склоне и исходя из доли годового изъятия 10% [по Alverson, Pereyra, 1969; по Бабаяну, 2000], годовой вылов (ОДУ) макрурусов в 2021 г. рекомендуется в объёме 5,0 тыс. т.

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Использование методик прогнозирования (включающих общий и промысловый запас без учета рыб, держащихся вне скоплений и неполовозрелого макруруса), принятие промыслового изъятия, равным половине естественной убыли и вылов большей части макруруса ярусами (оказывающими меньшее воздействие на донные сообщества, чем донные тралы) позволяет создать более щадящие условия промысла и недопустить перелова, а также минимизировать воздействие на окружающую среду. 

61.05 - зона Охотское море

61.05.1 - Северо-Охотоморская, 61.05.2 - Западно-Камчатская
61.05.3 – Восточно-Сахалинская и 61.05.4 - Камчатско-Курильская подзоны

Исполнитель: Тупоногов В.Н. (ТИНРО)

Для оценки современного состояния запасов, прогноза биомассы и вылова макрурусов на 2021 г. результаты последней донной траловой съемки 2018 г. на НИС «ТИНРО» (167 учетных траления на глубинах 263−972 м) в сравнении с многолетними более полными учетными донными траловыми специализированными съёмками по макрурусам до глубин 1500−2000 м в 1983−1989 гг. на НИС «Гневный», «Дарвин» [Тупоногов, 2005; Tuponogov et al., 2008]; результаты учетных донных траловых съемок верхней части материкового склона, охватывающих верхние и средние диапазоны глубин обитания макрурусов: в 2000 г. − 2-я Охотоморская комплексная экспедиция до глубины 1000 м, в 2009 г. − на НИС «ТИНРО» (до глубины 680 м в Северо-Охотоморской и Восточно-Сахалинской подзонах), в 2010 г. − на НИС «Профессор Кизеветтер» (на глубинах 400−981 м в восточной части Охотского моря), в 2012 г. − на НИС «ТИНРО» (на глубинах 485−970 м), в 2013 г. − на НИС «Профессор Кагановский» (на глубинах 560−980 м); результаты донной ярусной учетной микросъемки в Восточно-Сахалинской подзоне на СРТМ-К «Шурша» (ЗАО рк «Восток-1») в марте-апреле 2015 г. (23 донных ярусопостановки на глубинах 1060−1528 м); информация о количественном и качественном составе макрурусов в уловах, его распределении, биологическом состоянии при ведении донного ярусного и сетевого лова макрурусов в 2003−2019 гг., собранная наблюдателями в рамках ресурсных исследований; материалы рыбопромысловой статистики вылова макруруса по данным судовых суточных донесений (ССД) за 1980−2019 гг. 

Накопленные материалы в целом позволяют определить величину общего и промыслового запаса, оценить ОДУ, но характеристики структуры и качества информационного обеспечения этой зоны, где проведение полновесных съемок и интенсивность промысла очень варьирует и по годам и по отдельным подзонам, отражают недостаточную полноту доступной информации, что исключает использование моделей эксплуатируемого запаса. 
Годовой вылов макрурусов в зоне Охотское море достигал 40-79% рекомендуемого вылова в 2003, 2009 и 2015−2017 гг. за счет Северо-Охотоморской и Камчатско-Курильской подзон. В 2016 г. вылов достиг 3,5713 тыс. т − 59,7% от скорректированного ОДУ 6,0 тыс. т, в 2017 г. – 3,762 тыс. т – 75,2% от ОДУ 5,0 тыс. т, в 2018 г. – 2,685 тыс. т 45% от ОДУ в 7,0 тыс. т. В 2019 г. вылов достиг макисмума − 5,95 тыс. т, 85% от ОДУ в 7,0 тыс. т
По результатам нескольких донных траловых съёмок в конце 1980-х годов общие запасы малоглазого макруруса, расчитанные методом площадей [Аксютина, 1968] на глубинах 300-2000 м Охотского моря с учётом необследованной акватории достаточно велики и составляли на площади 160343 кв. миль более 500 тыс. т. Данные комплексных экспедиций 1997 и 2000 гг., учетных донных траловых съемок 2010, 2012, 2013 гг. (захватывающих только верхнюю часть скоплений макрурусов на части акватории моря) показывают, биомасса в основных промысловых подзонах Охотского моря (Северо-Охотоморской и Камчатско-Курильской) составляет не менее 100-240 тыс. т. Колебания этих оценок вызваны, как разной обследуемой площадью, так и сезонными перемещениями. Поэтому для расчетов ОДУ по результатам траловых съемок 1980-2018 гг. используется средняя минимальная общая биомасса (Bобщая) оцененная в 400 тыс. т. Исходя из результатов ограниченных по площади учетных донных траловых съемок НИС «ТИНРО» в июле-сентябре 2009 г. и апреле-мае 2018 г., учтенные биомассы малоглазого макруруса составили только в северной части Восточно-Сахалинской подзоны 8−9,3 тыс. т. С учетом необследованной акватории на глубинах от начала их встречаемости (400−450 м) до 1600−2000 м в летне-осенний период по самым минимальным оценкам донных траловых съемок 1986−1987, 1989 и 2018 гг. она составила не менее чем в 25−50 тыс. т.
Промысловый запас в Охотском море расчитывался по формуле: B2020= Bобщая – B1 - B2, где B1 - биомасса рыб, держащихся вне плотных скоплений на глубинах вне съемок (около 65% общей биомассы), B2 - биомасса неполовозрелых рыб длиной менее 70 см, макруруса в мезо- и батипелагиали , составляющих не более 10% общей биомассы.

Таким образом, промысловый запас, исходя из средней минимальной общей биомассы (Bобщая), биомасс B1 и B2 был оценен в 100 тыс. т.
Исходя из результатов оценок последних донных траловых съемок 2010−2018 гг. предполагаем, что в 2021 г. состояние запасов макрурусов не изменится.

Исходя из естественной убыли малоглазого макруруса в 20%, рассчитанной согласно методу, предложенного П.В.Тюриным [1962], изъятия, равного половине естественной смертности [по Alverson, Pereyra, 1969; по Бабаяну, 2000], а так же исходя из величины промыслового запаса не менее 100 тыс. т, ОДУ макрурусов для всего моря по результатам съёмок мог бы составить не менее 10 тыс. т. Учитывая доступность запаса (более равномерное и рассеянное распределение макруруса в большинстве районов и участков, нахождение в скоплениях только части макрурусов, большая доля неполовозрелых особей и преобладание в скоплениях самок), вылов макрурусов в Охотском море с учётом в последние годы давался в объеме 5,0−6,0 тыс. т. С учетом того, что эти оценки ранее ориентировались на траловый промысел, охватывающий только более плотные скопления на ограниченной площади, а в последние годы здесь ведется преимущественно ярусный лов, позволяющий охватить и рассеянные скопления, рекомендуем увеличить ОДУ макруруса на 2021 г. в зоне Охотское море до 9,0 тыс. т.
Таким образом, ОДУ на 2021 г. по подзонам следующий: Северо-Охотоморская – 3,5 тыс. т, Западно-Камчатская – 0,5 тыс. т, Камчатско-Курильская – 2,0 тыс. т, Восточно-Сахалинская – 3,0 тыс. т. 

Оценка воздействия промысла на окружающую среду

Использование методик прогнозирования запаса и ОДУ, включающих оценку общего и промыслового запаса без учета рыб, держащихся вне скоплений и неполовозрелых особей, принятие промыслового изъятия, равным половине естественной убыли и учитывая освоение большей части прогнозируемой величины ОДУ макруруса донными ярусами (оказывающими меньшее воздействие на донные сообщества, чем донные тралы) позволяет создать более щадящие условия промысла и недопустить перелова, а также минимизировать воздействие на окружающую среду. 
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