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PRESENTACION

La presente publicacion ofrece al sistema escolar, a los educadores y a la opiniéon publica del
pais, los resultados de la tercera participacion de Chile en un estudio internacional de resultados
de aprendizaje en matematica y ciencias. La primera tuvo lugar a inicios de la década de 1970;
las Ultimas dos en 1999 y 2003.

El reconocido estudio internacional TIMSS, Tendencias en Matematicas y Ciencias, es
patrocinado por la International Association for the Evaluation of Educational Achievement
(IEA), y en su version 20083 participaron 49 paises.

TIMSS 2003 evalué matematicas y ciencias en 8° basico, en el afio 2002 en Chile. Manejar estas
disciplinas es necesario para comprender dimensiones claves del mundo contemporaneo, asi
como para insertarse adecuadamente en una economia global que, entre las fuentes de su
dinamismo, incluye las capacidades de uso del conocimiento cientifico. Sus resultados tienen
entonces un directo significado respecto de las posibilidades futuras del pais en dos sentidos:
en términos absolutos, /qué saben, qué comprenden y qué son capaces de hacer los alumnos
de 8° afio en las dos disciplinas? En términos relativos, cémo se comparan los logros de
aprendizaje del pais con los de otros paises que participaron en el estudio?

Todavia mas importante, la presente version de TIMSS permite comparar los octavos afos de
2002 (ano en que se tomo la prueba en Chile) con de 1998, periodo en que se llevd a cabo
la reforma curricular y, por tanto, se inicié la implementacion de los nuevos programas de
estudio.

La comparacion entre los dos momentos referidos, no muestra avances. Chile, junto con la
mayoria de los paises del estudio, no varia en forma significativa sus resultados entre unay otra
medicion y, en el caso de algunos grupos de estudiantes, exhibe retrocesos.

Si bien la gran mayoria de los paises no muestra mejorias en sus promedios, las expectativas
para el sistema educativo nacional son mas elevadas.

Lo sefialado confirma la lentitud de los cambios en educacién, ya que las modificaciones de
factores estructurales implementadas en el periodo —tales como tiempo escolar, curriculo,
salarios docentes y los incentivos asociados a desempefios— aln no se ven reflejadas en
mejores resultados de aprendizaje. Esta situacion levanta interrogantes en relacion con otros
factores que puedan estar incidiendo.



El reciente informe evaluativo de las politicas educacionales del pais durante la década de
los afios 90, realizado por la OCDE', destacd como especialmente problematicas para las
expectativas nacionales de mejora en los aprendizajes, las caracteristicas de la formaciéon
inicial del profesorado de la educacion basica, especialmente entre los de 5° a 8° grado. Los
resultados revelados por el presente informe, asi como la evidencia sobre caracteristicas
comparadas internacionalmente del profesorado de Chile, apuntan en direccion convergente
con la evaluacion OCDE.

Junto con los resultados aludidos y algunos factores asociados, el presente informe da
cuenta precisa de cual es el curriculo en matematicas y ciencias que los paises participantes
consideran adecuado, y qué tipo de problemas debieran ser capaces de resolver nuestros
alumnos. Incluye ademas varias decenas de preguntas de las pruebas respectivas, las
que constituyen un rico y exigente patron de orientacion y medida, tanto para profesores
como para responsables de politicas y programas, sobre el tipo y nivel de logros de
aprendizaje a que debiéramos aspirar. El estudio TIMSS revela, asimismo, que aun hay
distancia entre las oportunidades de aprendizaje que se intenta ofrecer a los estudiantes en
Chile y las habilidades definidas como necesarias por el conjunto de paises participantes.
Geometria y algebra, en el caso de matematica, y fisica, en el caso de ciencias, son menos
enfatizadas en el curriculo de la educacién basica de Chile que lo definido como adecuado
internacionalmente.

El Ministerio de Educacion, a través de su Unidad de Curriculum y Evaluacion, entrega esta
importante evidencia sobre dos areas claves de conocimiento y habilidades que deben
manejar las personas en la sociedad del conocimiento, para alimentar con la mejor evidencia
empirica comparada, el analisis, la deliberacion y la voluntad de actuar sobre los factores
que aun dificultan la mejora de los promedios nacionales de aprendizaje.

Cristian Cox D.
Coordinador Unidad de Curriculum y Evaluacion
Ministerio de Educacion

1 OCDE, Revision de politicas educacionales de educacion. Chile, Paris, 2004.
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Introduccion

;Qué es TIMSS?

El Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS') 2003 es el mas
reciente de la serie de proyectos de la International Association for the Evaluation of Educational
Achievement (IEA") para medir los logros de los estudiantes en esas areas en el ambito
internacional. EI Centro de Estudios Internacionales de la Universidad de Boston, en Estados
Unidos, dirige las distintas actividades del disefio, desarrollo, implementacion y andlisis de los
resultados del estudio”. En Chile, TIMSS esta a cargo de la Unidad de Curriculum y Evaluacion
del Ministerio de Educacion.

TIMSS se aplico por primera vez en 1995 y después en 1999, realizandose a partir de entonces
cada cuatro afos. Sus sucesivas mediciones dan alos paises la oportunidad de medir cambios
en el rendimiento de sus estudiantes en matematicas y ciencias, y comparar ese proceso con
el de los otros paises participantes. Chile tomo parte en las mediciones 1999 y 20083.

i las notasiaiv de esta pagina aparecen al final de este capitulo.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion 11



Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

cQué evalua?

TIMSS es un estudio de caracter curricular. Los objetivos
de la pruebay los temas que cubre se explicitan en marcos
de referencia que estan en concordancia con la mayor
parte de los curriculos vigentes en los paises participantes'.
A través de la aplicacion de una serie de instrumentos,
TIMSS pretende medir cuanto de los curriculos prescritos
para matematicas y ciencias se puede considerar como
implementado por los profesores y, de acuerdo con los
resultados obtenidos por los estudiantes, cuanto se puede
considerar como logrado.

Cada area se evalla en dos dimensiones: contenidos, que
definen los temas especificos de matematicas y ciencias
cubiertos por la prueba, llamados subareas, y habilidades,
que se refieren a conductas esperadas de los estudiantes
en estas disciplinas®. En la siguiente Tabla se muestran las
dimensiones de ambas éareas:

Tabla 0.1: Dimensiones evaluadas en TIMSS 2003

Area de matematicas Area de ciencias

Subareas de contenidos de Subareas de contenidos de

matematicas ciencias
Numeros Biologia
Algebra Quimica
Geometria Fisica
Medicién Geociencias

Estadisticas Medioambiente

Habilidades matematicas Habilidades cientificas

Manejar conocimientos y
procedimientos

Usar conceptos

Resolver problemas de rutina
Razonar

Manejar conocimientos
Comprender conceptos
Razonar y analizar

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS Assessment Frameworks and
Specifications 20083, International Study Center, Boston College,
2nd Edition, 2003.

1 Mullis, InaV.S. et al, TIMSS Assessment Frameworks and Specifications
20083, International Study Center, Boston College, 2nd Edition, 2003.

2 Op.cit.
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ZSA quiénes y como midié TIMSS 2003?

Enelplanointernacional, TIMSS 2003 se aplico a estudiantes
de 4° grado, con una edad promedio de 9 ¢ 10 afios, y de
8° grado, con alrededor de 14 afios. Cada pais podia optar
por evaluar a los estudiantes de un grado o de ambos. En
TIMSS 2003 Chile evalué a alumnos de 8° afio basico, los
que tenian una edad promedio de 14,2 afos. En TIMSS
1999 Chile evalu¢ a estudiantes de 7° y 8° basico.

La muestra de Chile estuvo compuesta por 195
establecimientos ubicados a lo largo de todo el pais; en
cada uno de ellos se selecciond un curso de 8° basico,
llegandose a un total de 6.377 estudiantes. En Chile, al igual
que en todos los paises participantes en TIMSS, la muestra
es representativa de todos los estudiantes de 8° basico.

La evaluacion debia ser conducida aproximadamente
en el octavo mes del afo escolar. Este requisito implicod
que los paises del Hemisferio Sur aplicaran el estudio
entre septiembre y noviembre del afo 2002 y que los del
Hemisferio Norte lo hicieran entre febrero y julio de 2003. En
Chile fue aplicado entre el 4 y el 8 de noviembre de 2002.

Los estudiantes contestaron una prueba de conocimientos
y un cuestionario referido a antecedentes personales y
familiares. Paralelo a la evaluacion de los estudiantes, se
aplicaron cuestionarios a sus profesores de matematicas y
de ciencias y al director de su establecimiento. Con estos
ultimos se recogiod informacion acerca del contexto en que
aprenden los estudiantes de cada pais. La informacion
proveniente de profesores y directores se expresa en
términos de porcentajes de estudiantes que tienen
profesores o escuelas con determinadas caracteristicas®.

Ademas, cada pais debid contestar un cuestionario sobre
la inclusion de los contenidos de la prueba TIMSS en su
curriculo nacional. En Chile, este cuestionario fue respondido
por el componente Curriculo de la Unidad de Curriculum y
Evaluacion del Ministerio de Educacion.

Los instrumentos aplicados en TIMSS 2003 se muestran en
la siguiente tabla:

3 La muestra es representativa de escuelas y estudiantes, pero no de
profesores. Ver Martin, Michael O. et al, TIMSS 2003 Technical Report,
TIMSS & PIRLS International Study Center, Chapter 5, disponible en
pagina web: http://isc.bc.edu/timss2003i/technicalD.html.

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Tabla 0.2: Instrumentos aplicados en TIMSS 2003

Instrumento

Prueba de conocimientos y
habilidades en matematicas y
ciencias

‘ Contestado por

Cada uno de los estudiantes
del curso seleccionado.

Introduccion

‘ Contenido

Incluye preguntas sobre las subareas de contenidos y las
habilidades de matematicas y ciencias.

Cuestionario del estudiante

Cada uno de los estudiantes
del curso seleccionado.

Incluye antecedentes personales y familiares de los
estudiantes y aspectos relativos a sus actitudes, intereses y
motivaciones.

Cuestionario del profesor de
matematicas

El o los profesores
que hacen clases de
matematicas al curso
seleccionado.

Incluye antecedentes sobre su formacion académica,
especializacion y capacitacion, practicas pedagoégicas
declaradas y percepciones respecto a los estudiantes y el
establecimiento.

Cuestionario del profesor de
ciencias

El o los profesores que
hacen clases de ciencias al
curso seleccionado.

Incluye antecedentes sobre su formacion académica,
especializacion y capacitacion, practicas pedagoégicas
declaradas y percepciones respecto a los estudiantes y el
establecimiento.

Cuestionario del establecimiento

Director del establecimiento
del curso seleccionado.

Incluye informacion acerca de la organizacion del
establecimiento, los recursos disponibles y otros datos que
permiten contextualizar el ambiente de aprendizaje de los
estudiantes, de acuerdo a la percepcion del director.

Cuestionario del curriculo de
matematicas

Coordinador Nacional del
estudio y curriculistas del
area de matematicas.

Politicas nacionales respecto a la ensefianza de las
matematicas y presencia en el curriculo nacional de los
toépicos contenidos en el marco de referencia TIMSS 2003.

Cuestionario del curriculo de
ciencias

Coordinador Nacional del
estudio y curriculistas del
area de ciencias.

Politicas nacionales respecto a la ensefianza de las
ciencias y presencia en el curriculo nacional de los tépicos
contenidos en el marco de referencia TIMSS 2003.

Paises participantes en TIMSS 2003

Cada medicion de TIMSS ha visto aumentar el conjunto
de paises participantes. En 1995 participaron veintiséis
paises, en 1999 el nuimero se incrementd a treinta
y ocho, y en 2003 este numero llegd a cuarenta y
nueve, agregandose ademas Estados especificos de
cuatro paises. De entre los cuarenta y nueve paises,
veinticinco aplicaron la prueba en 4° y 8° grado,
veintitrés en 8° grado y uno en 4° grado. Chile es el
Unico pals latinoamericano para el cual se reportan
datos en TIMSS 2003 (ver la Tabla 0.3).

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

¢Por qué Chile participa en TIMSS?

El Ministerio de Educacion de Chile ha desarrollado
una linea de estudios comparativos en el ambito
internacional. Su objetivo es evaluar el logro de los
estudiantes chilenos, considerando los aprendizajes
alcanzados y las habilidades desarrolladas en distintas
asignaturas y niveles educacionales, en relacion con
los de paises desarrollados y también con los de otros
paises en vias de desarrollo.
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Tabla 0.3: Paises y Estados participantes en TIMSS 2003

Paises’

Arabia Saudita (8°) El Libano (8°) Inglaterra (4° y 8°) Noruega (4° y 8°)
Armenia (4° y 8°) Eslovenia (4° y 8°) Irdn (4°y 8°) Nueva Zelanda (4° y 8°)
Australia (4° y 8°) Estados Unidos (4° y 8°) Israel (8°) Palestina (8°)
Bahrein (8°) Estonia (8°) Italia (4° y 8°) Republica Eslovaca (8°)
Bélgica (Flamenca) (4° y 8°) Federacion Rusa (4° y 8°) Japon (4°y 8°) Rumania (8°)
Botswana (8°) Filipinas (4°y 8°) Jordania (8°) Serbia (8°)
Bulgaria (8°) Gana (8°) Letonia (4°y 8°) Singapur (4° y 8°)
Chile (8°) Holanda (4° y 8°) Lituania (4°y 8°) Sudéfrica (8°)
China Taipei (4°y 8°) Hong Kong SAR (4° y 8°) Macedonia (8°) Suecia (8°)
Chipre (4°y 8°) Hungria (4° y 8°) Malasia (8°) Tlnez (4°y 8°)
Corea del Sur (8°) Indonesia (8°) Marruecos (4° y 8°)
Egipto (8°) Escocia (4°y 8°) Moldavia (4° y 8°)
Estados
Pais Vasco, Espafa (8°)
Indiana, Estados Unidos (4°y 8°)
Ontario, Canada (4° y 8°)
Quebec, Canada (4° y 8°)
4°: equivalente al 4° grado de educacion basica.
8°: equivalente al 8° grado de educacion basica.
1: Se excluyen los datos de tres paises por no cumplir con requisitos técnicos de TIMSS 2003: Argentina, Siria y Yemen.

Fuente: Sitio web del ISC Boston College. Disponible en http://isc.bc.edu/timss20083i/countries.html.

Entre las ventajas y propésitos para Chile de participar

en estudios internacionales se pueden sefalar los

siguientes:

Evaluar el desempefio de los estudiantes de Chile
en el contexto internacional.

Desarrollar  mediciones que permitan  un
seguimiento de los resultados nacionales en el
largo plazo y de manera externa a las mediciones
nacionales. Esto permite contrastar el desempefio
de los estudiantes vy evitar las eventuales
distorsiones que se pueden haber provocado por
la ensenanza orientada a las pruebas nacionales
que tienen consecuencias directas para los
establecimientos.

Confrontar el curriculo nacional con otros, con
el objetivo de retroalimentarlo, considerando las
exigencias internacionales.

Vincular ellogro de los estudiantes con informacion
relativa a caracteristicas de los sistemas
educacionales y a variables de contexto —tanto
internas como externas a la escuela— que difieran
0 sean regulares en los distintos paises, y asi
informar a las politicas educativas.

e Analizar las précticas pedagodgicas reportadas por

los profesores y los estudiantes y establecer su
relacion con el aprendizaje. Al analizar esa relacion
en otros sistemas educacionales, es posible
obtener valiosa informacion sobre como mejorar la
formacioén y perfeccionamiento de los docentes.
Recoger la experienciainternacional en el desarrollo
de instrumentos y procesos de evaluacion, lo cual
beneficia al sistema nacional de evaluacion en la
elaboracion de marcos de referencia e instrumentos
de evaluacion, en el aprendizaje y aplicacion de
nuevas metodologias y procedimientos relativos
a la implementacion de las mediciones, en el
andlisis de la informacion, y en la presentacion y
comunicacion de resultados.

Establecer tendencias en los logros de los
estudiantes al comparar poblaciones similares
en distintos momentos. Se busca identificar si las
diferencias observadas en el logro se mantienen,
disminuyen o aumentan, buscando explicar las
posibles razones de esas diferencias.

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Reforma curricular en Chile y los
estudiantes que rindieron TIMSS 2003

El curriculo vigente para los estudiantes chilenos que
rindieron TIMSS 1999 y 20083, aplicados en 1998 y 2002
respectivamente, no fue el mismo. TIMSS 1999 evalu¢ a
estudiantes formados con el curriculo pre-reforma.

La Ley Organica Constitucional de Ensefianza (LOCE),
vigente desde el 10 de marzo de 1990, establece
que el Ministerio de Educacién debe definir objetivos
fundamentales y contenidos minimos obligatorios a partir
de los cuales los establecimientos educacionales pueden
construir sus propios programas.

Junto con establecer este marco para educacion basica
en 1996 y para educacion media en 1998°, el gobierno
definié programas de estudio para cada grado, que
los establecimientos podian utilizar para organizar sus
actividades. Estos programas de estudio se fueron
aplicando gradualmente entre 1997 y 2002.

Para entender como estos cambios curriculares afectaron
a la generacion evaluada en este estudio, se presenta una
tabla con los afios en que se inicia la implementacion de
los nuevos programas de estudio utilizados por la mayoria
de las escuelas chilenas (ver la Tabla 0.4).

La generacion de 8° basico evaluada por este estudio
en 2002, corresponde a estudiantes que, en su mayoria,
se educaron con el nuevo curriculo entre 4° y 8° basico,
siendo siempre la generacion que iniciaba este cambio en
cada grado. Visto desde la perspectiva docente, todos los
profesores desde 4° a 8° basico hicieron clases por primera
vez con el curriculo nuevo a esta cohorte de estudiantes.

Estos profesores implementaron este curriculo nuevo con
alumnos educados en los tres primeros niveles (1°, 2°y 3°
basico) con el curriculo antiguo.

4 En 1996 se aprob¢ el Decreto N° 40 con los Objetivos Fundamentales y
Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Basica. Este ha sido
actualizado en dos oportunidades: la primera el afo 1999 (Decreto
240) y la segunda el afio 2002 (Decreto 232), que actualizé los objetivos
fundamentales y contenidos minimos obligatorios de los subsectores
de Lenguaje y Comunicacion, y Educacion Matematica para los niveles
NB1 (lery 2° afo) y NB2 (3er y 4° aio).

5 Decreto Supremo de Educacion N° 220. Marco Curricular de la
Educacion Media, Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos
Obligatorios de la Educacion Media, Ministerio de Educacion de Chile,
mayo de 1998.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Tabla 0.4: Aplicacion de los programas de
estudio del Ministerio de Educacién

Basico

Afo de aplicacién del programa reformado.

Nivel evaluado por la prueba TIMSS 2003.

Niveles evaluados por la prueba TIMSS 1999°

- Trayectoria de los estudiantes evaluados por la prueba TIMSS
2003.

+ =

2Con qué paises se compara a Chile?

Los estudios comparativos permiten confrontar la realidad
de un pais con la de otros y asi aprender de distintas
experiencias. Sin embargo, hay conclusiones generales
que son validas para muchos paises pero no para todos, asi
como no todas las comparaciones entre paises son igual
de pertinentes. De esta forma, al comparar el rendimiento
de los estudiantes de un pais con el de otro, no se debe
pasar por alto que este rendimiento es el resultado de
una multiplicidad de factores: de los estudiantes, de las
escuelas y profesores, de las politicas educacionales y de
los recursos econémicos disponibles de los paises.

Por su parte, en TIMSS 2003 participd una gran
diversidad de paises, de los cinco continentes, vy, tal
como se sefialaba anteriormente, Chile fue el Unico pais
latinoamericano participante en esta medicion.

En este contexto, scon qué paises seria pertinente
comparar los resultados de Chile? Para hacer esa
seleccion, se definieron dos criterios. Primero, se
considerd el producto interno bruto por habitante (PIB per
capita), por ser uno de los factores mas relacionados con

6 En 1999 se evaluaron en Chile estudiantes de 7° y 8°. Sin embargo,
los informes internacionales publicados consideraron solamente
resultados para 8° basico.
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el rendimiento de los estudiantes’. Asi, se eligio a los paises
con el PIB mas alto de cada continente y a los paises con
un PIB similar a Chile en cada uno de ellos. Como segundo
criterio, se considerd el rendimiento promedio en ciencias
y matematicas, eligiéndose a paises con un rendimiento
similar al de Chile en matematicas o ciencias. La razén
para elegir paises con rendimiento similar fue tratar de
identificar otras caracteristicas de su sistema escolar en
que se parecen o diferencian de Chile.

Al aplicar estos criterios se seleccionaron los siguientes
paises para comparar sus datos con los de Chile:

Tabla 0.5: Paises comparados en este informe

PPP

A Egipto 3.810 = en ciencias
Africa Sudafrica 9.810 (+)
América Chile 9.420
Estados Unidos 36.110
Indonesia 3.070 = en ciencias
Asia Filipinas 4.450 = en matematicas
Malasia 8.500 (=)
Hong Kong SAR 27.490 (+)
e Letonia 9.190 (=)
Noruega 36.690 (+)
Oceania Australia 27.440 (+)
(=): pais con PIB similar a Chile.
(+): pais con mayor PIB de su continente.

=: pais con rendimiento similar al de Chile en matematicas o ciencias.

PPP: Poder paritario de compra, expresado en délares americanos.

Fuente: World Bank, World Development Indicators 2004. Documento
disponible en http://www.worldbank.org/data/wdi2004/tables/
table1-1.pdf

Los Unicos paises participantes de América son Chile y
Estados Unidos, por lo que este Ultimo también se incluye
entre los paises comparados. En Africa, el Unico pais
participante con un PIB similar al de Chile es Sudafrica, y
Egipto tiene un rendimiento similar al de Chile en ciencias. En
el caso de Asia, es posible encontrar paises con similar PIB
al de Chile —Malasia—, con un alto PIB -Hong Kong SAR-y
dos paises con rendimiento similar en las areas evaluadas
—Indonesia y Filipinas—. En Europa todos los paises tienen
un rendimiento superior al de Chile, incluso Letonia, pais
que tiene un PIB similar. De esta forma, ademas de Letonia,
los resultados de Chile se compararan con Noruega, que
es el pais con mayor PIB de ese continente. En el caso de
Oceania, Australia es el pais con mayor PIB del continente y
no hay paises con rendimiento o PIB similar a los de Chile.

7 Ver: OECD y UNESCO-UIS, Knowledge and Skills for life, further results
from PISA 2000, 2003. En ese informe se concluye que un 43% de
la variacion del rendimiento entre los paises participantes puede ser
explicada por su PIB per cépita.
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Los paises comparados tienen otras caracteristicas que
pueden ser distintas o similares a las de Chile y que vale la
pena revisar. Entre los comparados, Chile es de los paises
con mayor indice de desarrollo humano, aunque es el que
muestra la mayor desigualdad en la distribucion del ingreso
después de Sudafrica. Por el contrario, Noruega es el pais
con menor desigualdad y con mayor desarrollo humano.
Por su parte, TIMSS 2003 construyé un indice de recursos
educacionales en el hogar basado en las respuestas de los
estudiantes®. Sélo un 4% de los estudiantes de 8° basico
en Chile tiene un nivel alto de recursos educacionales en
su hogar, mientras que un tercio de los estudiantes tiene
un nivel bajo; esta distribucion tiende a asemejarse mas
a la de los paises asiaticos y africanos seleccionados —a
excepcion de Hong Kong SAR- que a la de los paises
europeos, Estados Unidos y Australia (ver la Tabla 0.6).

En relacion con las variables educativas, Chile aparece
como de los paises con menor gasto en educacion como
porcentaje del PIB (4,4%)°. Entre los paises comparados,
Malasia es el pais con mayor gasto en educacion (7,9%),
seguido por Noruega (6,8%). Por su parte, el porcentaje
de matricula de educacion secundaria ubica a Chile en un
lugar intermedio en relacion con los paises comparados
(75%)'°, siendo Noruega, Australia y Estados Unidos los
paises con mayor porcentaje de cobertura, e Indonesia,
Filipinas y Sudafrica los paises con menores porcentajes
de estudiantes que asisten a la ensefianza secundaria.

En cuanto a otros indicadores demogréficos y econémicos
de los paises comparados, Chile esta entre los tres con
mayor poblaciéon urbana después de Australia y Hong
Kong SAR. Todos los otros paises asiaticos y africanos
tienen menos del 60% de poblacion urbana.

8 La descripcion de este indice se encuentra en el capitulo 5 de
este informe.

9 Para efectos comparativos se usan las cifras de UNESCO para este
indicador referido a gasto publico en educacién como porcentaje
del PIB. Si se agrega el gasto privado, el porcentaje de gasto en
educacion en Chile sube al 7.2% del PIB. Departamento de Estudios
y Estadisticas, Ministerio de Educacion de Chile, Financiamiento de la
Educacion: Inversiones y Rendimientos, Febrero de 2003.

10 Segun los datos del Departamento de Estudios y Estadisticas del
Ministerio de Educacién, la cobertura en educacion secundaria es
de 88.5% para 2002. Sin embargo, para fines comparativos en este
informe se considera la cobertura reportada en el informe sobre
desarrollo humano. PNUD, Informe sobre Desarrollo Humano 2003,
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, Ediciones Mundi-
Prensa, 2003.
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Tabla 0.6: Caracteristicas socioeconémicas y educativas de los paises comparados

indice de recursos indice indice de Gasto en Matricula Poblacion
educativos en el hogar Gini*@ desarrollo educacién secundaria® urbana®
% humano® del PIB®

Australia 15 82 3 35,2 0,939 4,6 90 91
Chile 4 63 33 57,5 0,831 4,4 75 86
Egipto 3 45 52 34,4 0,648 s/d 79 43
Estados Unidos 26 63 11 40,8 0,937 5,6 88 77
Filipinas 2 70 28 46,1 0,751 3,2 53 59
Hong Kong SAR 5 83 12 43,4 0,889 4.1 s/d 100
Indonesia 1 50 49 30,3 0,682 1,3 48 42
Letonia 14 78 8 32,4 0,811 5,9 74 60
Malasia 4 71 25 49,2 0,790 7,9 70 58
Marruecos 2 45 53 39,5 0,606 5,1 30 56
Noruega 24 73 3 25,8 0,944 6,8 95 75
Sudafrica 2 57 41 59,3 0,684 5,7 57 58

* .

El indice Gini reporta la equidad o inequidad de la distribucién del ingreso en un pais. Un valor 1 indica que el pais es totalmente equitativo; un valor
100, que es totalmente inequitativo.

Fuente: (1) Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

(2), (3) Programa de Las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Informe sobre desarrollo humano 2003, pp. 237, 282.

(4) UNESCO UIS. World Education Indicators. Disponible en: http://www.uis.unesco.org/countryprofiles/html/selectCountryProfile_en.aspx

(5), (6) Programa de Las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Informe sobre desarrollo humano 20083, pp. 270, 250.

Organizacion del informe

Los objetivos propuestos por la Unidad de Curriculum y e Comparar el rendimiento de los estudiantes
chilenos en las areas de matematicas vy
ciencias entre TIMSS 1999 y TIMSS 2003. Esa

comparacion también se revisa para todos los

Evaluacién del Ministerio de Educacion al publicar estos
datos son:

Presentar resumidamente el marco de evaluacion
de la prueba TIMSS 2003 para facilitar la
comprension de los indicadores de logro educativo
que se presentan: promedios por area y subareas
de contenidos (capitulo 1).

Describir el rendimiento promedio de los
estudiantes chilenos de 8° basico en la prueba
TIMSS 2003, en las areas de matematicas y
ciencias y sus respectivas subareas. El rendimiento
en las areas se compara con el de todos los paises
participantes en el estudio (capitulo 2).

Describir las habilidades y tareas que los
estudiantes chilenos pueden desarrollar en
matematicas y ciencias, segun su distribucion en
los cuatro niveles de logro definidos por el estudio:
niveles avanzado, alto, intermedio y bajo. Cada
nivel de logro se ejemplifica a través de preguntas
de la prueba (capitulo 3).

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

paises participantes (capitulo 4).

Analizar la diversidad del rendimiento entre los
estudiantes chilenos, en relaciéon con su género,
con el nivel de recursos educativos en el hogar
de los estudiantes y con la dependencia de los
establecimientos a los que asisten (capitulo 5).
Describir algunas caracteristicas y practicas
pedagdgicas declaradas por los profesores que
hicieron clases de matematicas y ciencias a los
estudiantes evaluados en TIMSS 2003 (capitulo 6).
Concluireste informe con la sintesis de los hallazgos
mas importantes y con algunas recomendaciones
sugeridas por los resultados.
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Notas

18

La sigla corresponde al nombre en inglés: Trends
in International Mathematics and Science Study.

La I[EA (Asociacion Internacional para la Evaluacion
de Logros Educacionales), fundada en 1959,
es una entidad internacional independiente
que agrupa en la actualidad a 58 miembros, la
mayoria de los cuales representan a sistemas de
educacion nacionales. Chile participé en algunos
de sus proyectos a fines de la década de los 60 y
se reincorporé como miembro en 1997.

La IEA aplico entre 1961 y 1965 el Primer Estudio
Internacional de Matematicas (FIMS) y entre
1976 y 1989 realizd6 una segunda aplicacion de
éste. Entre 1966 y 1975 la IEA aplicod el Primer
Estudio Internacional de Ciencias (FISS), como
parte del proyecto Six-subjects Survey (Estudio
de Seis Asignaturas). Chile participé en este
ultimo proyecto —evaluando, ademas de ciencias,
comprension lectora, literatura, educacion civica,
inglés y francés—, no asi en el Segundo Estudio
Internacional de Ciencias, que se realizd entre
1979y 1991.

Las instituciones y personas que trabajan en
el estudio son: Statistics Canada, en Otawa,
Data Processing Center (DPC), en Hamburgo
(Alemania), Educational Testing Service (ETS), en
Princeton (Estados Unidos) y los Coordinadores
Nacionales del Proyecto, que tienen a su cargo la
implementacion del estudio en su pais, de acuerdo
alos estandares y procedimientos internacionales,
y que ademas participan en el desarrollo de cada
etapa del andlisis.

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion
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Capitulo I. Marco de evaluacion de la prueba TIMSS y cercania con el curriculo chileno

1.1 El modelo curricular TIMSS

TIMSS es un estudio curricular porque usa los curriculos nacionales para establecer su marco
de evaluacion. Considera que el curriculo es el principal concepto organizador del proceso
de ensefanza y aprendizaje que regula las oportunidades educacionales de los estudiantes.
También busca establecer los factores que influyen en la manera en que los estudiantes utilizan
estas oportunidades y en los logros efectivos de aprendizaje.

El modelo curricular del TIMSS intenta medir tres pasos en la decisidon sobre lo que deben
aprender los estudiantes: el curriculo prescrito o intencionado, el curriculo implementado
o0 ensefado, y el curriculo logrado o aprendido. Estos representan, respectivamente, a) las
matematicas y las ciencias que explicitamente la sociedad espera que aprendan los estudiantes
y como el sistema educacional deberia estar organizado para facilitar este aprendizaje; b) qué
se ensefa realmente en las salas de clases, quién lo ensefia, y como se ensefa; y, finalmente,
¢) qué han aprendido los estudiantes (ver la Figura 1.1).

Figura 1.1: Modelo Curricular TIMSS

Contexto social y

Curriculo prescrito ‘
educativo nacional

Contexto del establecimiento, ; .
Curriculo implementado ‘

profesor y sala de clases

Resultados y caracteristicas

Curriculo logrado
de los estudiantes 9

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS Assessment Frameworks and Specifications 2003, International Study Center,
Boston College, 2nd Edition, 2003.
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Este modelo sistémico asume que existen unas
metas curriculares definidas centralmente que deben
ir redefiniéndose e implementandose en los niveles
locales del sistema, y que la préactica curricular no esta
determinada exclusivamente por las metas curriculares
centrales. Para conseguir buenos desempenos entre los
estudiantes es necesario que, ademas de una intenciéon
curricular, exista una implementacién que otorgue
oportunidades de aprendizaje a los estudiantes que
puedan redundar en buenos desempenos.

A partir de este modelo, TIMSS operacionaliza el curriculo
logrado de los paises participantes a través de los
resultados de los estudiantes en las pruebas de logro de
matematicas y ciencias. Ademas, recoge gran cantidad de
informacion respecto al contexto del proceso de ensefianza
y aprendizaje (ver la Tabla 0.2 en la Introduccion).
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1.2 Actualizacién del marco de
evaluacion para TIMSS 2003

El desarrollo de los marcos de la evaluacion para TIMSS
2003 comenzd con la actualizacion de los Marcos de
Referencia Curriculares para Matematicas y Ciencias
usados como base para las evaluaciones de 1995 y 1999.
Este proceso involucré una amplia participacion y revision
por parte de educadores de todo el mundo. El objetivo de
la extensa consulta acerca del curriculo fue asegurar que
se incluyeran los objetivos en la ensefianza de matematicas
y ciencias que se consideran importantes en un nimero
significativo de paises, es decir, el curriculo prescrito en la
mayor parte de los paises participantes.

Buscando que el contenido evaluado por TIMSS
evolucionara, se revisaron los marcos de referencia
para reflejar los cambios de la Ultima década en los
curriculos y en el modo en que se ensefian matematicas
y ciencias. Los marcos de referencia fueron expandidos,
particularmente, para entregar objetivos especificos que
permitieran evaluar estudiantes de 4° y 8° grado, dando
como resultado las especificaciones para evaluacion en
matematicas y ciencias.

Los marcos de evaluacién TIMSS 2003 describen vy
articulan los contenidos y habilidades que los estudiantes
deberian haber aprendido en matematica y ciencias en
4° y en 8° grado. Aqui se presentan los aspectos mas
importantes de los marcos de evaluacion para matematicas
y ciencias en 8° grado.

1.2.1 Matematicas

El marco de evaluacion en matematicas para TIMSS 2003
incluye dos dimensiones organizadoras: una de contenidos
y otra de habilidades.

A. Dimension de contenidos en matematicas: esta
organizada en varias subareas de contenidos que
definen las materias o temas especificos cubiertos
por la evaluacion (ver la Tabla 1.1).

B. Dimensién de habilidades matematicas: define las
habilidades y destrezas que los estudiantes deben
aplicar al contestar la prueba, las que se especifican
en conductas esperadas (ver la Tabla 1.2).

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Capitulo I. Marco de evaluacion de la prueba TIMSS y cercania con el curriculo chileno

Tabla 1.1: Subareas de contenidos en matematicas y temas incluidos

Subareas de contenidos en matematicas

‘ Temas incluidos en cada subarea

- e Numeros naturales
Numeros . -
s ’ L]
Incluye la comprension de los numeros y del conteo, formas de representar o Eﬁ&cg%\segn);ggglmales
numeros, relaciones entre nimeros y sistemas de nimeros. « Razén, proporcién y porcentaje
Algebra o Patrones
Incluye patrones y relaciones entre cantidades, el uso de simbolos algebraicos e Expresiones algebraicas
para representar situaciones matematicas, y la fluidez en la produccion de e Ecuaciones y férmulas
expresiones equivalentes y la resoluciéon de ecuaciones lineales. e Relaciones
Geometria . .
. T . . L]
Incluye las propiedades y caracteristicas de una variedad de figuras . Iﬁg]rerﬁgsydaenggfs e CiEneenas
geométricas, como lineas, angulos y formas de dos y tres dimensiones. Dar o CoITEE syeme'anza
explicaciones basadas en relaciones geométricas, asi como la comprension de o Rela%iones dgubicacl:ién ceeeE
representaciones coordinadas y el uso de habilidades de visualizacion espacial e Simetria transformacionxes R
para manejar formas de dos y tres dimensiones y sus representaciones. y
Medicion
Involucra asignar un valor numérico a un atributo de un objeto. El foco de esta e Atributos y unidades
subarea esta en entender atributos medibles y demostrar familiaridad con las e Herramientas, técnicas y férmulas
unidades y procesos usados para medir diversos atributos.
Estadisticas
Incluye comprender cémo recoger datos, organizar los datos que han sido e Recoleccién de informacion y organizacion
recogidos por uno mismo o por otros, y desplegar informacioén en graficos e Representacion de datos
y cuadros que seran Utiles para contestar preguntas que incitaron la e |nterpretacién de datos
recoleccién de datos. Incluye comprender aspectos relacionados con una mala e Probabilidad e incerteza
interpretacion de datos.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS Assessment Frameworks and Specifications 2003, International Study Center, Boston College, 2nd Edition, 2003.

Tabla 1.2: Habilidades matematicas y conductas esperadas

Habilidades matematicas

‘ Conductas especificas esperadas

Manejar conocimientos y procedimientos

La facilidad en el uso de las matematicas, o en el razonamiento acerca de situaciones

matematicas, depende primordialmente del conocimiento matematico. Mientras mas

relevante sea el conocimiento que puede recordar un alumno, mas grande sera el e Recordar

potencial para involucrarse en una amplia gama de situaciones de solucién de problemas. e Reconocer/Identificar

Sin acceso a una base de conocimiento que estimule un recuerdo facil del lenguaje y de e Calcular

los conceptos basicos y de las convenciones de nimero, representaciones simbdlicas e Usar herramientas

y relaciones espaciales, los estudiantes estaran imposibilitados de llevar a cabo un

pensamiento matematico aplicado. Un uso fluido de los procedimientos involucra el

recuerdo de un conjunto de acciones y como ejecutarlas.

Usar conceptos e Conocer

El conocimiento de conceptos capacita al estudiante para hacer conexiones entre e (Clasificar

elementos del conocimiento en vez de que sean retenidos s6lo como hechos aislados. e Representar

Les permite hacer generalizaciones mas alla de lo que conocen, juzgar la validez de las e Formular

afirmaciones y métodos matematicos, y crear representaciones matematicas. e Distinguir

Resolver problemas de rutina e Seleccionar

La resolucion de problemas es un objetivo central, y muchas veces un medio, de la e Modelar

ensefanza de las matematicas en la escuela. En consecuencia ésta y las destrezas de e Interpretar

apoyo (por ejemplo, manipular expresiones, seleccionar, modelar, verificar/comprobar) e Aplicar

son muy importantes en la habilidad de resolver problemas de rutina. e \Verificar/Comprobar

Razonar ; ; : :
Razonar matematicamente involucra la capacidad de pensar en forma légica y : E;}g(l)itzeg:’zar/ Conjeturar/Predecir
sistematica. Incluye razonamiento intuitivo e inductivo basado en patrones y regularidades o BEhEr

que pueden ser usados para llegar a solucionar problemas no rutinarios. Los problemas o ComemheEr

no rutinarios son problemas que probablemente no son familiares para los estudiantes, o CemesT

porgue hacen demandas cognitivas que van mas alla de lo que se necesita para 0 ChiEhErICsED

solucionar problemas rutinarios, aun cuando el conocimiento y las destrezas requeridas o [ressier rob?emas E-ATEREE
para su solucion han sido aprendidas. Los problemas no rutinarios pueden ser puramente o Justificar/%robar

matematicos o pueden incluir situaciones de la vida diaria.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS Assessment Frameworks and Specifications 2003, International Study Center, Boston College, 2nd Edition, 2003.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion
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El marco de evaluaciéon de matematicas define el
porcentaje de tiempo de la prueba que se dedica tanto
a las subareas de contenidos como a las habilidades.
Para el octavo grado, el tiempo total de la prueba se
distribuye de la siguiente manera:

Tabla 1.3: Tiempo de la prueba dedicado
a las subareas de contenidos y
habilidades matematicas

Porcentaje de
tiempo dedicado

Subareas de contenidos de

matematicas en la prueba
Numeros 30%
Algebra 25%
Geometria 15%
Medicién 15%
Estadisticas 15%
Habilidades matematicas

Manejar conocimientos y

procedimientos 15%
Usar conceptos 20%
Resolver problemas de rutina 40%
Razonar 25%

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS Assessment Frameworks and
Specifications 2003, International Study Center, Boston College,
2nd Edition, 2003.

Comunicacion matematica

Comunicar ideas y procesos matematicos es otro
importante conjunto de habilidades para muchos
aspectos de la vida y fundamentales para la ensefianza
y el aprendizaje de matematicas. Representar, modelar e
interpretar, por ejemplo, son aspectos de la comunicacion.
A pesar que esta habilidad es un resultado significativo
de la educacion matematica, no esta incluida como
independiente en el marco de TIMSS 20083. Mas bien, se
le considera una dimension que cruza todas las subareas
de contenidos y habilidades matematicas evaluadas. La
comunicacion en y sobre matematicas es fundamental
para manejar conocimientos y procedimientos, usar
conceptos, resolver problemas de rutina y razonar;
por lo tanto, se evalla en cada una de las subareas y
habilidades.
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En TIMSS los estudiantes pueden demostrar sus habilidades
de comunicacion a través de la descripcion y explicacion,
por ejemplo de un objeto, concepto 0 modelo matematico.
La comunicaciéon también ocurre al usar terminologia y
notacion matematica; al demostrar el procedimiento usado
en simplificar, evaluar o resolver una ecuacion; o al usar
modos de representacion particulares para presentar ideas
matematicas. Ella esta involucrada en explicar por qué un
procedimiento o modelo en particular ha sido usado, vy la
razdn para un resultado inesperado o andémalo. Aunque
describir y explicar no se explicitan como conductas en los
marcos de evaluacion, las preguntas de diversos contenidos
y procesos requieren estas destrezas de comunicacion: se
puede pedir a los estudiantes que describan o expliquen,
por ejemplo, por qué eligieron un determinado método o
por qué respondieron de alguna forma en particular.

1.2.2 Ciencias

El marco de evaluacion en ciencias para TIMSS 2003, al
igual que el de matematicas, considera dos dimensiones
organizadoras: una de contenidos y otra de habilidades.

A. Dimension de contenidos en ciencias: esta
organizada en varias subareas de contenidos
donde se consideran los temas especificos que
son evaluados (ver la Tabla 1.4).

B. Dimensién de habilidades cientificas: define
las habilidades y destrezas que deben aplicar
los estudiantes al contestar la prueba, las que
se especifican en conductas esperadas (ver la
Tabla 1.5).
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Tabla 1.4: Subareas de contenidos en ciencias y temas incluidos

Subareas de contenidos en ciencias

Temas incluidos en cada subarea

e Tipos, caracteristicas y clasificaciones de los seres vivos
Biologia e Estructura, funcién y procesos de vida en organismos
s ., ° 4 i i
Incluye comprensién de la naturaleza y funcién de los o gglstg?%ﬁ'ofun;gggnafcitga B CERSTEE
organismos Vvivos, las relaciones entre ellos y su interaccion o Reproducc)i/c')n y herencia 9
e Gl iz 2o e, e Diversidad, adaptacién y seleccién natural
e Ecosistemas
e Salud humana
Quimica e (Clasificacion y composicion de la materia
Incluye la clasificacion y composicién de la materia, asi como o E%;gtégg;e Ii;noztzg?agua
la estructura de sus particulas, las propiedades y usos del o Jete basgs
agua y los cambios quimicos. o Cambiquul’mico
e Estados fisicos y cambios en la materia
Fisica e Tipos, fuentes y conversiones de la energia
. Y] L]
Temas relacionados con los estados fisicos generales de la o Eleor by el Pk
materia y su transformacion. « Electricidad y magnetismo
L]

Fuerzas y movimiento

Geociencias

Las geociencias se preocupan del estudio de la Tierra y su
lugar en el Sistema Solar y el Universo. Los temas cubiertos
en la ensefanza y aprendizaje de las geociencias toman su
conocimiento de los campos de la Geologia, Astronomia,
Meteorologia, Hidrologia y Oceanografia, y se relacionan con
conceptos de Biologia, Fisica y Quimica.

Estructura y formas fisicas de la Tierra
Procesos, ciclos e historia de la Tierra
La Tierra en el Sistema Solar y el Universo

Medioambiente

La ciencia del medioambiente es un campo de ciencia aplicada
que se ocupa de temas ambientales y de recursos. Como tal,
involucra conceptos de biologia, geociencias vy fisica, y se
traslapa considerablemente con estas subareas de contenidos.

Cambios en la poblacién
Uso y conservacion de los recursos naturales
Cambios en el medioambiente

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS Assessment Frameworks and Specifications 2003, International Study Center, Boston College, 2nd Edition, 2003.

Tabla 1.5: Habilidades cientificas y conductas esperadas

Habilidades cientificas

‘ Conductas especificas esperadas

Manejar conocimientos
Se refiere al conocimiento basado en hechos cientificos e Recordar/Reconocer
relevantes, en informacién, herramientas y procedimientos. Los | e Definir
estudiantes deben poseer una fuerte base de conocimiento e Describir
de modo de resolver problemas y desarrollar explicaciones en e Usar herramientas y procedimientos
ciencias.
Comprender conceptos D st con DS tiar
Significa captar las relaciones que explican la conducta e Re rgsentar/Modelar
del mundo fisico y relacionar lo observable con conceptos o Rel%cionar
cientificos més abstractos o mas generales. Se incrementa o I3 S p
e ’ : xtraer/Aplicar informacién
en sofisticacion a medida que los estudiantes alcanzan mayor o [Eearies eeliEhmes
escolaridad y se desarrollan cognitivamente. e Explicar
e Analizar/Interpretar/Resolver problemas
Razonar y analizar ® Integrar/Sintetizar
Estos procesos estan involucrados en las tareas mas e Hipotetizar/Predecir
complejas relacionadas con la ciencia. Un propésito principal e Disefar/Planificar
de la educacion en ciencias es preparar a los estudiantes en el e Recolectar/Analizar/Interpretar informacion
razonamiento cientifico, para resolver problemas, desarrollar e Sacar conclusiones
explicaciones, sacar conclusiones, tomar decisiones y e Generalizar
extender su conocimiento a nuevas situaciones. e Evaluar
e Justificar

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS Assessment Frameworks and Specifications 2003, International Study Center, Boston College, 2nd Edition, 2003.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

25




Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

El marco de evaluacion de ciencias también define el
porcentaje de tiempo de la prueba que se dedica tanto a
las subareas de contenidos como a las habilidades. Para
el octavo grado, el tiempo total de la prueba se distribuye
de la siguiente manera:

Tabla 1.6: Tiempo de la prueba dedicado
a las subareas de contenidos
y habilidades cientificas

Porcentaje de

Subareas de contenidos de ciencias tiempo dedicado

en la prueba
Biologia 30%
Quimica 15%
Fisica 25%
Geociencias 15%
Medioambiente 15%
Manejar conocimientos 30%
Comprender conceptos 35%
Razonar y analizar 35%

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS Assessment Frameworks and
Specifications 20083, International Study Center, Boston College,
2nd Edition, 2003.

Investigacion cientifica

Adicionalmente alas subareas de contenidos y habilidades
cientificas, el marco de evaluacion de ciencias para
TIMSS 2003 incluye la investigacion cientifica como
una linea de evaluacion separada y de amplio alcance,
que incluye conocimientos y habilidades. La evaluacion
de la investigacion cientifica incluye preguntas y tareas
insertas en contextos practicos, disefiadas para medir
la comprension basica de los procesos de investigacion
cientifica y desarrollar algunas de las destrezas que
le son esenciales. Ellas requieren que los estudiantes
demuestren conocimiento de las herramientas, métodos y
procedimientos necesarios para hacer ciencia, para aplicar
este conocimiento, para involucrarse en investigaciones
cientificas y para usar la comprension cientifica para
proponer explicaciones basadas en evidencia.

26

Del total de preguntas y tareas desarrolladas para evaluar
las comprensiones y habilidades a lo largo de las subareas
de contenidos y habilidades en ciencias, un subconjunto
de ellas involucra también a los estudiantes en el proceso
de investigacion cientifica y permite la evaluacion de
su rendimiento en esta area. Muchos de los resultados
relacionados con la investigacion cientifica son evaluados
en las tareas de resolucion de problemas y tareas de
investigacion, y representan hasta un 15% del tiempo total
de evaluacion. Sin embargo, la investigacion cientifica no
es reportada a través de un puntaje particular lo que sf
ocurria en 1999,

Martin, Michael O. et al, TIMSS 1999 International Sciencie Report,
International Study Center, Boston College, 2000.
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1.3 Construccion de las pruebas

La Tabla 1.7 muestra la clasificacion de todas las
preguntas aplicadas en TIMSS 2003, de acuerdo con
la subarea de contenidos a que se refieren y con su
formato.

El total de preguntas seleccionadas para la aplicacion
definitiva de TIMSS 2003 -entre las que hay preguntas
nuevas y, ademas, algunas que ya habian sido aplicadas
en 1995 o 1999- fueron clasificadas por el Boston
College en 14 bloques con preguntas de matematicas y
14 bloques con preguntas de ciencias, buscando lograr
un equilibrio en relacion con las subareas de contenidos,
de habilidades y formato de las preguntas (preguntas de
seleccion multiple y preguntas abiertas).

Los 28 bloques de preguntas fueron distribuidos entre
12 cuadernillos de prueba, cada uno de los cuales tenia
seis bloques. Para hacer equivalentes los cuadernillos?,
cada bloque aparecia en dos, tres o cuatro cuadernillos
diferentes, y en distintas posiciones. Este sistema de
“blogues rotados” permite cubrir la mayor cantidad
de contenidos en el tiempo minimo®. Todo el material
evaluado corresponde a 7 horas de trabajo continuo de
una sola persona, aunque cada estudiante contestd un
solo cuadernillo correspondiente a dos horas de trabajo

Tabla 1.7: Numero de preguntas en matematicas y ciencias segun subareas de contenidos y formato de las preguntas
Formato de preguntas

Subareas de contenidos Total de preguntas

Pregunta abierta

Seleccion multiple | Pregunta abierta corta

extensa

————

Numeros 3

Algebra 29 13 5 47

Geometria 22 6 3 31

Medicién 19 9 S8 31

Estadisticas 15 8 5 28

Total matematicas 128 19 194
————

Biologia 8

Quimica 20 10 1 31

Fisica 28 15 3 46

Geociencias 22 9 0 31

Medioambiente 10 8 9 27

Total ciencias 109 59 21 189

Total de preguntas 237 106 40 383

Fuente: Martin, Michael O. et al, TIMSS 2003 Technical Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Chapter 5. Boston College, 2004. Disponible en
pagina web: http://isc.bc.edu/timss2003i/technicalD.html

2 Los cuadernillos se “enlazan” unos con otros a través de los bloques idénticos que comparten.
3 Para mayores detalles acerca de la construccién de los instrumentos de prueba TIMSS 2003, consulte el documento Martin, Michael O. et al, TIMSS 2003

Technical Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Chapter 2, Boston College 2004. Disponible en pagina web: http://isc.bc.edu/timss2003i/
technicalD.html
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1.4 Cercania entre los contenidos y
habilidades evaluadas por la prueba
TIMSS 2003 y el curriculo chileno

El andlisis presentado a continuacién busca establecer la
concordancia de la prueba TIMSS 2003 con el curriculo
chileno, vigente para los estudiantes que la contestaron,
contrastando cada una de las preguntas de la prueba
con el marco curricular para la educacion basica*, y
determinando si los contenidos que son requeridos por los
estudiantes para contestar las preguntas correctamente se
incluyen en el curriculo nacional (ver las Tablas 1.8 y 1.9).
La revision de las preguntas y su posterior clasificacion
como incluidas o no incluidas en el curriculo nacional
estuvo a cargo de expertos curriculistas de la Unidad de
Curriculum y Evaluacion del Ministerio de Educaciond.

1.4.1 Preguntas en las subdreas de
contenidos de matematicas

De las 194 preguntas de matematicas, un 74% estaban
incluidas en el curriculo prescrito o intencionado de Chile
hasta 8° afio basico, vigente para los estudiantes que
rindieron la prueba. Las subareas que tienen la mayor
cantidad de preguntas referidas a contenidos prescritos
en el curriculo son nimeros y medicion, con 97%y 87% de
preguntas respectivamente. Esta mayor cercania entre el
curriculo chileno y la prueba en el caso de nimeros es un
dato relevante, pues es la subarea que concentra la mayor
cantidad de preguntas de la prueba de matematicas de
TIMSS 20083 (ver la Tabla 1.8).

Algebra es la subdrea que muestra una mayor distancia
entre el curriculo nacional intencionado y la prueba, donde
solo un 51% de las preguntas se refieren a conocimientos
y/0 habilidades prescritos en el curriculo. Eso resulta
mas critico al considerar que es la segunda subarea
con mayor cantidad de preguntas de la prueba. Similar
situacion caracteriza a geometria, donde sdlo un 58%
de las preguntas se referian a contenidos y/o habilidades
incluidos en el curriculo intencionado.

4 Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la
Educacion Bésica, Decreto Supremo de Educacion N° 240 de junio de
1999, que modificé al Decreto N° 40 de 1996.

5 La Unidad de Curriculum y Evaluacion (UCE) cuenta entre sus
componentes a Curriculo y SIMCE. Mientras este documento esta a
cargo del SIMCE, el analisis referido lo desarrollé el componente de
Curriculo.
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Tabla 1.8: Preguntas de matematicas de
TIMSS 20083 referidas a contenidos
prescritos en el curriculo chileno

Subareas Numero de Porcentaje de
preguntas en la preguntas presentes

prueba en el curriculo
%
Numeros 57 97
Algebra 47 51
Geometria 31 58
Medicion 31 87
Estadisticas 28 71
Total 194 74

1.4.2 Preguntas en las subdreas de
contenidos de ciencias

Alrededor de la mitad de las 189 preguntas que
evallan contenidos de ciencias en la prueba se
refieren a contenidos que estaban considerados en el
curriculo nacional intencionado hasta 8° afio basico,
vigente para los alumnos que contestaron la prueba.
Esta area muestra una cercania entre la prueba y el
curriculo chileno menor en 23 puntos porcentuales a la
determinada para matematicas.

Las dos subareas de ciencias con mayor porcentaje de
preguntas referidas a contenidos prescritos en el curriculo
hasta 8° afio basico son biologia y quimica. La primera es,
ademas, la subarea que concentra la mayor cantidad de
preguntas de la prueba de ciencias (ver la Tabla 1.9).

Tabla 1.9: Preguntas de ciencias de TIMSS
2003 referidas a contenidos
prescritos en el curriculo chileno

Subareas Numero de Porcentaje de
preguntas en la preguntas presentes
prueba en el curriculo
%
Biologia
Quimica
Fisica
Geociencias 31 616
Medioambiente 27 30
Total 189 51

6 Se consideran en esta proporcién 8 preguntas que, aun cuando
no estan en curriculo chileno de Comprension de la Naturaleza, si
estan presentes en el de Comprension de la Sociedad (Temas de
Geografia).
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Las subareas con una mayor cantidad de preguntas que
requieren de contenidos no prescritos por el curriculo
chileno vigente para los estudiantes que rindieron la prueba
son medioambiente vy fisica. En el caso de esta Ultima, su
escasa representacion es mas relevante, considerando
que se trata de la segunda area que concentra mas
preguntas del total de la prueba de ciencias.

Cabe destacar que en la subarea de geociencias hay sélo
11 preguntas, de las 31 que componen el area, que estan
incluidas en el curriculo intencionado de ciencias hasta 8°
ano basico. Sin embargo, adicionalmente, hay 8 preguntas
que estan prescritas en el curriculo chileno de Ciencias
Sociales y Geografia. Considerando esto, la cercania del
curriculo intencionado en esta subarea alcanza al 61%.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

1.5 Comparacion de la cercania
del curriculo chileno a las
pruebas TIMSS 1999 y 2003

Los alumnos que rindieron la prueba TIMSS 1999 estudiaron
con el curriculo vigente desde el afo 19807, anterior a la
reforma curricular chilena establecida en un nuevo decreto
en 1996. Al contrastar las preguntas de la prueba y el
curriculo vigente para esos estudiantes, se aprecia que la
distancia entre el curriculo nacional de matematicas y la
prueba TIMSS 1999 era mayor que la existente para TIMSS
2008. De las 163 preguntas de matematicas aplicadas
en 1999, poco mas de la mitad se referia a contenidos
y/0 habilidades que estaban considerados en el curriculo
chileno hasta 8° afo basico, vigente para los estudiantes
que rindieron esa prueba. En TIMSS 20083 hay 18 puntos
porcentuales mas de preguntas cuyos contenidos estarian
incluidos en el curriculo.

Si se comparan los porcentajes de preguntas de
matematicas que se pueden considerar presentes en los
curriculos vigentes para los estudiantes en TIMSS 1999
y en TIMSS 2003, se aprecia que la cercania curricular
es mayor en todas las subareas en la prueba de 2003,
especialmente en geometria, donde se produce la
principal variacién curricular entre ambas pruebas (31
puntos porcentuales de diferencia). Estadisticas muestra
menos variacion, pero, de todos modos, hay 14 puntos
porcentuales mas de preguntas en esta subarea incluidas
en el curriculo para TIMSS 2003 (ver la Tabla 1.10).

Tanto en la prueba de 1999 como en la del 2003, las
subareas que tienen mas preguntas relativas a contenidos
y/0 habilidades presentes en el curriculo son nimeros y
medicién. Igualmente, las menos representadas en estos
curriculos son algebra y geometria.

En sintesis, de acuerdo con este andlisis, el curriculo de
matematicas vigente para los estudiantes que rindieron la
prueba de 2003 se acerca mas que el vigente en 1999 a
lo que los paises participantes en TIMSS consideran que
debe lograrse en 8° basico.

7 Decreto N° 4002, mayo de 1980.

29



Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

En ciencias, la cercania entre las pruebas y el curriculo
vigente aumenta entre la aplicacion de 1999 y la de 20083,
aungue enmenor medidadelo que sucede en matematicas.
Esta mayor cercania esta casi exclusivamente focalizada
en la subarea de quimica que muestra un incremento
mucho mayor que el resto de las subareas.

Del total de 154 preguntas que tenia la prueba de 1999,
solamente el 47% se referia a contenidos y/o habilidades
presentes en el curriculo vigente hasta 8° afo basico,
mientras que en la de 2003, el 51% de las preguntas de
la prueba evaluaron aspectos que estaban incluidos en el
curriculo nacional intencionado (ver la Tabla 1.10).

Entre 1999 y 2003 se mantiene la mayor proximidad entre
el curriculo y la prueba en la subéarea de biologia. El grado
de proximidad entre los curriculos vigentes y las preguntas
de las pruebas también se mantiene para geociencias y
fisica. Esta ultima subéarea es una de las que concentra
el mayor porcentaje de preguntas cuyos contenidos no
estaban prescritos hasta 8° basico en ambos curriculos.

La cercania curricular de las preguntas sobre
medioambiente disminuyd levemente en relacion con
1999, con 5 puntos porcentuales menos de preguntas
cuyos contenidos requeridos estaban prescritos en el
curriculo. Sin embargo, es importante destacar que en el
actual curriculo nacional medioambiente es un contenido
transversal, considerado bajo el titulo “Ambito de la persona
y su entorno”®. El principal cambio se dio en quimica donde
hay 29 puntos porcentuales mas de preguntas en el 2003
que tratan temas presentes en el curriculo (ver la Tabla 1.10).

8 Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la
Ecuacion Baésica, Decreto Supremo de Educacion N° 240 de junio de
1999, que modificé al Decreto N° 40 de 1996.
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Por lo tanto, de acuerdo con estos analisis, el curriculo
chileno de ciencias vigente para los estudiantes que
rindieron la prueba TIMSS 2003 se acerca mas a lo
que los paises participantes en TIMSS consideran
que debe lograrse en 8° aflo basico, que lo que se
acercaba el curriculo vigente en 1999. Este es un
avance en relacion a las oportunidades de aprendizaje
de los estudiantes chilenos.

Sin embargo, es necesario recordar que los alumnos
evaluados son la primera generaciéon que ha estudiado
con los programas reformados. La implementacion
curricular no es un proceso automatico; al contrario,
requiere de ciertos ajustes del sistemay de los profesores,
especialmente en las subareas en que se han incluido
nuevos contenidos. El logro no soélo depende de la
presencia de los contenidos en el curriculo prescrito o
intencionado, sino que también de su implementacion a
través de las practicas de ensefanza que los profesores
lleven a cabo en el aula.
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Tabla 1.10: Preguntas de matematicas y ciencias en TIMSS 1999 y 2003 incluidas en el curriculo chileno

Presente en el curriculo de educacion basica
TIMSS 1999 TIMSS 2003 Diferencia
5 de presencia
Subareas Porcentaje Numero Porcentaje Numero cur?icular en
de preguntas total de de preguntas total de puntos de %
presente preguntas presente preguntas
% %

Numeros 74 61 97 57 23
§ Algebra 31 35 51 47 20
= Geometria 27 22 58 31 31
5 Medicion 71 24 87 31 16
g Estadisticas 57 21 71 28 14
Total del area 56 163 74 194 18
Biologia 64 42 67 54 3
Quimica 32 22 61 31 29
.6 Fisica 31 39 33 46 2
€  Geociencias" 59 22 61 31 2
O Medioambiente 35 17 30 27 )
Investigacion cientifica y naturaleza de la ciencia® 67 12
Total del area 47 154 51 189 4
1): En el andlisis para 2003 se consideran también las preguntas presentes en el curriculo de Estudio y Comprension de la Sociedad.
2): Esta subarea de ciencias no fue evaluada como una subdrea especifica, sino como un contenido transversal de la prueba TIMSS 2003. En 1999 se

informé puntaje para ella como una subdrea mas.
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¢Qué son puntajes y promedios?

El estudio TIMSS, asi como otras evaluaciones internacionales y la prueba SIMCE, utilizan las metodologias
desarrolladas bajo IRT (Teorfa de Respuesta al ftem). Resumidamente, en IRT se consideran modelos estadisticos
que permiten estimar la probabilidad de que un estudiante responda correctamente una determinada pregunta de
la prueba. Dicha probabilidad se modela mediante un continuo que resume tanto los conocimientos y habilidades
del estudiante como la dificultad de la pregunta. En IRT ese continuo se denomina “escala”, y un punto especifico
en ese continuo es un “puntaje”.

Para cada estudiante se estima, en primer lugar, su puntaje para cada area: matematicas y ciencias. Basandose en
distintos subconjuntos de preguntas de cada area, se estima su puntaje para cada una de las subareas. Tanto para
las areas como para las subareas es posible estimar un promedio nacional e internacional en base a los puntajes
de los estudiantes. La tabla siguiente resume todos los puntajes y promedios mencionados en este informe:

Promedio nacional

Promedio internacional

Puntajes

Area de matematicas

Numeros
o @ -
o0 Algebra Es una estimacién del Es una estimacién del
& &5 G tri rendimiento que considera rendimiento que considera
&5 EeIE al conjunto de estudiantes al conjunto de estudiantes
25 Medicidn de todos los paises de un pais en cada
»nE participantes en TIMSS 2003 area o subarea. Es un

Estadisticas

Area de ciencias

Biologia
3
2 2 Quimica
02 Fisica
3.0
3 ® Geociencias

Medioambiente

en cada area o subarea. Es
un puntaje que muestra el
rendimiento promedio de los
estudiantes del conjunto de
paises, dandole la misma
ponderacion a cada pais,
sin considerar su tamafno o
numero de alumnos.

puntaje que muestra el
rendimiento promedio de
un pais, ponderando a cada
estudiante segun su peso
muestral.
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Es importante tener en cuenta que:

e (Cada promedio resume las habilidades y conocimientos de los estudiantes de cada pais o del total de
paises participantes. Por lo tanto, muestra su rendimiento o logro en un area o subarea.

e (Cada promedio internacional —por areas y subareas— tiene una desviacion estandar de 100 puntos.
La desviacion estandar expresa el rango en el cual la mayoria de los valores se distancia ya sea “hacia
arriba” o “hacia abajo” del promedio. En TIMSS se puede decir que el promedio del 67% de los paises
esta en el intervalo que se crea restando y sumando una desviacion estandar al promedio internacional
correspondiente.

e FE| promedio internacional es una medida relativa que permite darse cuenta si los estudiantes del mismo
grado en otros paises tienen mayores o menores conocimientos y habilidades que los chilenos.

e Cuando se hace referencia a las diferencias entre los promedios —por ejemplo, cuando se dice que un pais
tiene mejor rendimiento que otro— es porque esas diferencias son estadisticamente significativas. Esto
significa que, considerando un 5% de error y las estadisticas apropiadas, se asegura que las diferencias
que se observan entre esos dos promedios no son producto del azar.

e | 0s puntajes de las areas y las subareas no son comparables entre si. Es decir, un puntaje de 500
en matematicas no es similar a un puntaje 500 en ciencias, ni tampoco 500 puntos en algebra son
comparables a 500 en geometria.

¢Por qué no se pueden comparar las subescalas entre si?

e Los conjuntos de preguntas que conforman cada una de las subescalas fueron calibrados de manera
independiente, por lo tanto corresponden a distintos niveles de habilidades y conocimientos. El promedio
de cada subarea fue escalado para hacerlo idéntico al promedio internacional del area correspondiente
(467 en matematicas y 474 en ciencias); pero, a pesar de estar en la misma métrica, no se pueden
comparar directamente.

e Lo que si puede hacerse es comparar los promedios por subareas entre los paises y comparar el
rendimiento relativo al interior de cada pais, donde cada subarea se compara con el promedio nacional.
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2.1 Rendimiento de los estudiantes de Chile en las areas de
matematicas y ciencias en el contexto internacional

El promedio internacional en matematicas es 467 puntos y en ciencias es 474 puntos'. Los
resultados internacionales muestran amplias diferencias entre los paises con mayor y menor
rendimiento en las areas de matematicas y ciencias. En matematicas, por ejemplo, entre
Singapur, el pais cuyos estudiantes alcanzan el mejor rendimiento (605), y Sudafrica (264),
el pais con estudiantes de peor rendimiento, hay 340 puntos de diferencia. Todos los paises
africanos participantes en TIMSS 2003 tienen un rendimiento menor al promedio internacional,
mientras la gran mayoria de los paises europeos o del hemisferio norte tienen un rendimiento
superior a ese promedio. En Chile los estudiantes tienen un rendimiento mas bajo que el
promedio internacional (ver la Tabla 2.1 y, para mayores detalles, la Tabla B2.1 en Anexo B).

En relacion con todos los paises participantes, en el area de matematicas los estudiantes
chilenos tienen un rendimiento mas bajo que los de treinta y ocho paises participantes?, similar
a los de Palestina, Marruecos y Filipinas, y superior al de los estudiantes de Botswana, Arabia
Saudita, Gana y Sudéafrica. En ciencias los estudiantes chilenos tienen un rendimiento menor
a los de treinta y cinco paises, similar a los de Egipto e Indonesia, y superior a los de Tunez,
Arabia Saudita, Marruecos, El Libano, Filipinas, Botswana, Gana y Sudafrica (ver la Tabla 2.1 a
continuacion y, para mayores detalles, las Tablas B2.2 y B2.3 en Anexo B).

1 El promedio internacional en matematicas y ciencias excluye los datos de Inglaterra, ya que no cumplié con los
estandares de participacion de las escuelas seleccionadas.

2 Enesta comparacion se incluye a Inglaterra.
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Tabla 2.1: Promedio de matematicas y ciencias de los paises y Estados participantes en TIMSS 2003

Paises Promgqio Paises Pr_ome_dio
Matematicas Ciencias
Singapur 605 A Singapur 578 A
Corea del Sur 589 A China Taipei 571 A
Hong Kong SAR 586 A Corea del Sur 558 A
China Taipei 585 A Hong Kong SAR 556 A
Japon 570 A Japoén 552 A
Bélgica* 537 A Estonia 552 A
Holanda 536 A Hungria 543 A
Estonia 531 A Holanda 536 A
Hungria 529 A Australia 527 A
Malasia 508 A Estados Unidos 527 A
Letonia 508 A Suecia 524 A
Federaciéon Rusa 508 A Nueva Zelanda 520 A
Eslovaquia 508 A Eslovenia 520 A
Australia 505 A Lituania 519 A
Estados Unidos 504 A Eslovaquia 517 A
Lituania 502 A Bélgica* 516 A
Suecia 499 A Federacién Rusa 514 A
Escocia 498 A Letonia 512 A
Israel 496 A Escocia 512 A
Nueva Zelanda 494 A Malasia 510 A
Eslovenia 493 A Noruega 494 A
Italia 484 A Italia 491 A
Armenia 478 A Israel 488 A
Serbia 477 A Bulgaria 479 [ ]
Bulgaria 476 A Jordania 475 [ ]
Rumania 475 [ Promedio Internacional 474
Promedio Internacional 467 Moldavia 472 ([ ]
Noruega 461 v Rumania 470 [ ]
Moldavia 460 [ ] Serbia 468 v
Chipre 459 v Armenia 461 v
Macedonia 435 v Iran 453 v
El Libano 433 v Macedonia 449 v
Jordania 424 v Chipre 441 v
Iran 411 v Bahrein 438 v
Indonesia 411 v Palestina 435 v
Tlnez 410 v Egipto 421 v
Egipto 406 v Indonesia 420 v
Bahrein 401 v Chile 413 v
Palestina 390 v Tonez 404V
Marruecos 387 v ~ ArabiaSaudta 38 Vv
Chile 387 v - Marvecos 36 VY
Filipinas 378 v  Ellibano 38 v
 Botswana 36 VvV  Filpinas 8 vV
~ ArabiaSaudta 32 VvV  Botswara 35 VvV
 Gaa 26V ~Gaa 26 VvV
- Sudafica 284 V. - Sudafica 244V
Inglaterra’ 498 A Inglaterra’ 544 A
Estados
Pais Vasco, Espafia 487 A Pais Vasco, Espafia 489 A
Indiana, Estados Unidos 508 A Indiana, Estados Unidos 531 A
Ontario, Canada 521 A Ontario, Canada 533 A
Quebec, Canada 543 A Quebec, Canada 531 A
A Promedio superior al internacional. 1: El promedio internacional en matematicas y ciencias excluye los
A\ Promedio inferior al internacional. datos de Inglaterra, ya que no cumplié con los estandares de
o: Promedio similar al internacional. participacion de las escuelas seleccionadas.
O: Pais con promedio superior al de Chile. Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics
Oo: Pais con promedio similar al de Chile. Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston
m: Pais con promedio inferior al de Chile. College, 2004. Exhibit 1.1.
o Comunidad flamenca. Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report,

TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College,
2004, Exhibit 1.1.
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2.2 Rendimiento de los estudiantes de
Chile en las subareas de contenidos
de matematicas y ciencias

Los rendimientos en las distintas subareas se analizan
comparando cada puntaje promedio con el de otros
paisesy, también, identificando cuales son las fortalezas
y debilidades al interior de cada pais. Para esto ultimo,
se identifican las subéareas donde el rendimiento de
los estudiantes esta por sobre el promedio nacional
—fortalezas— o por debajo del mismo —debilidades-.

Matematicas

En todas las subareas de contenidos de mateméticas,
los estudiantes chilenos tienen un rendimiento inferior
a los de Australia, Estados Unidos, Hong Kong SAR,
Letonia, Malasia y Noruega. En cambio, tienen un mayor
rendimiento que los de Sudéafrica (ver la Tabla 2.2).

En relacion con Filipinas, pais que tiene un promedio similar
a Chile en matematicas, los estudiantes chilenos tienen
mejor rendimiento en tres subareas —geometria, medicion
y estadisticas—y peor rendimiento en algebra.

La subarea en donde los estudiantes chilenos tienen un
rendimiento mas alto en comparacion con mas paises
de los comparados —tres— es estadisticas. Incluso se
asemejan a Indonesia, pais que supera a Chile en el area de
matematicas (ver la Tabla 2.2). Estadisticas y medicion son

Capitulo Il. El rendimiento de los estudiantes en matematicas y ciencias

las subareas donde los estudiantes chilenos tienen mejor
rendimiento relativo, es decir, aquellas en que superan a
su promedio nacional (ver el Grafico 2.1). Estas fortalezas
son comunes a Australia, Sudafrica y Noruega.

Por otra parte, algebra y geometria son las subéareas en
que Chile aparece mas débil en relacion con los demas
paises comparados (ver la Tabla 2.2) y también en su
rendimiento en comparacion con el promedio nacional (ver
el Grafico 2.1). Esto sucede también en Australia, Filipinas,
Malasia, Estados Unidos y Sudafrica.

Un dato importante de recordar es el peso que tiene
cada subarea en la prueba. En el caso de matematicas,
las subareas mas enfatizadas en la prueba son nimeros
(80% del total de la prueba) y algebra (25%), mientras que
medicion, estadisticas y geometria corresponde cada
una a un 15% del total de la prueba. Si se comparan los
énfasis de las subareas y el rendimiento de los estudiantes
chilenos, se observa que las dos subéreas en que tienen
un mejor rendimiento —medicion y estadisticas— estan
menos enfatizadas en la prueba, y una de las subareas
mas débiles en cuanto a rendimiento —algebra- es de las
mas enfatizadas en la prueba, aspecto que pesa en su
puntaje de matematicas.

Tabla 2.2: Promedios de area y subareas de contenidos de matematicas

Paises Subareas de matematicas »
AT Algebra CeeTee
Hong Kong SAR 586 A 580 A 588 A 584 A 566 A 586 A
Malasia 524 A 495 A 495 A 504 A 505 A 508 A
Estados Unidos 508 A 510 A 472 A 495 A 527 A 504 A
Letonia 507 A 508 A 618 A 500 A 506 A 508 A
Australia 498 A 499 A 491 A 511 A 531 A 505 A
Noruega 456 A 428 A 461 A 481 A 498 A 461 A
Egipto 421 A 408 A 408 A 401 393 v 406 A
Indonesia 421 A 418 A 413 A 394 418 411 A
Filipinas 393 400 A 344 v 372 v 390 v 378
Chile 390 384 378 404 412 387
Sudéafrica 274 v 275 v 247 v 298 v 296 v 264 v

A Promedio superior al de Chile.

v Promedio inferior al de Chile.

Nota:  Para ver promedios por subdreas de todos los paises participantes, ir a Tabla C1 en Anexo C.
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, [EA.
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Gréafico 2.1: Rendimiento de las subareas de
matematicas en relacion con el
promedio nacional de cada pais
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Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics
Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston
College, 2004, Exhibit 3.2.

Otra perspectiva para evaluar las fortalezas y debilidades
de cada pais consiste en observar cuan homogéneo es el
rendimiento de los estudiantes entre las subareas. En el
Grafico 2.1 es posible observar que, en Chile, el rendimiento
es mas bien dispar entre las subareas de matematicas,
aunque menos que en Noruega y Filipinas. Los paises
con rendimientos mas homogéneos entre las subareas,
Hong Kong SAR y Letonia, tienen un promedio superior al
internacional. Sin embargo, esta no es una caracteristica
especifica de los paises con mejor rendimiento en el
contexto internacional, tal como se observa en el informe
internacional TIMSS 2003%.

Ciencias

En el caso de ciencias, los estudiantes chilenos tienen
un rendimiento menor en todas las subareas que los
estudiantes de los mismos seis paises mencionados en
matematicas: Hong Kong SAR, Estados Unidos, Australia,
Letonia, Malasia y Noruega. En cambio, ademas de
superar a los de Sudafrica, tienen mejor rendimiento que
los de Filipinas en todas las subareas (ver la Tabla 2.3).

Tabla 2.3: Promedios de area y subareas de contenidos de ciencias

Paises

Subarea de ciencias

Hong Kong SAR 551 A 542 A 555 A 549 A 555 A 556 A
Estados Unidos 537 A 513 A 818 A 532 A 533 A 527 A
Australia 532 A 506 A 521 A 531 A 536 A 527 A
Letonia 511 A 514 A 512 A 514 A 508 A 512 A
Malasia 504 A 514 A 519 A 502 A 513 A 510 A
Noruega 496 A 485 A 488 A 517 A 496 A 494 A
Chile 427 405 401 435 436 413
Egipto 425 442 A 414 A 403 v 430 421
Indonesia 424 391 v 430 A 431 454 A 420
Filipinas 387 v 342 v 380 v 377 v 403 v 377 v
Sudafrica 250 v 285 v 244 v 247 v 261 v 244 v

A Promedio superior al de Chile.

A\ Promedio inferior al de Chile.

Nota:  Para ver promedios por subareas de todos los paises participantes, ir a la Tabla C2 en el Anexo C.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |IEA.

3 Entre los paises con menos diferencia entre las subareas y su promedio nacional en matematicas, sélo dos se ubican entre las diez con mejor

rendimiento: Hong Kong SAR y Hungria. En el caso de ciencias, lo mismo se aplica sélo para Hong Kong SAR y Estonia. Ver Mullis, Ina V.S. et al,
TIMSS 2003 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Chapter 3; Mullis, Ina V.S. et al,
TIMSS 20083 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Chapter 3.
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Geociencias es la subarea en que los estudiantes de
Chile superan o igualan en rendimiento al mayor nimero
de los paises comparados —cuatro— (ver la Tabla 2.3), y
constituye, junto con medioambiente, la subarea de mayor
fortaleza en Chile (ver el Grafico 2.2).

Es interesante destacar que el rendimiento de Chile
en quimica es mejor que el de tres paises entre los
comparados, Indonesia, Filipinas y Sudafrica. Sin
embargo, en esta subarea los estudiantes chilenos
alcanzan uno de los peores rendimientos relativos (ver
el Gréafico 2.2).

La subarea de biologia (30% del total de la prueba) esta por
sobre el promedio nacional de ciencias en Chile, situacion
que se repite en la mayoria de los paises comparados.

En la comparacion internacional la subarea donde los
estudiantes chilenos muestran mas bajo rendimiento es
fisica, la que tiene ademas el peor rendimiento relativo en
el pais (ver el Grafico 2.2) y concentra un gran porcentaje
del total de la prueba (25%).

La subarea de medioambiente esta por sobre el promedio
nacional en ocho paises ademas de Chile, especialmente
en Indonesia y Filipinas. Esta es una subarea que podria
considerarse como una fortaleza para la mayoria de los
estudiantes en los paises comparados.

Fisica y medioambiente son las subéareas de ciencias
donde hay mayor distancia entre el curriculo nacional
en Chile y la prueba TIMSS 2003, y sin embargo, los
estudiantes chilenos muestran rendimientos muy distintos.
Esto podria ser parcialmente explicado por el hecho que
medioambiente es un contenido transversal en el curriculo;
que los estudiantes tienen la oportunidad de aprender en
distintos subsectores de aprendizaje; oportunidades que
no existen en el caso de fisica.

Tras esta revision de los perfiles de los paises comparados,
en relacion con sus fortalezas y debilidades en subareas
de contenidos de matematicas y ciencias, es posible decir
que en matematicas no hay paises cuyos estudiantes
muestren el mismo patrén de subareas débiles o fuertes;
tampoco hay areas que sean especialmente fuertes o
débiles para todos los paises.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion
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En ciencias, medioambiente pareciera ser una subarea en
la que la mayoria de los paises comparados alcanza buen
rendimiento relativo. Esto podria estar relacionado con la
cantidad de informacion que, sobre este tema, se recibe
a través de los medios u otras fuentes de informacion. En
el sentido contrario, quimica resulta ser una subarea débil
para poco mas de la mitad de los paises comparados.

Probablemente, las diferencias entre las subareas se
producen por distintos énfasis curriculares, distinta
focalizacion, practicas pedagodgicas diferentes o distinto
grado de preparacion de los profesores para ensefiar.

Gréfico 2.2: Rendimiento en las subareas
de ciencias en relacién con el
promedio nacional de cada pais
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Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Science Report,
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College,
2004, Exhibit 3.2.
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

¢Qué son y como se construyen los niveles de logro?

Como se ha dicho, para cada alumno se estimaron puntajes en las areas de matematicas y ciencias. Estos dos
puntajes representan una gama de conocimientos y destrezas. TIMSS ha establecido puntos de corte en estos
puntajes, los que separan a los estudiantes en cuatro niveles de logro, de acuerdo a lo que saben o pueden
hacer en matematicas o en ciencias. La tabla siguiente muestra los puntos de corte en el puntaje y los cuatro
niveles a que dan lugar.

Avanzado
vanz 625 puntos
Alto
550 puntos
Intermedio
475 puntos
Bajo
d 400 puntos

Es importante considerar que:

e Los niveles de logro quedan como sigue: bajo entre 400 y 474 puntos, intermedio entre 475 y 549 puntos,
alto entre 550 y 624 puntos y avanzado, con 625 puntos 0 mas.

e | 0s niveles de logro son acumulativos, es decir, 1o que se sabe o se puede hacer en un nivel de logro
incluye lo que puede hacerse en todos los niveles inferiores.

e Asi como hay estudiantes con mas de 625 puntos, hay también quienes no consiguen llegar a un
puntaje de 400. Estos Ultimos no son descritos en el reporte internacional.

e Elinforme internacional de TIMSS reporta los resultados de estos niveles de logro como el porcentaje
de estudiantes que estan por sobre el punto de corte de cada nivel de logro. Es asi como el porcentaje
de estudiantes asociado a cierto nivel incluye a los estudiantes de los niveles inferiores a éste (ver las
Tablas C3 y C4 en el Anexo C).

e En el presente informe se ha preferido establecer categorias excluyentes, de modo de identificar a cada
estudiante en una sola categoria. Es por ello que se ha considerado al grupo de estudiantes que no
alcanza los 400 puntos en una categoria aparte que se ha denominado “inferior”. En todos los paises hay
estudiantes que se incluyen en ella.
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Descripcion de los niveles de logro:

e Se realiza a través de la metodologia de anclaje de preguntas. Esta consiste en asociar las preguntas al
continuo de puntajes (escala) de la prueba, de acuerdo a su porcentaje de respuesta y a la forma en que
discriminan entre los alumnos que se encuentran en dos niveles sucesivos de la escala de puntajes.

e Para el anclaje de preguntas se identifican aquéllas que “anclan” a los puntos de corte que ya han sido
definidos. Se considera que una pregunta ancla a un nivel de logro cuando la mayoria de los alumnos
pertenecientes a él la puede resolver, en tanto que la mayoria de los alumnos del nivel inmediatamente
inferior no es capaz de resolverla.

e Su aplicacion permite caracterizar el desempeno de los alumnos en cada uno de los niveles de logro
—intervalos de puntaje— establecidos mediante procedimientos estadisticos.

En la implementacién de esta metodologia se pueden distinguir cuatro etapas:

1. La seleccién de puntos de corte y conformacién de los conjuntos de alumnos correspondientes.
En esta etapa se fijan los puntos de corte atendiendo a la distribucién de los estudiantes segun
su puntaje. Es fundamental que los puntos de corte estén lo suficientemente distanciados para
detectar diferencias significativas en el desempeno de los alumnos. Una vez definidos los puntos
de corte, se agrupan los alumnos en niveles de logro segun sus puntajes en torno a esos puntos.

2. Luego de la conformacion de los grupos de estudiantes en los niveles de logro, se calculan sus porcentajes
de respuestas correctas en cada una de las preguntas ancladas.

3. A continuacién se seleccionan las preguntas que “anclan” a cada nivel. En primer lugar, durante
esta etapa se identifican las preguntas que anclan al nivel de logro mas bajo, de acuerdo a su
porcentaje de respuesta correcta para el grupo de estudiantes correspondiente. Posteriormente,
se identifican las preguntas que anclan a los niveles siguientes, considerando el porcentaje de
respuesta correcta del grupo de alumnos correspondiente y la diferencia de porcentaje de respuesta
correcta observada con el grupo anterior.

4. Finalmente se realiza la generalizacion de los conocimientos y habilidades evaluados mediante las
preguntas que anclaron en cada nivel. En esta etapa del proceso, las preguntas son revisadas por
grupos de expertos, quienes elaboran descripciones generales del tipo de conocimientos y habilidades
requeridos para contestarlas correctamente. Frecuentemente, estas descripciones van acompanadas de
ejemplos de preguntas para ilustrar los conocimientos y habilidades evaluados.
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3.1 Distribucion de los estudiantes chilenos en los
niveles de logro de matematicas y ciencias

Los niveles de logro se reportan presentando para cada pais el porcentaje de estudiantes que
alcanza cada nivel pero que no alcanza el nivel superior, lo que se traduce como el porcentaje
de estudiantes que al menos es capaz de realizar determinado tipo de tareas y actividades,
pero probablemente no puede resolver aquéllas de dificultad mayor.

Tabla 3.1: Porcentaje de estudiantes chilenos en los niveles de logro de matematicas

Nivel de ¢ Qué saben o son capaces de hacer los estudiantes del nivel?’ Porcentaje de
logro estudiantes

chilenos

Son capaces de organizar informacion, hacer generalizaciones,
resolver problemas no rutinarios y justificar conclusiones a partir
de datos. Pueden calcular cambios porcentuales y aplicar su
conocimiento acerca de conceptos numéricos y algebraicos, asi
como hacer relaciones para resolver problemas. Pueden resolver 0%
sistemas de ecuaciones y modelar algebraicamente situaciones °
simples. Pueden aplicar su conocimiento de medicion y geometria

en situaciones problematicas complejas. Pueden interpretar datos a
partir de una variedad de tablas y graficos, incluyendo interpolacion y
extrapolacion.

Avanzado

Pueden aplicar su comprensién y conocimiento matematico en
una amplia variedad de situaciones relativamente complejas.
Pueden ordenar, relacionar y hacer célculos con fracciones y
decimales para resolver problemas planteados, asi como operar
con enteros negativos y resolver problemas en multiples etapas
que incluyen proporciones con numeros naturales. Pueden

Alto resolver problemas algebraicos simples, que incluyan expresiones 3%
evaluativas, resolver sistemas de ecuaciones y usar férmulas para
determinar el valor de una variable. Pueden encontrar el area y
volumen de figuras geométricas simples y utilizar su conocimiento
acerca de propiedades geométricas para resolver problemas.
Pueden resolver problemas sobre probabilidades e interpretar datos
a partir de una variedad de gréaficos y tablas.

Son capaces de aplicar conocimiento matematico en situaciones
reales. Pueden sumar, restar o multiplicar para resolver problemas
de una sola etapa que incluyen numeros naturales y decimales.
Identifican representaciones de fracciones comunes y tamanos
relativos de las fracciones. Comprenden relaciones algebraicas
simples y resuelven ecuaciones lineales simples con una incégnita.
Demuestran comprender las propiedades de los triangulos y
conceptos geomeétricos basicos incluyendo simetria y rotacion.
Reconocen nociones béasicas de probabilidad. Pueden leer e
interpretar graficos, tablas, mapas y escalas.

Intermedio 12%

Tienen sélo algunos conocimientos matematicos basicos. Pueden
hacer calculos basicos con nimeros naturales sin usar calculadora
Bajo y aproximar nimeros de dos decimales al entero mas proximo. 26%
Reconocen algunos términos basicos y comprenden la informacién
que entrega un grafico de lineas.

I Muestran un conocimiento matematico inferior al minimo que 59%
permite describir la prueba TIMSS.
1: Informacién contenida en Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS

International Study Center, Boston College, 2004. Exhibit 2.1.
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |EA.
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En el area de matematicas, la mayoria de los estudiantes
chilenos (59%) muestra logros inferiores a los descritos
en la prueba TIMSS; poco mas de un cuarto alcanza el
nivel bajo, un 12% llega al nivel intermedio, muy pocos
alcanzan el nivel alto y no hay estudiantes en nivel
avanzado (ver la Tabla 3.1).

nivel bajo; un 19% logra alcanzar el nivel intermedio,
4% se ubica en el nivel alto y un 1% alcanza el nivel
avanzado. Estos datos muestran que, comparados con
la distribucién por niveles de logro en matematicas,
hay menos estudiantes chilenos con logro inferior
y, al mismo tiempo, hay méas que llegan a los niveles

superiores (ver la Tabla 3.2).
En ciencias, un 44% de los estudiantes chilenos
tiene logro inferior. Alrededor de un tercio alcanza el

Tabla 3.2: Porcentaje de estudiantes chilenos en los niveles de logro de ciencias

Nivel de
logro

Porcentaje de

) . i ivel|?1 -
¢Qué saben o son capaces de hacer los estudiantes del nivel? oy e

chilenos

Demuestran dominio de conceptos cientificos complejos y abstractos. Pueden aplicar conocimientos
acerca del Sistema Solar y las formas, procesos y condiciones de la Tierra. También aplicar su
comprensién acerca de la complejidad de los seres vivos y como ellos se relacionan con su
medioambiente. Comprenden qué es la electricidad, la expansion térmica y el sonido, asi como la 19
estructura de la materia y los cambios y propiedades fisicas y quimicas. Muestran comprender los °
temas medioambientales y de recursos. Entienden algunos fundamentos de la investigacion cientifica
y pueden aplicar principios fisicos basicos para resolver algunos problemas cuantitativos. Pueden
comunicar conocimiento cientifico a través de explicaciones escritas.

Avanzado

Demuestran una comprensién conceptual de algunos ciclos, sistemas y principios cientificos.
Tienen alguna comprension acerca de los procesos de la Tierra y el Sistema Solar, sistemas biolégicos,
poblaciones, reproduccion y herencia, asi como sobre la estructura y funcién de los organismos.
Muestran comprender cambios fisicos y quimicos y la estructura de la materia. Resuelven algunos

Alto problemas fisicos basicos relacionados con la luz, el calor, la electricidad y el magnetismo. Ellos 4%
demuestran conocimiento basico de los temas medioambientales mas importantes, asi como algunas
habilidades de investigacion cientifica. Pueden combinar informacién para llegar a conclusiones,
interpretar informacién en diagramas, graficos y tablas para resolver problemas, y entregar
explicaciones cortas que incorporan conocimiento cientifico y relaciones de causa y efecto.

Pueden reconocer y comunicar conocimiento cientifico basico acerca de una serie de temas.
Reconocen algunas caracteristicas del Sistema Solar, el ciclo del agua, los animales y la salud humana.
Tienen algun grado de cercania con algunos aspectos de la energia, fuerza y movimiento, reflexion de 19%
la luz y el sonido. Demuestran conocimiento elemental acerca del impacto humano en los cambios del °
medioambiente. Pueden aplicar y comunicar conocimiento brevemente, extraer informacioén tabulada,
extrapolar a partir de datos presentados en un gréfico de lineas simple e interpretar diagramas.

Intermedio

Tienen algunos conocimientos basicos acerca de las ciencias bioldgicas y fisicas. Tienen algun
conocimiento acerca del cuerpo humano y la herencia, y demuestran familiaridad con algunos 3094
fenémenos fisicos cotidianos. Pueden interpretar algunos diagramas y aplicar su conocimiento de °
conceptos fisicos simples a situaciones practicas.

Bajo

Inferior Muestran un conocimiento cientifico inferior al minimo que permite describir la prueba TIMSS. 44%

1: Informacién contenida en Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College,
2004, Exhibit 2.1.
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |IEA.
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3.2 Comparacion de las distribuciones de
estudiantes en los niveles de logro

A continuacién, se comparan los porcentajes de
estudiantes chilenos ubicados en cada uno de los niveles
de logro, en matematicas y ciencias, en relacion con los
paises comparados y el promedio internacional.

3.2.1 Matematicas

Entre los paises comparados, sélo Sudéfrica tiene mayor
porcentaje que Chile de estudiantes con logros inferiores;
Filipinas muestra porcentajes similares a Chile. Todos
los otros paises comparados tienen menos estudiantes
en este grupo. Sin embargo, se debe sefialar que, en
el promedio internacional, un cuarto de los estudiantes
estan en esta situacion. No cabe duda que este es un
problema serio, porque demuestra un retraso en una
gran cantidad de estudiantes con 14 afios de edad en
muchos paises (ver la Tabla 3.3).

De acuerdo con la distribucion en niveles de logro, es
posible identificar distintos grupos con perfiles especificos
entre los paises comparados. Por una parte esta Sudafrica,
con casi la totalidad (mas del 90%) de sus estudiantes con
logro inferior. Luego, un grupo de paises, entre los que esta
Chile junto con Filipinas, donde alrededor de un 60% de
los estudiantes no llega al nivel bajo, distribuyéndose el
resto entre los niveles bajo e intermedio, con muy pocos
estudiantes en los niveles alto y avanzado.

Egipto e Indonesia tienen otro perfil de logro. Poco menos
de la mitad de sus estudiantes tiene logros inferiores,
ubicandose alrededor de un tercio en el nivel bajo y, luego,
un porcentaje cercano al 20% en el intermedio, con una
elite que consigue llegar al nivel alto y al avanzado.

Australia, Estados Unidos, Letonia y Malasia tienen una
distribucion muy parecida entre si, con pocos estudiantes
con logros inferiores, la mayor proporcion ubicada en el
nivel intermedio y una elite que consigue llegar al nivel
avanzado. Noruega se parece en algo a estos paises
pero tiene mas estudiantes con logros inferiores y no tiene
estudiantes que alcancen el nivel avanzado.

Entre los paises comparados, Hong Kong SAR destaca
por una mayor homogeneidad conjuntamente con un alto
rendimiento, consiguiendo que la gran mayoria de sus
estudiantes se ubique en los dos niveles superiores. Entre
los paises comparados es el que tiene mayor porcentaje
de estudiantes en el nivel de logro avanzado.

3.2.2 Ciencias

Como se puede observar en la Tabla 3.4, el porcentaje
de estudiantes con logros inferiores en ciencias es menor
que el observado en matematicas para todos los paises
comparados.

Tabla 3.3: Porcentaje de estudiantes en cada nivel de logro de matematicas

) Niveles de logro .
Paises Inferior*

(2 2 2l 2 2 2 2 i 2

A 2 v
36 A 27 7 v
38 A 25 7 v
36 A 25 10 v
36 A 26 10 v
34 A 37 A 19 v
27 A 25 26 v
18 A 31 A 45 v

A v

n--------

4 v o) v 90 A

Nota:  Tabla ordenada por categoria Inferior en orden ascendente (para mayores detalles ver la Tabla B3.1 en el Anexo B).

Hong Kong SAR A
Malasia 6 A 24
Letonia o) A 24
Australia 7 A 23
Estados Unidos 7 A 22
Noruega 0 10
Promedio Internacional 7 A 16
Indonesia 1 5)
Eglpto 1
Filipinas
Sudéfrica 0 2
A: Porcentaje de estudiantes superior al de Chile.
v: Porcentaje de estudiantes inferior al de Chile.

*.

Categoria no reportada en el informe internacional.
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.
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Tabla 3.4: Porcentaje de estudiantes en cada nivel de logro de ciencias

’ Niveles de logro .
Paises Inferior*

Hong Kong SAR 13 A A A v 2 v
Australia 9 A 31 A 37 A 18 v 5 v
Letonia 4 A 26 A 41 A 23 v 5 v
Malasia 4 A 25 A 42 A 24 v 5 v
Estados Unidos 11 A 30 A 34 A 19 v 7 v
Noruega 2 A 19 A 42 A 27 v 9 v
Promedio Internacional 5 A 19 A 29 A 24 v 23 v
Indonesia 0 v 4 20 36 A 39 v
Eglpto 1 A v

--------
Filipinas 0
Sudafrica 1 2 v 4 v 6 v 87 A

Nota:  Tabla ordenada por categoria Inferior en orden ascendente (para mayores detalles ver la Tabla B3.2 en el Anexo B).

A: Porcentaje de estudiantes superior al de Chile.

v Porcentaje de estudiantes inferior al de Chile.

* Categoria no reportada en el informe internacional.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Dos paises tienen mayor porcentaje de estudiantes con Egipto tiene un porcentaje de estudiantes similar a

logros inferiores que Chile: Filipinas y Sudafrica. Egipto, Chile en la categoria inferior, pero un menor porcentaje

en cambio, tiene un porcentaje similar. En el promedio ubicado en el nivel bajo y mayores porcentajes en todos

internacional el porcentaje de estudiantes con logros los otros niveles.

inferiores que, por tanto, no alcanzan los conocimientos

minimos es de 23%. Si bien los porcentajes de Hong Kong SAR muestran que

existen muchos estudiantes con buenos rendimientos, se

Los perfiles de las distribuciones de los paises son observa que la proporcion que alcanza el nivel avanzado

distintos. Sudafrica, al igual que en matematicas, es el que es menor que la existente en matematicas, ubicandose

concentra mayor proporcion de estudiantes con logros en el nivel alto e intermedio la mayor proporcion de sus

inferiores en ciencias, con una pequena elite que llega a estudiantes.

los niveles alto y avanzado.
En Filipinas la mitad de sus estudiantes —-mas que en

Chile- muestra logros inferiores y no hay estudiantes que
lleguen al nivel avanzado.
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3.3 Descripcion detallada de los
niveles de logro y ejemplos de
preguntas de TIMSS 2003

El andlisis del desempefio de los estudiantes en los niveles
de logro de matematicas muestra que son tres los factores
basicos que diferencian a cada nivel:

e |a operacion matematica requerida.

e |a complejidad de los numeros o del sistema de
numeros utilizados.

e | anaturaleza de la situacion que se presenta en el
problema.

Los factores que hacen la diferencia entre los niveles de
ciencias son:

e | aprofundidadyamplitud del area de conocimiento
de contenidos.

e El contexto del problema (que puede ir desde lo
concreto a lo mas abstracto).

e El nivel de habilidades de investigacion cientifica
requerido.

e |Lacomplejidad de los diagramas, graficos y tablas.

e | 0 completo de las respuestas escritas exigidas a
los estudiantes.

A continuacion se describe detalladamente cada nivel de
logro basado en el tipo y nivel de habilidades que muestran
los estudiantes, de acuerdo al puntaje que alcanzan en
matematicas y ciencias.

Aunque no existen niveles de logro por subareas, se
presenta el detalle separado de lo que se estima que
saben y pueden hacer los estudiantes en cada una de
ellas en los distintos niveles de logro. Asi, la descripcion
del nivel se enriquece al distinguir elementos especificos
de las distintas subareas.

Para ilustrar lo que los estudiantes pueden hacer en los
distintos niveles, se incluyen varias preguntas de ejemplo
de acuerdo al nivel de logro que se quiere describir. Estas
preguntas se eligieron entre las que TIMSS libera para
conocimiento publico.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Para cada una de estas preguntas de ejemplo se indica
el tépico o tema principal a que se refiere dentro de la
subarea, la habilidad evaluada, el porcentaje de respuesta
correcta en el promedio internacional y en Chile, la opcién
correcta (en el caso de las preguntas de seleccion multiple)
o la indicacion para ver la pauta de correccion (en el
caso de las preguntas abiertas). Se indica también si los
requerimientos de la pregunta pueden ser considerados
presentes en el curriculo. Finalmente, se indica el nivel de
logro al que corresponde la pregunta.

Mas ejemplos de preguntas, ordenados de acuerdo a las
subareas y el nivel de logro, se pueden encontrar en la
seccion “Ejemplos de preguntas”, despues del capitulo
“Sintesis y conclusiones”.

3.3.1 Area de mateméticas

En general, hay pocas preguntas en la prueba TIMSS
que correspondan al nivel bajo en matematicas y, como
ya se sefiald, los niveles de logro no se establecen por
subareas. Por tanto, no se puede tener la descripcion
acerca de qué son capaces de hacer los estudiantes en
el nivel bajo en todas las subareas.

Subarea de niumeros

Los estudiantes en el nivel bajo pueden:
e Hacer calculos basicos con numeros enteros sin
usar calculadora.
e Seleccionar el numero con dos decimales mas
cercano a un numero natural (ver ejemplo M1).
e Multiplicar un numero de dos decimales por un
numero de tres decimales usando la calculadora.

51



Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Ejemplo M1

¢ Cual de estos nimeros es el mas cercano a 10?

® 0,10
® 9,99
© 10,10
@ 10,90

Topico principal Fracciones y decimales

Habilidad Usar conceptos
Clave B

% respuesta correcta Chile 67,4

% respuesta correcta Internacional 76,9
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Bajo

Los estudiantes en nivel intermedio son capaces de:

e Ordenar cuatro digitos dados de modo ascendente
o0 descendente para formar el mayor y el menor
numero posible, y encontrar la diferencia entre
esos dos nUmeros.

e Resolver problemas que involucran adicion vy
multiplicacién de nimeros naturales de dos digitos
(ver ejemplo M2).

e Aproximar la cantidad remanente después de que
una cantidad es reducida por un porcentaje dado.

e Seleccionar la oracion que describe el efecto de
agregar la misma cantidad a ambos términos de
una proporcion.

e Usar el conocimiento respecto de la notacion
exponencial para seleccionar aproximaciones a
los cuadrados de dos nimeros naturales.

e Resolver problemas que involucran la suma de
numeros con tres decimales y la resta de nimeros
con dos decimales (ver ejemplo M3).

e Seleccionar un numero de dos decimales que
esté mas cerca de un numero natural dado
y aproximar numeros de dos decimales a un
numero natural.

e |dentificar el nUmero decimal que es equivalente a
la suma de dos fracciones cuyos denominadores
son potencias de 10.

e Seleccionar la fraccion menor de un conjunto de
fracciones usadas comunmente y escribir una
fraccion menor que una fraccion dada.

e |dentificar, para una fraccidon dada en un modelo
rectangular, el modelo circular que mejor se le
aproxima.
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Ejemplo M2

Un jardin tiene 14 hileras. Cada hilera tiene 20 plantas.
Luego, el jardinero planta 6 hileras mas con 20 plantas en
cada hilera.

¢Cuantas plantas en total hay ahora?

Respuesta:

Tépico principal Numeros naturales

el probIeF:Tel:g I\clltzrrutina
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 60,7

% respuesta correcta Internacional 61,2
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en las que el
estudiante multiplica 14 x 20 y 6 x 20 y suma correctamente
para obtener el valor de 400, o bien, suma la cantidad de
hileras y el resultado lo multiplica por 20, obteniendo 400
como resultado.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante calcula erroneamente la cantidad de plantas que
hay en 20 hileras, o se equivoca en el nimero de hileras.

Ejemplo M3

Alicia corrié una carrera en 49,86 segundos. Beatriz corri6 la
misma carrera en 52,30 segundos. ¢Cuantos mas demoro
Beatriz que Alicia en correr la carrera?

@ 2,44 segundos
® 2,54 segundos
© 3,56 segundos
@ 3,76 segundos

Topico principal Fracciones y decimales

Resolver problemas

Habilidad o M
Clave A

% respuesta correcta Chile 42,4

% respuesta correcta Internacional 61,3
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Intermedio

Los estudiantes de nivel alto pueden:

e Resolver problemas planteados determinando,
entre dos numeros dados, un nimero que es
divisible por uno solo de otros dos nimeros dados
y estimando el producto de numeros naturales.
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e |dentificar para un numero dado su factorizacion
en numeros primos.

e Resolver problemas planteados usando los
patrones en una tabla de dos columnas para
determinar el nimero en la segunda columna,
que corresponde a un numero medio entre dos
registros de la primera columna.

e Comprender los efectos de operaciones que
involucran enteros negativos al identificar el numero
mas grande producido (ver ejemplo M4).

e |dentificar el nUmero que da un resultado especifico
cuando es dividido por un entero negativo dado.

e Demostrar alguna facilidad para fracciones vy
decimales a través de célculos, ordenamiento,
aproximacion y uso en problemas planteados.

e |dentificar la fraccion de una hora que representa
un intervalo de tiempo y tres fracciones con
denominador menor a 10.

e Resolver problemas de una etapa que involucran
la division de un numero natural por una unidad
fraccionaria y problemas de varias etapas que
incluyen multiplicacion de numeros naturales por
fracciones.

e Seleccionar una fraccion que representa la
comparacion de partes a un todo, dada cada una
de las dos partes, e identificar el porcentaje que
equivale a una fraccion dada con un denominador
que es factor de 100 (ver ejemplo M5).

e Aproximar numeros con cuatro decimales a la
centésima mas cercana.

e Multiplicar numeros con dos decimales por
numeros con tres decimales sin usar calculadora.

e |dentificar una fraccion proporcional de una
cantidad dividida en tres partes desiguales.

e Resolver problemas encontrando el término
faltante en una proporcion.

e Seleccionar la oracion que describe el efecto de
agregar la misma cantidad a ambos términos
de una razon.

e Determinar la razéon simplificada de las
partes achuradas a las partes no achuradas
de una figura.

e Calcular el nuevo precio de un producto dado el
porcentaje de incremento en el precio.
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Ejemplo M4

Si n es un numero entero negativo, ¢cual de estos numeros
es el mas grande?

@ 3+n
® 3xn
© 3-n
@ 3:n

Tépico principal Fracciones y decimales

Habilidad Usar conceptos
Clave C

% respuesta correcta Chile 17,9

% respuesta correcta Internacional 39,9
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Ejemplo M5

En una obra de teatro, 3/25 de las personas en el publico
eran nifios.

¢ Qué porcentaje del publico era eso?

® 12%

® 3%

© 0,3%
@ 0,12%

Tépico principal Razén, proporcion y

porcentajes
- Resolver

e problemas de rutina
Clave A

% respuesta correcta Chile 38,8

% respuesta correcta Internacional 55,1
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Los estudiantes de nivel avanzado pueden:

e Resolver problemas de varias etapas, que
involucran célculos con numeros naturales,
decimales (ver ejemplo M6) y aproximaciones.

e Usar la propiedad distributiva de la multiplicacion
para identificar distintas representaciones de un
numero (ver ejemplo M7).

e (Calcular con numeros enteros usando las
operaciones en orden.

e Resolver problemas que incluyen operaciones
con fracciones propias e impropias, incluyendo
fracciones con denominadores distintos.
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e |dentificar el punto que corresponde al producto
de dos puntos dados en una recta numérica que
representa fracciones no especificadas.

e Convertir numeros mixtos en fracciones
decimales.

e Resolver problemas que incluyen operaciones
inversas, valores de posicion y una fraccion de un
numero natural en unidades de dinero.

e QOrdenar numeros enteros, decimales y fracciones
comunes.

e Encontrar el valor de una parte dado un nimero y
la razén/proporcion de dos de sus partes.

e Expresar la razdn/proporcion de las areas, dadas
las dimensiones de dos rectangulos.

e |dentificar razones equivalentes y determinar la
razén de dos partes de un todo.

e Encontrar el porcentaje de variacion dadas las
cantidades (original y final) y, dados los precios
originales y reducidos, determinar el porcentaje de
descuento.

e Resolver problemas no rutinarios de varias etapas
que incluyen porcentajes.

Ejemplo M6

Un auto tiene un estanque de bencina con una capacidad de
45 litros. El auto consume 8,5 litros de bencina por cada 100
Km recorridos. Se hizo un viaje de 350 Km con el estanque
de bencina lleno. ¢ Cuanta bencina quedod en el estanque al
final del viaje?

@ 15,25 litros
® 16,25 litros
© 24,75 litros
@ 29,75 litros

Tépico principal Fracciones y decimales

Resolver problemas

Habilidad o it
Clave A

% respuesta correcta Chile 20,1

% respuesta correcta Internacional 26
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Avanzado
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Ejemplo M7

¢ Cual de las siguientes alternativas es igual a 370 x 998 +
370 x 2?

® 370 x 1.000
® 372 x998

© 740 x 998

@ 370x998 x2

Topico principal NuUmeros naturales

Manejar conocimientos

SEllEEe y procedimientos
Clave A

% respuesta correcta Chile 18,1

% respuesta correcta Internacional 39,1
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Avanzado

Subarea de algebra

No se cuenta con preguntas suficientes que permitan
la descripcion de lo que pueden hacer en élgebra los
estudiantes que se ubican en el nivel bajo.

LLos estudiantes de nivel intermedio son capaces de:

e Conocer el significado de expresiones algebraicas
simples que involucran multiplicaciones y sumas,
e identificar la expresién que representa una
situacion.

e Resolver ecuaciones lineales simples con una
incognita.

e Reconocer y extender patrones numéricos.

e Razonar para encontrar un peso desconocido
usando las propiedades de una balanza (ver
ejemplo M8).

e Dados dos graficos de lineas rectas, seleccionar
el que modela una situacion descrita en palabras,
e interpretar los graficos y su interseccion para
resolver un problema (ver ejemplo M9).
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Ejemplo M8

=

Los objetos en la balanza la mantienen en equilibrio perfecto.

En el platillo izquierdo hay un peso de 1 Kg (masa) y la mitad
de un ladrillo. En el platillo derecho hay un ladrillo.

¢ Cual es el peso (masa) de un ladrillo?

® 05Kg
® 1Kg
© 2Kg
@ 3Kg

Topico principal Ecuaciones y formulas

Habilidad Usar conceptos
Clave C

% respuesta correcta Chile 50,1

% respuesta correcta Internacional 63,7
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio

Ejemplo M9

El grafico representa la distancia recorrida y la hora en una
caminata realizada por Jorge y Luis.

Luis Jorge

1.0

£00 830 900 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30
Hora

Si ambos partieron del mismo lugar y caminaron en la
misma direccion, ¢a qué hora se encontraron?

@ 8:00

® 8:30

© 9:00

@ 10:00

® 11:00

Tépico principal Relaciones
Habilidad Resolégrrﬁ;i(:gemas
Clave D

% respuesta correcta Chile 51,3

% respuesta correcta Internacional 62,4
Presente en curriculo No
Nivel de logro Intermedio
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Tépico principal

Los estudiantes de nivel alto pueden:

e Extender una secuencia para encontrar términos
especificados, dados varios de los primeros
términos de la secuencia en forma numérica y de
representacion.

e Resolver problemas algebraicos simples.

e Simplificar una expresion algebraica combinando
términos semejantes y encontrar el valor de una
expresion que incluye la multiplicacion de enteros
negativos.

e |dentificar una expresidon algebraica que
corresponde a una situacion.

e Restar expresiones algebraicas con el mismo
denominador.

e Reconocer el producto de dos expresiones
algebraicas en wuna variable que involucra
exponentes.

e Resolver una ecuacion lineal con paréntesis (ver
ejemplo M10).

e Resolver un sistema de ecuaciones lineales
simples, identificar la cantidad que satisface dos
desigualdades representadas usando una balanza.

e |dentificar la ecuacion lineal que describe la
relacion entre el primer y el segundo término de un
conjunto de pares ordenados (ver ejemplo M11).

e Usar una férmula para determinar el valor de una
variable dado el valor de la otra.

Ejemplo M10

Si 4(x+ 5) = 80, entonces x =

Respuesta:

Ecuaciones y formulas

Manejar conocimientos

Habllidad y procedimientos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 8,5

% respuesta correcta Internacional 44,8
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que
el estudiante despeja correctamente x y obtiene como
resultado 15.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que

el estudiante obtiene un resultado erréneo, operando sin
considerar la incognita o despejandola de manera equivoca.
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Ejemplo M11

3,6),(6,15), (8, 21)

¢Cual de las siguientes alternativas describe cémo obtener
el segundo numero a partir del primero en cada par
ordenado presentado arriba?

® Sumarle 3

® Restarle 3

© Multiplicarlo por 2

@ Multiplicarlo por 2 y luego sumarle 3

® Multiplicarlo por 3y luego restarle 3

Tépico principal Relaciones
Habilidad Razonar
Clave E

% respuesta correcta Chile 23,8
% respuesta correcta Internacional 51
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto

Los estudiantes de nivel avanzado pueden:

e Extender patrones numéricos para identificar los
numeros que tienen comunes dos secuencias
aritméticas diferentes e identificar la fila en una
tabla cuyos datos son utilizados para resolver un
problema.

e Hacer generalizaciones para encontrar términos
en patrones numéricos y explicar los procesos
utilizados para encontrarlos.

e Sumar tres expresiones racionales simples con
denominadores distintos.

e |dentificar la suma de tres numeros naturales
consecutivos dado el nUmero del medio.

e Evaluar una ecuacion algebraica usando una forma
equivalente y sustituyendo los valores dados (ver
ejiemplo M12).

e |dentificar expresiones algebraicas que modelan
situaciones (ver ejemplo M13).

e Reconocer un diagrama que modela la suma
de dos términos algebraicos semejantes y qué
representa la incognita en una ecuacion para
una situacién dada.

e Resolver un sistema de ecuaciones lineales y, dada
una ecuacion lineal en la cual “y” es expresado en
términos de “x”, resolverla a través de “x”.
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Ejemplo M12

Sia+2b=5yc =3, jcudl eselvalordea+2(b + c)?

Respuesta:

Topico principal Expresiones algebraicas

Habilidad Razonar
Clave Pauta
% respuesta correcta Chile 2,8

% respuesta correcta Internacional 22,9
Presente en curriculo No
Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante multiplica por 2 la expresion (b+c), luego valoriza la
expresion a + 2(b+c), obteniendo como resultado 11.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante valoriza la expresién a + 2(b+c), obteniendo como
resultado 8; o bien, en que el estudiante obtiene un resultado
erréneo, mediante otro procedimiento.

Ejemplo M13

Carla pagd x zeds por 3 cajas de jugo. ¢Cudl es el precio
en zeds de 1 caja de jugo?

@ x/3

® 3/x

© 3+x

@ 3x

Topico principal Expresiones algebraicas
Habilidad Usar conceptos
Clave A

% respuesta correcta Chile 31,2

% respuesta correcta Internacional 45,3

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Avanzado

Subarea de geometria

No se cuenta con preguntas que permitan la descripcion
de lo que pueden hacer en geometria los estudiantes que
se ubican en el nivel bajo.

Los estudiantes de nivel intermedio son capaces de:

e Usar suconocimiento de propiedades geométricas
basicas paraidentificar las partes correspondientes
de figuras congruentes y dividir un triangulo
isésceles en triangulos congruentes.

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion
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e Usar las propiedades de los triangulos para ubicar Ejemplo M15
puntos en una reja.

‘

e Relacionar representaciones en dos dimensiones
con objetos tridimensionales e identificar figuras 5
tridimensionales después de una rotacion (ver

ejemplo M14). X
e Usar el concepto de simetria de la linea para
completar patrones geométricos y ubicar puntos

en un plano cartesiano (ver ejemplo M15).

En el plano de coordenadas de arriba, ¢qué punto podrian
tener las coordenadas (2, -4)?

®

Ejemplo M14

ClolS;
NwIOT

Relaciones de ubicacion

Topico principal y espacio

Conocer hechos y

- Elallete procedimientos
¢Cual de los siguientes disefios podria doblarse para hacer Clave c
una figura en tres dimensiones como la de arriba?
% respuesta correcta Chile 24,6
% respuesta correcta Internacional 56,4
Presente en curriculo No
Nivel de logro Intermedio
©)
Los estudiantes de nivel alto pueden:
e Usar las propiedades de lineas y angulos para
resolver problemas de rutina (de aplicacién de
© algoritmos) que incluyen angulos suplementarios,
adyacentes y opuestos por el vértice, y medidas
de angulos (ver ejemplo M16).
- D e Usar propiedades de los triangulos para encontrar
la medida de un angulo.
e Producir un dibujo de un angulo que cumpla
especificaciones solicitadas.
e |dentificar un par de triangulos semejantes dado el
© largo de sus lados e identificar una oracion falsa en
relacion a triangulos congruentes.

e Comprender las transformaciones (rotaciones vy

- - Relaciones de ubicacion reflexiones) en un plano.
Tépico principal y espacio

e Seleccionar un centro de rotacién cuando esta

e Usar conceptos dada una figura y su imagen (ver ejemplo M17).
e D e Visualizar una figura cortada a partir de un pedazo
% respuesta correcta Chile 66,8 de papel plegado.

% respuesta correcta Internacional 68,6

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio
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Ejemplo M16

. Q
) > > )

En la figura, PQ y RS son lineas rectas que se intersectan.

¢Cual es el valor de x + y?

©)

® 30

©

@ 180

® 300

Tépico principal Lineas y angulos

Resolver problemas

Habilidad & fuitine
Clave C

% respuesta correcta Chile 31,6
% respuesta correcta Internacional 50,2
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto

Ejemplo M17

El rectangulo PQRS puede ser rotado (girado) hasta coincidir
con el rectangulo UVST.

u \Y

¢ Qué punto es el centro de rotacion?

@ P

® R

© 8

@ T

® Vv

Tépico principal Simstria.y
transformaciones

Habilidad Razonar

Clave C

% respuesta correcta Chile 28,2

% respuesta correcta Internacional 47,6

Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto
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Los estudiantes de nivel avanzado pueden:

e Combinar su conocimiento acerca de figuras
geomeétricas para resolver problemas que implican
més de un paso. Este incluye: tridngulos congruentes,
la suma de angulos en un triangulo, angulos interiores
y exteriores, bisectrices del angulo y hexagonos
regulares (ver ejemplo M18).

e Reconocer que los arcos con igual radio generan
un triangulo equilatero.

e Seleccionar coordenadas en una linea o un plano,
dadas las coordenadas de otros dos puntos en la
linea (ver ejemplo M19).

e Justificar que untriangulo es un triangulo rectangulo
usando el teorema de Pitagoras.

Ejemplo M18

La figura de arriba es un hexagono regular.
¢Cual es el valor de x?

Respuesta:

Figuras de dos y

Topi rincipal - -
oOpico principa tres dimensiones

Resolver problemas

Habilidad 2 Mt
Clave Pauta
% respuesta correcta Chile 9,3

% respuesta correcta Internacional &85
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante calcula el valor del angulo interior adyacente a

x dividiendo 720 por 6 y luego calcula la diferencia entre el
angulo extendido (180°) y 120°, obteniendo como resultado
60°; o bien, en que divide el hexagono en triangulos, cuyos
angulos miden 60° y luego calcula el valor del angulo x,
obteniendo como resultado 60°.

Respuestas parcialmente correctas

Se consideraron parcialmente correctas aquellas
respuestas en que el estudiante sélo calcula el valor del
angulo adyacente a x.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que
el estudiante sefiala que el angulo x mide lo mismo que
el angulo interior adyacente (120°); o bien en que calcula
mal el valor del angulo adyacente a x, obteniendo como
resultado un valor distinto a 60°.

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion
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Ejemplo M19

Una linea recta pasa por los puntos (2,3) y (4,7).
¢ Cual de los siguientes puntos también esta sobre la linea?

® (02
® (1,2
© @4
@ (35)
® (5)

Relaciones de ubicacion

Tépico principal y espacio

Conocer hechos y

Habilidad procedimientos
Clave D

% respuesta correcta Chile 29,2

% respuesta correcta Internacional 35,6
Presente en curriculo No

Nivel de logro Avanzado

Subarea de medicion

No se cuenta con preguntas suficientes que permitan
la descripcion de lo que pueden hacer en medicion los

estudiantes que se ubican en el nivel bajo.

Los estudiantes de nivel intermedio pueden:

e |dentificar un valor de una marca sin rotular en

escalas circulares o lineales (ver ejemplo M20).

e Resolver problemas al comparar distancias en un

mapa hecho a escala.

Ejemplo M20

Metros (m)

¢ Cual es la longitud del tubo que se esta midiendo?

@ 0,085m
® 0,805m
© 0,85m
@ 85m

Tépico principal Herramientas, técnicas

y férmulas
- Conocer hechos y

realleEs procedimientos
Clave C
% respuesta correcta Chile 57,9
% respuesta correcta Internacional 67,8
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Intermedio

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Los estudiantes de nivel alto pueden:

e Comparar volumenes a través de visualizar y
contar cubos (ver ejemplo M21), encontrar el
numero de cubos que se necesita para rellenar
un espacio vacio en una forma dada, y calcular el
volumen de un prisma rectangular dada su red.

e Encontrar el perimetro de un cuadrado dada su
area, encontrar el area de un rectangulo que
tiene en su interior dos circulos que se tocan
dado su radio, encontrar el area de una figura
irregular formada por dos rectangulos y el area
de un triangulo que tiene la misma base y altura
que un cuadrado cuando se conoce el lado del
cuadrado.

e Determinar cual es el menor tiempo de un conjunto
de tiempos expresados indistintamente en dias,
horas, minutos y segundos.

e Determinar la hora de término, dada la hora de
inicio y la duracion de un evento expresado como
fraccion de una hora (ver ejemplo M22).

e Resolver problemas planteados que involucran
promedios de velocidad, distancia y tiempo.

Ejemplo M21
@ ®
© @

Todos los bloques son del mismo tamano. ¢ Cual grupo de
bloques tiene un volumen diferente de los otros?

Tépico principal Herramientas, técnicas

y féormulas
Habilidad Usar conceptos
Clave A
% respuesta correcta Chile 26,6
% respuesta correcta Internacional 50,5
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto
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Ejemplo M22

Ana comienza a hacer sus tareas a las 6:40. Si Ana se
demora tres cuartos de hora en hacer sus tareas, ¢a qué hora
terminara?

Respuesta:

Herramientas, técnicas

Tépico principal y férmulas

Resolver problemas de

Habilidad i
Clave Pauta
% respuesta correcta Chile 29
% respuesta correcta Internacional 45,8
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante calcul6 que tres cuartos de hora corresponden
a 45 minutos y luego avanzé esos minutos en relacion a las
6:40, obteniendo una hora final de 7:25.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en las que
el estudiante calculd mal el valor de tres cuartos de hora

0 avanzo6 los minutos de forma incorrecta, obteniendo una
hora final de 7:20, 7:30, o 6:25 u otros valores.

Los estudiantes de nivel avanzado pueden:

e Encontrar el largo de un lado de un rectangulo,
dado su perimetro (ver ejemplo M23), el perimetro
de una figura, el area entre dos rectangulos
cuando uno estéa dentro del otro, y el area de un
trapecio que esta inscrito en un rectangulo.

e Dibujar un nuevo rectangulo basado en un
rectangulo dado y determinar su area.

e Usarsuconocimiento respecto del area de un circulo
y de la tasa promedio para resolver un problema.

e Aplicar su conocimiento de nimero de mililitros en
un litro para resolver un problema planteado (ver
ejemplo M24) y también para resolver problemas que
incluyen llenar un prisma rectangular con esferas.

e Combinar informacion acerca del largo de los
segmentos en una linea para resolver un problema
de distancia.

e Resolver problemas en varias etapas utilizando
conocimientos acerca de tiempo, distancia y
velocidad, y relacionar distintas unidades de tiempo
para resolver un problema, asi como usar su
conocimiento acerca de tiempo, relojes, y angulos.
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Ejemplo M23

Un alambre delgado de 20 centimetros de largo se dobla
para formar un rectangulo. Si el ancho de este rectangulo
es 4 centimetros, ¢cudl es su largo?

@ 5 centimetros
® 6 centimetros
© 12 centimetros
@ 16 centimetros

Tépico principal Herramientas, técnicas

y férmulas
Habilidad Resolégrrg;%tgemas
Clave B
% respuesta correcta Chile 26,9
% respuesta correcta Internacional 37,6
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Avanzado

Ejemplo M24

El nimero de botellas de 250 ml que pueden llenarse con
400 litros de agua es

@ 16
® 160
© 1.600
@ 16.000

Topico principal Atributos y unidades

Conocer hechos y

Elolitk procedimientos
Clave C

% respuesta correcta Chile 29,2

% respuesta correcta Internacional 39,4
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Avanzado

Subarea de estadisticas

Los estudiantes de nivel bajo pueden:
e Reconocer alguna terminologia basica.
e |eerinformacion de una linea en un grafico.

Los estudiantes de nivel intermedio pueden:
e Ubicar e interpretar datos presentados en graficos
de barras, de torta y de lineas (ver ejemplo M25).
e Construir un grafico de torta para representar
datos dados.

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Capitulo lll. Niveles de logro: Lo que pueden hacer los estudiantes en matematicas y ciencias

e Calcular y comparar promedios (ver ejemplo M26)
y comprender la probabilidad de un evento.

e Seleccionar el grafico que represente los datos de
una tabla dada de valores para dos variables.

Ejemplo M25

El gréfico muestra el nimero de lapiceras, lapices, reglas y
gomas de borrar vendidas en un negocio en una semana.

160 —
140 [— ]
120 [~ ]
100 [—

80 [~

Cantidad de Articulos

60 [~

40 -
20 [~

0

Articulos Vendidos por el Negocio

El nombre de los articulos no esta incluido en el grafico.
Las lapiceras fueron los articulos que mas se vendieron

y las gomas de borrar fueron los articulos que menos se
vendieron. Se vendieron mas lapices que reglas.

¢ Cuantos lapices se vendieron?

©) 40
® 80
© 120
@ 140

Tépico principal Interpretacion de datos

Habilidad Razonar
Clave C

% respuesta correcta Chile 49,7
% respuesta correcta Internacional 67,6
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio

eEe®

Ejemplo M26

Juan obtuvo tres puntajes en unas pruebas: 78, 76 y
74; mientras que los puntajes de Maria fueron 72, 82 y
74. ;Como estuvo el puntaje promedio (media) de Juan
comparado con el puntaje promedio (media) de Maria?

El de Juan fue 1 punto mas alto.
El de Juan fue 1 punto mas bajo.
Los dos promedios fueron iguales.
El de Juan fue 2 puntos mas alto.
El de Juan fue 2 puntos mas bajo.

P@OEEe®

Tépico principal Interpretacion de datos

Habilidad Usar conceptos
Clave C

% respuesta correcta Chile 61,7

% respuesta correcta Internacional 67,9
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Los estudiantes de nivel alto son capaces de:

e Entender conceptos elementales de probabilidad,
incluyendo estimaciones de resultados a partir de
una muestra de datos.

e Resolver problemas simples que involucran la
relacion entre resultados exitosos y fracasos vy
probabilidades.

e Reconocer que, cuando los resultados son
expresados como fracciones de un todo, el
resultado menos probable corresponde a la
fraccion mas pequena (ver ejemplo M27).

e |eer e interpretar datos en gréficos de torta, de
lineas y de tablas de frecuencia para solucionar
problemas (ver ejemplo M28).

e Comparar e integrar distintos conjuntos de datos
para determinar cuales cumplen las condiciones
requeridas.

Ejemplo M27

La figura de abajo muestra una ruleta dividida en 24 sectores.
Si alguien hace girar la ruleta, la flecha tiene igual probabilidad
de detenerse en cualquier sector.

1/8 de los sectores son azules, 1/24 son morados, 1/2

son naranjos y 1/3 son rojos. Si una persona hace girar la
ruleta, ¢en cudl sector es MENOS probable que la ruleta se
detenga?

azul
morado
naranja
rojo

Tépico principal Probabilidad e incerteza

Habilidad Razonar
Clave B

% respuesta correcta Chile 38,4
% respuesta correcta Internacional 60,4
Presente en curriculo No
Nivel de logro Alto
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Ejemplo M28

La tabla muestra los puntajes de un curso en un examen de
10 puntos.

Puntaje en | Cuenta Frecuencia
el examen
4 / 1
5 /17 3
6 /11171 / 6
7 // 2
8 //// 4
9 /17 3
10 / 1

¢Cuantos en el curso sacaron un puntaje mayor que 7?

@ 2

® 8

© 10

@ 12

® 20

Topico principal Interpretacion de datos
Habilidad Razonar
Clave B

% respuesta correcta Chile 33,1
% respuesta correcta Internacional 48,8
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto

Los estudiantes de nivel avanzado pueden:

e Predecir resultados a partir de datos y usar su
comprension acerca de la probabilidad para
explicar la curva que pueden haber producido los
datos en una tabla dada.

e |Interpretar datos de una variedad de tablas vy
gréaficos, incluyendo interpolacion y extrapolacion
(ver ejemplo M29).

e Derivarinformacion de tablas de tiempo dadas para
completar una tabla para una jornada especificada
y chequear que cumple las condiciones dadas.

e Plantear y justificar conclusiones basadas en los
datos (ver ejemplo M30).
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Ejemplo M29

Se deja enfriar un jarro de agua que ha alcanzado su punto de
ebullicién. La temperatura del agua se registra cada 5 minutos
y se construye el siguiente grafico de temperatura-tiempo.

Curva de Enfriamiento

100
g 80 N
© N
2 60 N
©
qé. 40 \ ~—
_—
© 50 —

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Tiempo (minutos)

¢ Alrededor de cuantos minutos demoré en bajar los primeros
20 grados la temperatura del agua?

3
8
7
0

®ee®

3
5

Tépico principal Interpretacién de datos

Resolver problemas

b alleEd de rutinar
Clave A

% respuesta correcta Chile 25,2

% respuesta correcta Internacional 33,6
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Avanzado
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Ejemplo M30

Planes Telefénicos

Betty, Franco y Delia se acaban de cambiar a Zedlandia.
Cada uno necesita contratar un servicio telefonico.
Recibieron la siguiente informacién acerca de los dos
planes telefonicos que ofrece la compafia de teléfonos.

Ellos tienen que pagar una tarifa fija mensual y hay diferentes
precios por minuto que ellos hablen. Estos precios dependen
de la hora del dia o la noche en que usen el teléfono, y del
plan de pago que ellos escojan. Ambos planes incluyen
minutos libres. En la tabla de abajo se muestra el detalle de
los dos planes.

4 N
Precio por minuto Minutos libres
Plan Tarifa Mensual Dia Noche por mes
(8:00 - 18:00) (18:00 - 8:00)
Plan A 20 zeds 3 zeds 1 zed 180
Plan B 15 zeds 2 zeds 2 zeds 120

Betty habla menos de 2 horas al mes. ¢Qué plan seria mas
barato para ella?

Plan mas barato:

Explica tu respuesta basandote en la tarifa mensual y los
minutos libres.

Tépico principal Interpretacion de datos

Habilidad Razonar
Clave Pauta
% respuesta correcta Chile 12,1

% respuesta correcta Internacional 21,4
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideran correctas aquellas respuestas en que el
estudiante escoge el plan B y da una explicaciéon que se
refiere a los minutos libres disponibles y a la menor tarifa
mensual de este plan.

Respuestas parcialmente correctas

Se consideraron parcialmente correctas aquellas respuestas
en que el estudiante escoge el plan B y da una explicacion
que se refiere sélo a la menor tarifa mensual, sin mencionar
los minutos libres disponibles.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante escoge cualquiera de los planes, entregando una
explicacion errénea.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

3.3.2 Area de ciencias

Subarea de biologia

Los estudiantes de nivel bajo demuestran conocimientos
sobre algunos hechos basicos de la biologia humana.
Ellos pueden:
e |dentificar el sistema circulatorio a partir de una
lista de sus partes.
e Reconocer que los nervios llevan mensajes
sensoriales al cerebro (ver ejemplo C1).
e Demostraralgin conocimiento sobre herencia
al reconocer que los rasgos son transferidos
a través del espermatozoide y el 6vulo, y que
se heredan rasgos de ambos padres (ver
ejemplo C2).

Ejemplo C1

Cuando una persona ve algo, ¢qué parte del cuerpo
transporta el mensaje de los ojos al cerebro?

arterias
glandulas
musculos
nervios
venas

@eOO®

Estructura, funciéon y

Topico principal procesos vitales en

organismos
Habilidad Manejar conocimientos
Clave D
% respuesta correcta Chile 36,3
% respuesta correcta Internacional 72,3
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Bajo

Ejemplo C2

Un hijo puede heredar caracteristicas

@ solamente de su padre

® solamente de su madre

© de su padre y de su madre

@ de su padre o de su madre, pero no de ambos

Topico principal Reproduccién y herencia

Habilidad Comprender conceptos
Clave C

% respuesta correcta Chile 87,5

% respuesta correcta Internacional 76,1

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Bajo
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Los estudiantes de nivel intermedio conocen algunos
hechos acerca de las caracteristicas de los animales y la
salud humana. Ellos pueden:

e Reconocer que los mamiferos alimentan con leche
a sus crias.

e Demostrar alguna comprension acerca del
sistema inmunoldgico, reconociendo que los
glébulos blancos de la sangre pueden destruir las
bacterias, y explicar por qué algunas personas se
resfrian y otras no (ver ejemplo C3).

e Reconocer que las branquias tienen la misma
funciéon que los pulmones (ver ejemplo C4).

Ejemplo C3

Andrés fue a la escuela resfriado. Varios dias después,

la mitad de sus compafieros de curso también estaban
resfriados. ¢ Cual es una razén probable de por qué algunos
compaferos de curso estaban resfriados y otros no?

Topico principal Salud humana

Habilidad Razonar y analizar
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 48,3

% respuesta correcta Internacional 53,1
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante se refiere explicitamente a que Andrés transmitié
gérmenes (virus) a algunos de sus companeros de curso,

0 en que se sefala que quienes no enfermaron habian
adquirido inmunidad.

Ejemplos de respuestas correctas

Algunos companeros estaban cerca de Andrés y él estornudo
repartiendo sus gérmenes entre ellos.

Algunos de los alumnos acababan de salir de un resfrio.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que

el estudiante se refiere en forma muy vaga al contagio, sin
sefalar sus causas, o en que se refiere a una problematica
ajena a la presentada.

Ejemplos de respuestas incorrectas
Los que eran sus amigos se contagiaron.
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Ejemplo C4

¢ Cudl de los siguientes érganos de los peces tiene la misma
funcién que los pulmones humanos?

@ rifdn

® corazédn
© branquias
@ piel

Estructura, funcion y

Topico principal procesos vitales en

organismos
Habilidad Manejar conocimientos
Clave C
% respuesta correcta Chile 60,5
% respuesta correcta Internacional 63,2
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio

Los estudiantes de nivel alto muestran comprension
sobre ecosistemas, poblacién y estructura y funcion. Ellos
pueden:

e Interpretar un diagrama que muestra el intercambio
de gases en un ecosistema del bosque.

e Demostrar comprension de la interrelacion de
plantas y animales en ecosistemas.

e Reconocer que la pérdida de la fuente de alimento
es probablemente la causa de la disminucion del
tamafio de una poblacion.

e Explicar que el camuflaje ayuda a los animales a
sobrevivir.

e Reconocer que la funcién mas importante de
la clorofila en las plantas es absorber energia
luminosa.

e Demostrar alguna comprension acerca de la
reproduccion y la herencia, reconociendo que
el espermatozoide y el 6vulo se unen durante
la fertilizacion, y explicar que las caracteristicas
adquiridas (como la pérdida de un rifidn) no pueden
ser transmitidas a la siguiente generacion.

e Sefalar la importancia del ejercicio para una
buena salud y reconocer qué fuentes de comida
contienen grasa.

e |dentificar algunas funciones de la sangre y conocer
una funcion del Utero.

e Describir como se controla la temperatura corporal
de los humanos.

e Determinar caracteristicas usadas para clasificar a
los animales en grupos .
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Los estudiantes de nivel avanzado muestran comprender
la complejidad de los organismos vivos y cémo ellos se
relacionan con su habitat. Ellos pueden:

e Reconocer la organizacion jerarquica en los
0organismos Vivos.

e |ndicar una estructura que se encuentra en células
vegetales pero no animales.

e Manifestar que, junto con la clorofila, se necesitan
dos factores para la fotosintesis, explicar que la
fotosintesis tiene lugar cuando la luz brilla sobre
una planta y reconocer que el gas expulsado es
oxigeno (ver ejemplo C5).

e Justificar su eleccion de plantas o animales como los
probables primeros habitantes de unaisla y establecer
un efecto de la introducciéon de un nuevo predador.

e Reconocer quelos productores (las plantas y algas)
usan la energia del sol para elaborar elementos
quimicos alimenticios y saber también que estos
elementos retornan al medioambiente cuando
animales y plantas mueren (ver ejemplo C6).

e Conocer algunas adaptaciones  animales
necesarias para sobrevivir, incluidas caracteristicas
fisicas y comportamientos.

e Enumerar algunas condiciones del fondo del océano
que dificultan a la mayoria de los organismos el vivir
alli y reconocer que los fosiles encontrados en rocas
sedimentarias son formados por organismos que
vivieron en el mar.

e En el area de la salud humana, reconocer que
los vegetales frondosos son una buena fuente de
minerales y que las vacunas dan al cuerpo una
inmunidad de largo plazo.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplo C5

El esquema muestra como un estudiante preparé algunos
aparatos en el laboratorio para una investigacion. El tubo

de ensayo invertido estaba completamente lleno de agua al
inicio de la investigacion como muestra la Figura 1. Después
de varias horas, el nivel de agua del tubo de ensayo habia
bajado como muestra la Figura 2.

Tubo de
ensayo invertido

Agua

Planta
acuatica

Figura 1 Figura 2

¢ Qué hay dentro de la parte superior del tubo de ensayo
marcado con X en la Figura 2?
(Marca con X un solo casillero)

O aire

[ oxigeno

[0 diéxido de carbono
vacio

Explica tu respuesta.

Tépico principal Células y sus funciones

Habilidad Razonar y analizar
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 8

% respuesta correcta Internacional 19,4
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante sefiala que la sustancia que se encuentra en la
parte superior del tubo de ensayo es oxigeno y explica que
esto se relaciona con la fotosintesis.

Ejemplos de respuestas correctas

Oxigeno. Porque ocurre fotosintesis. Las p/antas usan el
diéxido de carbono del agua y producen oxigeno.
Oxigeno. Las plantas consumen dioxido de carbono y
producen oxigeno.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que
el estudiante entrega una explicacion errénea o la omite,
independientemente de que haya sefialado qué sustancia
esta contenida en la parte superior del tubo de ensayo.

Ejemplos de respuestas incorrectas

Aire. Cuando el agua se caliente lo suficiente, comenzara a
evaporarse y formar aire.

Vacio. La planta ha consumido el oxigeno del agua y ha
dejado vacio en la punta.
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Ejemplo C6

Los animales y las plantas estan hechos de muchos
elementos quimicos distintos. Qué sucede con todos
estos elementos cuando los animales y las plantas
mueren?

@ Mueren junto con el animal o la planta.
® Se evaporan en la atmosfera.

© Se reciclan de vuelta al medio ambiente.
@ Se transforman en elementos distintos.

Topico principal Ecosistemas

Habilidad Manejar conocimientos
Clave C

% respuesta correcta Chile 30,4

% respuesta correcta Internacional 37,7

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Avanzado

Subarea de quimica

Los estudiantes de nivel bajo pueden:
e Reconocer que el proceso que ocurre cuando la
ropa se seca €s la evaporacion.
e |dentificar un polvo heterogéneo como una mezcla

(ver ejemplo C7).

Ejemplo C7

Un polvo formado por particulas blancas y particulas negras
es probable que sea

@ una solucion

® un compuesto puro
© una mezcla

@ un elemento

Clasificacion y

Topico principal composicion
de la materia
Habilidad Manejar conocimientos
Clave C
% respuesta correcta Chile 64,7
% respuesta correcta Internacional 72,5
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Bajo

Los estudiantes de nivel intermedio tienen algunos
conocimientos sobre quimica relacionados con la vida

cotidiana. Son capaces de:
e Reconocer que si se echa aire a una sustancia

encendida, ésta arde mas rapidamente porque
tiene mas oxigeno (ver ejemplo C8).
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Ejemplo C8

Soplar puede hacer que un fuego a lefia arda mas fuerte
porque al soplar...

@ lalefia se calienta lo suficiente para quemarse.
® se agrega mas oxigeno, necesario para que
la lena se queme.
© se aumenta la cantidad de lefia que
hay para quemar.
@ se provee la energia necesaria para mantener
el fuego encendido.

Topico principal Cambio quimico

Habilidad Comprender conceptos
Clave B

% respuesta correcta Chile 60

% respuesta correcta Internacional 69,5

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio

Los estudiantes de nivel alto muestran alguna evidencia de
comprender los cambios quimicos y fisicos y la estructura
de la materia. Por ejemplo, pueden:

e |dentificar al vinagre como una solucion acida
y explicar qué pasa al inflar un globo cuando se
mezclan bicarbonato de sodio y vinagre adentro
del globo.

e Explicar que las velas encendidas en un recipiente
cerrado se extinguirdan debido a la falta de
oxigeno.

e Usar un esquema de cuatro etapas que describe
codmo separar virutas de acero, corcho, arenay sal
de una mezcla para identificar qué componente
es separado por magnetismo, flotacion, filtro y
evaporacion (ver ejemplo C9).

e |Interpretar datos en una tabla de propiedades
fisicas para identificar acero, agua y oxigeno.

e Reconocer el grafico que muestra el efecto de
la temperatura en la solubilidad del aztcar en
el agua.

e Reconocer que los objetos estan hechos de
atomos (ver ejemplo C10).
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Ejemplo C9

A Teresa se le da una mezcla de sal, arena, virutas de acero
y pequenos trozos de corcho. Ella separa la mezcla usando
un procedimiento de 4 pasos como se ve en el esquema.
Las letras W, X, Y y Z se utilizan para representar los cuatro
componentes, pero no indican qué letra representa cual
componente.

Paso 1: Ella usa un iman

Paso 2: Ella agrega agua
extrae 10s
componentes
que flotan

Paso 3: Ella filtra

4 N

Identifica qué es cada componente escribiendo sal, arena, acero o
corcho en los espacios que corresponda.

El componente W es:

El componente X es:

El componente Y es:

El componente Z es:

Clasificacion y composicion

Tépico principal b [ FrEtes)

Habilidad Razonar y analizar
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 25,9

% respuesta correcta Internacional 34,5
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante identifica correctamente todos los componentes
de la mezcla original.

Ejemplos de respuestas correctas
W: acero; X: corcho; Y: arena; Z: sal.

Respuestas parcialmente correctas

Se consideraron parcialmente correctas aquellas
respuestas en que el estudiante identifica correctamente
dos componentes de la mezcla original.

Ejemplos de respuestas parcialmente correctas
W: acero; X: corcho; Y: sal ; Z: arena.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que

el estudiante no identifica los componentes de la mezcla
original, o en que identifica correctamente solo uno de ellos.

Ejemplos de respuestas incorrectas
W: acero; X: sal ; Y: corcho ; Z: arena.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplo C10

Si sacaras todos los atomos de una silla, ¢qué quedaria?

@ La silla todavia estaria alli, pero pesaria menos.
® La silla estaria exactamente igual que antes.

© No quedaria nada de la silla.

@ Solo quedaria una poza de liquido en el piso.

Estructura particulada

Toépico principal b I MEEE

Habilidad Comprender conceptos
Clave C

% respuesta correcta Chile 46,2

% respuesta correcta Internacional 50,8

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Los estudiantes de nivel avanzado comprenden la
estructura de la materia, asi como las propiedades vy
cambios fisicos y quimicos. Ellos pueden:

e Reconocer que el nucleo de la mayoria de
los atomos estd compuesto por protones vy
neutrones, que un ién se forma cuando un atomo
neutro gana un electron y reconocer también el
diagrama que mejor representa la estructura de
las moléculas de agua.

e |dentificar entre el oxigeno, hidrégeno y agua
cuéles son elementos, y distinguir entre sustancias
mixtas y puras (azucar).

e Demostrar saber que las moléculas de azlcar
continuan existiendo cuando éstas se disuelven
en el agua.

e Demostrar saber que debe agregarse agua a
una solucién salina para dejarla concentrada a la
mitad, y determinar también la cantidad de agua
necesaria (ver ejemplo C11).

e Explicar, basados en una tabla incompleta donde se
compara agua pura y agua salada, que agregar sal al
agua produce una solucion mas densa.

e Distinguir entre cambios quimicos y cambios
fisicos.

e |dentificar al oxigeno como el gas que causa la
formacion de oxido.

e Reconocer que tanto el carbén quemandose vy los
fuegos artificiales explotando liberan energia (ver
ejemplo C12).

e Explicar por qué el papel tornasolado no cambia
de color si se sumerge en una mezcla con las
proporciones correctas de un acido y una base.
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e |dentificar una propiedad de los metales vy
describir como esa propiedad puede ser usada
para determinar si una sustancia es metalica o no
metélica.

e Reconocer que la conductividad eléctrica ha
sido usada para clasificar los materiales en dos
grupos.

e (Calcular la densidad del metal en un bloque, dados
la masay el largo de los lados del bloque.

e Comparar la densidad de un bloque de metal,
calculada previamente, con las densidades de
diferentes metales presentadas en una tabla, inferir
de qué metal esta hecho el bloque y explicar sus
respuestas.

Ejemplo C11

David prepara una solucién disolviendo 10 gramos de sal
en 100 ml de agua. El quiere que la solucién tenga la mitad
de la concentracion. ;,Qué deberia agregarle a la solucién
original para obtener una solucién que tenga alrededor de
la mitad de la concentraciéon?

@ 50 ml de agua

® 100 ml de agua
© 5 gramos de sal
@ 10 gramos de sal

Clasificacion y

VidialteD prilie) 2z composicion de la materia

Habilidad Comprender conceptos
Clave B

% respuesta correcta Chile 13,3

% respuesta correcta Internacional 30

Presente en curriculo No

Nivel de logro Avanzado

Ejemplo C12

Algunas reacciones quimicas absorben energia, mientras
que otras liberan energia. De las reacciones quimicas que
se producen en la combustién del carbén y en la explosion
de fuegos artificiales, ¢ cual libera energia?

@ Solamente la combustién de carbén

® Solamente la explosion de fuegos artificiales

© Tanto la combustién de carbén como la explosion
de fuegos artificiales

@ Nila combustion de carbon, ni la explosion
de fuegos artificiales

Topico principal Cambio quimico

Habilidad Comprender conceptos
Clave C

% respuesta correcta Chile 55,7

% respuesta correcta Internacional 51,7

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Avanzado
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Subarea de fisica

Los estudiantes ubicados en el nivel bajo reconocen
algunos hechos acerca de fenémenos fisicos conocidos.
Ellos pueden:
e |dentificar una situacion donde se esta realizando
un trabajo y la manera correcta de poner las pilas
en una linterna.

Los estudiantes de nivel intermedio estan familiarizados
con algunos aspectos de la energia, fuerza y movimiento.
Por ejemplo, son capaces de:
e Reconocer que un resorte comprimido ha
almacenado energia (ver ejemplo C13).
e Reconocer que un objeto se movera en linea recta
cuando sea liberado de un patrén circular.
e Explicar por qué un clavo se entibia cuando se le
arranca de un pedazo de madera.
e Demostrar algin conocimiento acerca de la luz,
reconociendo la necesidad de que la luz se refleje
para que un objeto sea visible (ver ejemplo C14) e
identificando la posicion aparente de una imagen
reflejada en un espejo.
e Reconocer que el sonido necesita un medio a
través del cual viajar.

Ejemplo C13

El Resorte 1y el Resorte 2 eran iguales. Luego, el Resorte 1 fue
apretado suavemente y mantenido en esa posicion. El Resorte
2, fue apretado fuertemente y mantenido en esa posicion.

¢ Cudl resorte tiene mas energia almacenada?

Resorte 1.

Resorte 2.

Ambos resortes tienen la misma energia.

No se puede determinar, a menos que uno sepa
de qué estan hechos los resortes.

@ee®

Tipos, fuentes y

Tépico principal f .
picop P conversiones de la energia

Habilidad Comprender conceptos
Clave B

% respuesta correcta Chile 59,4

% respuesta correcta Internacional 61,9

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio
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Ejemplo C14

Una persona en una pieza oscura que mira a través de una
ventana puede ver claramente a una persona afuera, a la luz
del dia. Pero una persona que estéa afuera no puede ver a la
persona que esta adentro.

¢Por qué pasa esto?

@ No hay suficiente luz reflejada por la persona en
la pieza.

® Los rayos de luz no pueden pasar a través de

la ventana dos veces.
© Laluz de afuera no pasa a través de las ventanas.
@ Laluz solar no es tan intensa como otras

fuentes de luz.
Topico principal Luz
Habilidad Comprender conceptos
Clave A
% respuesta correcta Chile 60,8
% respuesta correcta Internacional 65,7
Presente en curriculo No
Nivel de logro Intermedio

Los estudiantes de nivel alto pueden analizar situaciones
y resolver algunos problemas basicos relacionados con la
luz, el calor, el magnetismo vy la electricidad. Por ejemplo,
pueden:

e Relacionar el tamano de una sombra con la
distancia de una fuente de luz.

e Reconocer un diagrama de rayos que muestra un
haz de luz reflejada en un espejo.

e Explicar por qué el relampago se ve antes de que
se escuche el trueno (ver ejemplo C15).

e Reconocer que la conduccién es un proceso por el
cual el calor es transferido a lo largo de una vara de
metal y que el metal conduce el calor mas rapido que
el vidrio, madera o plastico.

e Reconocer que la expansion térmica del alcohol
es mayor que la del vidrio y que las moléculas de
gas se mueven mas rapido cuando aumenta la
temperatura.

e Demostrar su conocimiento acerca del magnetismo
al dibujar y explicar la orientacion de la aguja de un
compas bajo lainfluencia de un magneto, y etiquetar
los polos de un magneto cortado en pedazos.

e Completar una tabla que muestra una relacion
proporcional entre voltaje y corriente.

e Demostrar que comprenden algunas propiedades
fisicas delamateria. Por ejemplo, pueden comparar
las densidades del helio y el aire, reconociendo
que los globos inflados con helio flotan en el aire
(ver ejemplo C16).

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

e Reconocer que la superficie de un liquido
permanece horizontal en un recipiente inclinado.

e Explicar que la temperatura de ebullicion del agua
no aumenta aunque se aumente el calor.

Ejemplo C15

Maria estaba mirando por su ventana en una noche
de tormenta. Vio relampagos y luego escucho truenos
después de algunos segundos.

Explica por qué vio relampagos antes de escuchar los
truenos.

Tépico principal Luz

Habilidad Comprender conceptos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 19

% respuesta correcta Internacional 41,6

Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante elabora una explicacion refiriéndose a que la
velocidad de la luz es mayor que la velocidad del sonido.

Ejemplos de respuestas correctas
La luz viaja mas rapido que el sonido.
Al sonido le toma mas tiempo que a la luz llegar a éella.

Respuestas incorrectas
Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante elabora una explicacién errénea o la omite.

Ejemplos de respuestas incorrectas

Los truenos estaban muy lejos.
El trueno es el eco del relampago.

Ejemplo C16

Un globo lleno con gas de helio es liberado y empieza a
elevarse. ;Cual de las siguientes alternativas explica mejor
por qué el globo con helio se eleva?

@ La densidad del helio es menor que
la densidad del aire.
® La resistencia del aire eleva el globo.
© No hay gravedad actuando sobre el globo con helio.
@ El viento sopla el globo hacia arriba.

Tépico principal Fuerzas y movimiento

Habilidad Comprender conceptos
Clave A

% respuesta correcta Chile 52,3

% respuesta correcta Internacional 58,1

Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto

Los estudiantes de nivel avanzado muestran comprender
principios y fenémenos fisicos, incluidos la electricidad, la
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expansion térmica y el sonido. Ellos son capaces de:

70

Interpretar el diagrama de un circuito y reconocer
que la corriente que fluye através de dos ampolletas
es lamisma, y reconocer que un clavo de acero se
magnetiza cuando la corriente fluye a través de un
alambre enrollado alrededor de él,

Reconocer que la masa se conserva durante la
expansion térmica y que los rieles de la via férrea
tienen espacios vacios entre ellos para permitir la
expansion térmica.

Reconocer que las particulas de un liquido se
mueven y disponen mas lentamente y mas cerca
que las particulas de gas.

Reconocer que la fuerza de gravedad actla
sobre una persona a pesar de su posicion y
movimiento.

Describir lo que se ve cuando un rayo de luz pasa
a través de un prisma de vidrio (ver ejemplo C17).
Reconocer que el pulsar mas fuertemente la
cuerda de una guitarra afecta el volumen mas que
el tono del sonido producido.

Predecir el efecto de quitar el aire en la propagacion
del sonido.

Ejemplo C17

El esquema muestra un rayo de luz solar entrando a un
prisma de vidrio.

luz solar pantalla

prisma

Describe lo que se vera en la pantalla.

(Puedes dibujar en el esquema para ayudar a explicar tu
respuesta).

Tépico principal Luz

Habilidad Comprender conceptos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 11,2

% respuesta correcta Internacional 22,6

Presente en curriculo No

Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas
Se consideraron correctas aguellas respuestas en que el
estudiante describe o dibuja el espectro visible de colores.

Ejemplos de respuestas correctas

Un espectro de siete colores que son rojo, anaranjado, amarillo,
verde, azul, indigo y violeta.

Todos los colores del espectro.

Respuestas parcialmente correctas
Se consideraron parcialmente correctas aquellas respuestas
en que el estudiante describe o dibuja la refraccién de la luz
sin referirse a la dispersion del color.

Ejemplos respuestas parcialmente correctas
La luz del sol atravesara el prisma formando un angulo.
Habra muchos rayos que saldran del otro lado del prisma.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que
el estudiante describe o dibuja una sombra o imagen del
prisma, o en que refiere a que se vera la luz del sol en la
pantalla.

Ejemplos de respuestas incorrectas

El prisma hara sombra en la pantalla.
La pantalla se vera brillante porque le llegara luz.
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Subarea de geociencias

La prueba TIMSS incluyd muy pocas preguntas
correspondientes al nivel bajo en geociencias, por lo cual
no es posible hacer una descripciéon detallada para esta
subérea.

Los estudiantes de nivel intermedio pueden:

e Demostrar alguna familiaridad con el Sistema Solar.
Reconocer que el Sol es una estrella (ver ejemplo C18)
y dibujar la posicion de la Luna en relacion al Sol y la
Tierra durante un eclipse solar.

e Demostrar que comprenden en parte el ciclo del
agua, ordenando los procesos involucrados en
este ciclo en la Tierra, y reconocer que el Sol es la
fuente de energia para el ciclo del agua.

e Reconocer que la gravedad atrae a los objetos
hacia el centro de la Tierra (ver ejemplo C19).

e Reconocer ejemplos de combustibles fosiles.

Ejemplo C18

El Sol es un ejemplo de...

@ cometa
® planeta
© galaxia
@ estrella

La Tierra en el Sistema

e piluses Solar y el universo

Ejemplo C19

El esquema de arriba muestra a una persona que esta parada
en tres lugares distintos de la Tierra, sujetando una pelota. Si
la persona suelta la pelota, la gravedad la hara caer.

¢ Cual de los siguientes esquemas muestra mejor la direccién
en que caera la pelota en las tres posiciones distintas?

Habilidad Manejar conocimientos
Clave D

% respuesta correcta Chile 82,8

% respuesta correcta Internacional 60,4

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Tépico principal

Habilidad

Clave

% respuesta correcta Chile

% respuesta correcta Internacional
Presente en curriculo

Nivel de logro

La Tierra en el Sistema
Solar y el universo

Comprender conceptos
D
58,2
70,5
Si

Intermedio
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Los estudiantes de nivel alto pueden:

72

Tener cierta comprension acerca de los procesos
de la Tierra y del Sistema Solar.

Reconocer una definicion de roca sedimentaria
y saber que los combustibles fosiles estan
compuestos por restos de organismos vivos.
Reconocer que los terremotos y volcanes ocurren
a lo largo de los bordes de las placas tecténicas
(ver ejemplo C20).

Reconocer cédmo cambia un rio si fluye de una
montafia hacia una llanura/valle (ver ejemplo
C21).
Describir condiciones

como cambian las

atmosféricas en la Tierra cuando aumenta la
elevacion.

Predecir la ubicacion probable de una jungla en
relacion a una montana.

Reconocer algunas caracteristicas del Sistema
Solar, incluidas las diferencias mas importantes
entre los planetas y las lunas, la definicion de un
ano en la Tierra y las distancias relativas de la

Tierra en relacion al Sol y la Luna.

Ejemplo C20

El mapa de arriba muestra el Cinturon de Fuego del Pacifico.
A lo largo del Cinturon de Fuego hay terremotos y actividad
volcanica. ;Cual de las siguientes afirmaciones es la mejor
explicacion para eso?

® @ 6

Tépico principal

Esta ubicado en los limites de placas tectonicas.
Esta ubicado en el limite de aguas profundas y
poco profundas.

Esta ubicado donde se juntan las principales
corrientes oceanicas.

Esté ubicado donde la temperatura del océano
es mas alta.

Procesos, ciclos e
historia de la Tierra

Habilidad Comprender conceptos
Clave A

% respuesta correcta Chile 43,6

% respuesta correcta Internacional 47,8

Presente en curriculo Si*

Nivel de logro Alto

* En curriculo de Estudio y Comprensiéon de la Sociedad.
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Ejemplo C21

Un rio pequeiio y rapido corre por una quebrada en la
pendiente de una montafa. Si sigues el rio hasta donde
pasa por una planicie, ;cémo es probable que se vea el rio
comparado con su apariencia en la montafa?

@ Muy parecido

® Mas profundo y més rapido
© Mas lento y mas ancho

@ Mas recto

Estructura y formas

VidialteD prilie) 2z fisicas de la Tierra

Habilidad Razonar y analizar
Clave C

% respuesta correcta Chile 44,4

% respuesta correcta Internacional 51,8
Presente en curriculo Si*

Nivel de logro Alto

* En curriculo de Estudio y Comprension de la Sociedad.

Los estudiantes de nivel avanzado pueden:

e Aplicar conocimiento acerca del Sistema Solar y de las
formas, procesos y condiciones de la Tierra.

e Relacionar el cambio de estaciones con la
inclinacion del eje de la Tierra y su ¢rbita alrededor
del Sol, y las fases de la Luna con su movimiento
alrededor de la Tierra.

e Reconocer la fuerza gravitacional de la Luna como
la principal causa de las mareas.

e Reconocer que la temperatura de la superficie
de un planeta es aumentada por la composicion
atmosférica y relacionar la latitud con temperaturas
anuales promedio.

e |dentificar un proceso fisico que causa la erosion
de las rocas e identificar la piedra caliza como
la que esta presente en la formacion de cuevas
subterraneas en una lista de tipos de rocas (ver
ejemplo C22).

e Reconocer el bajo porcentaje de agua dulce
en la Tierra.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplo C22

La mayoria de las cavernas subterraneas se forman por la
accion del agua sobre

@ el granito

® la piedra caliza
© la piedra arenisca
@ la pizarra

Tépico principal Efiggﬂg I};f%l;arpgs
Habilidad Conocer hechos
Clave B

% respuesta correcta Chile 35,6

% respuesta correcta Internacional 45,8
Presente en curriculo No

Nivel de logro Avanzado

Subarea de medioambiente

No hay preguntas en la subarea de medioambiente que
permitan describir el nivel bajo en TIMSS.

Los estudiantes en el nivel intermedio demuestran
conocimiento elemental acerca del impacto humano en
los cambios del medioambiente. Ellos pueden:

e Describir tanto un efecto positivo como uno
negativo de una represa sobre las actividades
agricolas en un valle.

e De una lista de materiales comunes de desecho,
reconocer que el papel se degrada mas
rapidamente.

e Establecer como la erupcion de un volcan impacta
en el medioambiente.

Los estudiantes de nivel alto demuestran conocimiento
basico de los principales temas medioambientales.
Pueden:

e Explicar por qué la disminucién de la capa de
0zono puede ser dafina para la gente.

e Reconocer que el incremento de didxido de
carbono en la atmésfera puede ser el principal
causante del calentamiento global (ver ejemplo
C23) y que el uso de transporte publico puede
reducir la contaminacion del aire.

e Distinguir fuentes de energia renovables y no
renovables.

e Describir los efectos de un dique sobre la fauna
salvaje.
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e Establecer dos razones de por qué algunas
personas no tienen suficiente agua para beber.

e Reconocer que la sobre exposicion a la ganaderia/
pastoreo del suelo puede causar erosion (ver
ejemplo C24).

e Distinguir también entre cambios en el suelo
provocados por causas naturales y por la actividad
humana.

Ejemplo C23

El uso de combustibles fésiles ha aumentado el contenido
de dioxido de carbono en la atmdsfera. ¢ Cual es un posible
efecto, para nuestro planeta, del aumento en la cantidad de
diéxido de carbono?

@ Un clima més caluroso

® Un clima mas frio

© Humedad relativa mas baja
@ Mas ozono en la atmdsfera

Uso y conservacion de

e piluses los recursos naturales

Habilidad Conocer hechos
Clave A

% respuesta correcta Chile 39,8

% respuesta correcta Internacional 44,9
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Ejemplo C24

El ganado que se deja pastar en exceso en un terreno
contribuye a un grave problema. Ese problema es...

@ el agotamiento del agua de la tierra
® el aumento de la contaminacion

© la erosion del suelo

@ lalluvia acida

Uso y conservacion de

Topi rincipal
CIRIED e los recursos naturales

Habilidad Conocer hechos
Clave C

% respuesta correcta Chile 46,1

% respuesta correcta Internacional 56,3
Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto
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Los estudiantes de nivel avanzado muestran una

comprension de temas relativos al medioambiente y los

recursos. Ellos pueden:

Senalar una fuente de energia renovable vy
describir una forma en que ésta puede ser usada
(ver ejemplo C25), y reconocer que el carbén es un
recurso no renovable (ver ejemplo C26).
Reconocer que el aumento en el crecimiento de
algas en un lago es probablemente efecto del
escurrimiento de un fertilizante.

Explicar como se forma la lluvia acida por la quema
de combustibles fosiles.

Describir como la ciencia y la tecnologia pueden
ser usadas para combatir los derramamientos de
petréleo en los océanos.

Basados en informacion demogréficay de otro tipo,
predecir cambios en la poblacion y explicar como
eso afectara el uso de la tierra y la contaminacion.
Sefialar unarazén por la cual la poblacion humana
crecio rapidamente en los ultimos 200 afos.
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Ejemplo C25

Escribe una fuente de energia renovable y describe una
forma en que la utilizan las personas.

Fuente de Energia:

Uso:

Uso y conservacion de

Tépico principal
picop P los recursos naturales

Habilidad Comprender conceptos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 17,5

% respuesta correcta Internacional 25,2

Presente en curriculo No

Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante sefala una fuente de energia renovable con una
descripciodn correcta de su uso.

Ejemplos de respuestas correctas
Solar. Se utiliza para calentar el agua a través de paneles solares.
Agua. Para generar electricidad.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante sefala una fuente de energia renovable con una
descripcion errénea de su uso, o en que indica una fuente de
energia no renovable.

Ejemplos de respuestas incorrecta
Agua. Puedes calentarla, congelarla y derretirla.
Gas. Puede usarse para cocinar.

Ejemplo C26

El petréleo es un ejemplo de un recurso natural que no
es renovable. Cual es otro ejemplo de un recurso no
renovable?

@ La madera

® El agua de mar
© Laluz solar

@ El carbon

Uso y conservacion de

Toépico principal
picop P los recursos naturales

Habilidad Comprender conceptos
Clave D

% respuesta correcta Chile 36,3

% respuesta correcta Internacional 52,2

Presente en curriculo No

Nivel de logro Avanzado
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Investigacion cientifica

Este es un dominio evaluado transversalmente en la
prueba de ciencias TIMSS. No se construye un puntaje
en relacion a éste, pero si es posible describir qué grado
de habilidades de investigacion cientifica muestran los
estudiantes ubicados en los distintos niveles de logro.

Los estudiantes de nivel bajo pueden interpretar algunos
diagramas y aplicar su conocimiento de conceptos fisicos
simples a situaciones practicas.

Los estudiantes de nivel intermedio pueden:

e Extraer informacion de una tabla para sacar
conclusiones e interpretar diagramas.

e Extrapolar a partir de datos presentados en un
gréafico de linea.

e Aplicar su conocimiento a situaciones practicas.

e Comunicar cuanto saben a través de breves
respuestas descriptivas.

Los estudiantes de nivel alto demuestran algunas
habilidades para la investigacion cientifica. Por ejemplo,
son capaces de:
e Distinguir una observacion de otros tipos de
afirmaciones cientificas.
e Combinar distinta informacion para plantear
conclusiones.
e Interpretar informacion presentada en varios tipos
de diagramas, mapas de contorno, graficos y
tablas para resolver problemas.
e Dar explicaciones cortas, las que incluyan
conocimiento cientifico y relaciones de causa vy
efecto.

Los estudiantes de nivel avanzado demuestran
comprender algunos fundamentos de la investigacion
cientifica. Ellos pueden:

e En una situacion experimental, reconocer cuéles
variables deben controlarse, qué preguntas
pueden ser resueltas por una investigacion, por
qué los cientificos hacen mediciones sucesivas y
cOmo un estimador puede ser mejorado por un
promedio de mediciones sucesivas.

e Dado un conjunto de herramientas, disefiar un
procedimiento para medir el volumen de un objeto
con forma irregular.
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e Aplicar principios fisicos basicos para resolver

algunos problemas cuantitativos y desarrollar
explicaciones que contienen conceptos
abstractos.

Comparar informacion proveniente de distintas
fuentes, combinar informacion para extraer
conclusiones, e interpretar informacion de
diagramas, mapas, graficos y tablas para resolver
problemas.

Dar explicaciones por escrito para comunicar
conocimiento cientifico.
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COMPARACION TIMSS 1999 Y 2003



¢Qué es posible comparar entre TIMSS 2003 y la medicién anterior?

e FE| promedio internacional TIMSS 2003 es una medida relativa con la cual se pueden comparar los
distintos paises, pero debe ser entendido como un indicador que varia con cada medicion, dependiendo
de los paises que participan.

e Para asegurar la comparabilidad de los puntajes, en cada medicion se aplica una prueba que contiene
preguntas nuevas y un alto nimero de otras que ya habian sido aplicadas. De este modo, los puntajes
promedio por area, en distintas mediciones, son directamente comparables para cada pais individual.

e También es posible comparar, para cada pais, el porcentaje de estudiantes en cada nivel de logro,
puesto que éstos derivan directamente de los puntajes y se calcularon puntos de corte iguales para cada
medicion.

e | as subareas de contenidos constituyen puntajes calculados en forma independiente para la medicion
2003. No hay suficientes preguntas comunes entre las mediciones 1999 y 2003 que permitan construir
puntajes comparables para cada subarea. El informe internacional se limita a comparar el porcentaje de
respuestas correctas a las preguntas comunes para 1999 y 2003 en cada una de las subareas, pero esos
subconjuntos de preguntas no ofrecen una vision completa del desempefno de los estudiantes en las
subareas.




Capitulo IV. Comparacion TIMSS 1999 y 2003

\

TIMSS es el primer estudio internacional en el que Chile ha participado en dos oportunidades,
de manera que es posible comparar el rendimiento de dos conjuntos de estudiantes, medidos
con cuatro afios de diferencia, que tienen algunas caracteristicas similares y se diferencian en
otras. Se recuerda que la prueba TIMSS se aplicd en 1998 y 2002 a muestras representativas
de estudiantes de 8° anfo basico, que tenian, en promedio, 14,4 y 14,2 ahos de edad,
respectivamente.

Ambos conjuntos de estudiantes chilenos se distinguen entre si por el periodo histérico y los
cambios en la educacion que les toco vivir. Los primeros estudiaron en un periodo en el que
los esfuerzos de las politicas educacionales nacionales se habian centrado en programas de
mejoramiento focalizados y en la extension de la jornada escolar en algunos sectores', aun
cuando el curriculo era el mismo que estaba vigente desde los afos ochenta?. Los estudiantes
evaluados en la medicién 2003 son la primera generacion que, desde su 4° afo basico —en
el afo 1998-, ha iniciado, aho tras aho, la implementacion de los programas de estudio
reformados (para mayores detalles, revisar la Tabla 0.4 en la Introduccion).

1 ElI'17 de Noviembre de 1997 se dicto la Ley N° 19.532, que cred el régimen de Jornada Escolar Completa diurna
y dicté normas para su aplicacion. Desde inicios de ese afio algunos establecimientos ya habian comenzado a
implementarla, pero sin duda que en 1998 no era todavia una realidad para todos los estudiantes chilenos.

2 Decreto supremo de Educacion N° 4.002 del 20 de mayo de 1980, modificado por el Decreto Supremo Exento N° 6
de 11 de enero de 1984. Establece Planes y Programas para la Educacion General Basica.
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4.1 Comparacion de promedios en
matematicas y ciencias para
todos los paises participantes

El promedio internacional 2003, para matematicas y
para ciencias, es significativamente menor al promedio
obtenido por el conjunto de paises en 1999. Esto se
debe, parcialmente, a la incorporacién de paises con
bajo rendimiento en comparacion con los otros: Gana,
Botswana, Arabia Saudita, Bahrein, Palestina, El Libano.

En el contexto internacional, llama la atencion la estabilidad
que tienen los promedios de los paises en TIMSS 2003,
especialmente en matematicas. De los 30 paises que tienen
medicion en 1999, hay nueve que bajaron su promedio
en matematicas y tres que lo subieron (Lituania, Israel y
Filipinas). Por tanto, una mayoria de 18 paises se mantuvo
sin variacion, Chile estéa entre ellos (ver la Tabla 4.1). De los
23 paises que tienen medicion en 1995, cinco subieron en
2003 y ocho bajaron, manteniéndose sin variacion diez de
ellos (ver la Tabla 4.1).

En ciencias hay mas cambios en relacidon con la mediciéon
anterior. De los 30 paises también participantes en 1999,
nueve subieron, ocho bajaron y trece se mantuvieron sin
variacion, entre ellos Chile. Entre los paises con medicion
en 1995, siete aumentaron su promedio, siete lo bajaron y
nueve se mantuvieron sin variacion (ver la Tabla 4.1).

Chile ha mantenido estables sus promedios, tanto en
ciencias como en matematicas, junto con otros nueve
paises: Singapur, China Taipei, Holanda, Nueva Zelanda,
Escocia, ltalia, Rumania, Sudéfrica e Inglaterra.

En el grupo de paises que cuentan con tres mediciones
hay algunos que muestran una mejoria continua, con
mejores puntajes en 2003 que en las dos mediciones
anteriores: Corea del Sur, Hong Kong SAR y Estados
Unidos en ciencias, y Lituania en ambas areas.

Por el contrario, hay varios paises que muestran una baja
sostenida desde 1995 (ver la Tabla 4.1).
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Entre los paises con una sola medicion previaa 2003, Israel
y Filipinas aumentaron significativamente sus promedios
en ambas areas. Es destacable el caso de Filipinas, que
se cuenta entre los mas pobres del conjunto de paises
participantes en TIMSS: en cuatro anos ha conseguido
hacer avanzar significativamente el conocimiento y las
habilidades de sus estudiantes de octavo grado. Su éxito
amerita una revision mas detallada acerca de las politicas
que ha implementado en los Ultimos afios, pues han
demostrado efectividad.

De la sintesis anterior se desprende que las variaciones
son menos habituales de lo que se quisiera. Es mas
probable que un pais mantenga o baje sus promedios
a que los suba. También se deduce que las alzas no
aseguran que al proximo periodo se vuelva a subir: es
tanto o mas frecuente mantenerse. Aparentemente, los
progresos de los estudiantes se manifiestan en ciclos
mas largos.
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Tabla 4.1: Comparacién del promedio de los paises en TIMSS 2003 con mediciones anteriores

Promed|o Matematicas
Suben Suben
Lituania 502 482 A 472 A Corea del Sur 558 549 A 546 A
Israel 496 466 A Hong Kong SAR 556 530 A 510 A
Filipinas 378 345 A Estados Unidos 527 515 A 513 A
Corea del Sur 589 587 581 A Lituania 519 488 A 464 A
Hong Kong SAR 586 582 569 A Malasia 510 492 A
Letonia 505 505 488 A Israel 488 468 A
Estados Unidos 504 502 492 A Jordania 475 450 A
Bajan Moldavia 472 459 A
Japén 570 579 Vv 581 V Filipinas 377 345 A
Bélgica (Flamenca) 537 558 V¥ 550 V Australia 527 514 A
Federacién Rusa 508 526 V 524 V Eslovenia 520 514 A
Eslovaquia 508 534 V 534 V Letonia 513 503 476 A
Bulgaria 476 511 v 527 V Bajan
Chipre 459 476 V468 V Hungria 543 552 V¥ 537
Macedonia 435 447 'V Eslovaquia 517 535 ¥V 532 V
Iréan 411 422 V418 Bélgica (Flamenca) 516 535 ¥ 533 V
Tunez 410 448 'V Federacién Rusa 514 529 V¥ 523
Suecia 499 540 V Bulgaria 479 518 V¥V 545 V
Noruega 461 498 V Indonesia 420 435 Vv
No varian Chipre 441 460 V 452V
Singapur 605 604 609 Tunez 404 430 'V
China Taipei 585 585 Suecia 524 553 V¥
Holanda 536 540 529 Noruega 494 514 Vv
Hungria 529 532 527 Irén 453 448 463 'V
Malasia 508 Bile) No varian
Australia 505 509 Singapur 578 568 580
Escocia 498 493 China Taipei 571 569
Nueva Zelanda 494 491 501 Japoén 552 550 554
Eslovenia 493 494 Holanda 536 545 541
Italia 484 479 Nueva Zelanda 520 510 511
Rumania 475 472 474 Escocia 512 501
Moldavia 460 469 Italia 491 493
Jordania 424 428 Rumania 470 472 471
Indonesia 411 403 Macedonia 449 458
Chile 387 392 Chile 413 420
Sudéfrica 264 275 Sudafrica 244 243
Inglaterra® 498 496 498 Inglaterra® 544 538 533

A Promedio 2003 es mas alto.
v: Promedio 2003 es mas bajo.

: No satisface las tasas de participacion establecidas.

Nota:  Para mayores detalles, ver la Tabla B4.1 y B4.2 en el anexo B.
Doce paises pueden comparar sus datos so6lo entre 1999 y 2003, y cinco paises sélo entre 2003 y 1995. Se comparan con 1995 Suecia y Escocia,
que no participaron en 1999, y Australia y Eslovenia, que si participaron pero con muestras que no son comparables. Aunque Israel, ltalia y
Sudafrica, participaron en 1995 no se reportan sus datos por problemas de muestra. Por las mismas razones se excluye a Marruecos, que participd
en 1999.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.3;

Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.3.
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4.2 Comparacion de porcentajes de
estudiantes en niveles de logro

TIMSS permite a cada pais participante verificar cuanto matematica de los estudiantes, disminuyendo el porcentaje
ha progresado, ya sea aumentando, por una parte, el en la categoria inferior y aumentando, en cambio, en los
porcentaje de estudiantes que alcanzan los conocimientos niveles intermedio y bajo.

mas avanzados y disminuyendo, por otra, el porcentaje

de estudiantes que muestran bajos conocimientos vy En Noruega, que bajé su promedio en matematicas,
pocas habilidades. En el caso de paises que aumentan o se observa que disminuyeron los porcentajes ubicados
disminuyen su promedio en el area, este andlisis permite en los niveles avanzado, alto e intermedio, aumentado
identificar en qué categoria de estudiantes se ha producido los porcentajes de estudiantes en el nivel bajo y en la
el aumento o la disminucion. categoria inferior.

Chile no muestra variaciones en los porcentajes de Hay paises donde, si bien el promedio nacional en
estudiantes en ninguno de los niveles de logro en matematicas se mantuvo, disminuy6 el porcentaje de
matematicas, lo que sucede también en Hong Kong alumnos avanzados, manteniéndose sin variacion el resto
SAR, Australia y Letonia, entre los paises comparados de los porcentajes en cada nivel (Indonesia y Malasia). En
(ver la Tabla 4.2). tanto que en otros disminuyo el porcentaje de estudiantes

en la categoria inferior (Estados Unidos).
Los aumentos en matematicas entre estos paises no se

han producido hacia los niveles avanzado y alto. No hay En relacion con los niveles de logro en ciencias, para Chile
ningln pais comparado que, entre la medicién 2003 y es importante notar un leve aumento en el porcentaje de
la anterior, haya conseguido aumentar su porcentaje de estudiantes que se ubica en la categoria inferior (cuatro
estudiantes en esos niveles. puntos porcentuales), aunque el promedio nacional se

mantuvo (ver la Tabla 4.3).
En Filipinas, que consigui® mejorar su promedio en
matematicas, se observa que ha mejorado la preparacion

Tabla 4.2: Comparacion de porcentaje de estudiantes en niveles de logro en matematicas

Niveles de log

Med Med Med Med
42 42 6 6 2 2

Hong Kong SAR 31 28 20 23
Malasia 6 10 v 24 27 36 34 27 23 7 7
Letonia 5 6 24 22 38 37 25 26 7 9
Australia® 7 7 23 27 36 35 25 22 10 10
Estados Unidos 7 7 22 22 36 33 26 25 10 13 v
Noruega® 0 4 v 10 22 v 34 38 v 37 27 A 19 10 A
Promedio Internacional 7 9 v 16 21 v 27 27 25 22 A 26 20 A
Indonesia 1 2 v 5 6 18 16 31 27 45 50
fome [ o [ [ Jola| | el o] [ ool | =|s]||
Filipinas 0 0 3 1 11 8 A 25 20 A 61 71 v
Sudafrica 0 0 2 1 4 4 5 8 v 90 87
(1): En el caso de Australia y Noruega se usan los datos 1995 para la comparacion. La medicion anterior de todos los otros paises corresponde a 1999.
A: El porcentaje de estudiantes en el nivel de logro en 2003 es significativamente mas alto que el porcentaje en el mismo nivel en la medicién anterior.
v: El porcentaje de estudiantes en el nivel de logro en 2003 es significativamente mas bajo que el porcentaje en el mismo nivel en la medicién anterior.

Nota:  Tabla ordenada por categoria Inferior en 2003, en orden ascendente.
Para mayores detalles, ver la Tabla B4.3 en el Anexo B.
Fuente: Base de datos TIMSS 2003, IEA.
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Hong Kong SAR, que sube su promedio en ciencias, es Entre los paises cuyo puntaje en ciencias no ha variado
el Unico pais entre los comparados en el cual aumenta el significativamente, hay algunos donde disminuyé el
porcentaje de estudiantes avanzados. Se ha producido un porcentaje de estudiantes con logro inferior (Letonia) y en
desplazamiento de alumnos hacia arriba, disminuyendo otros el porcentaje ha aumentado (Indonesia).

los porcentajes en los niveles intermedio y bajo.
En Noruega, que bajoé su puntaje en relacién con la

En Estados Unidos y Australia ha ocurrido una situacion medicion anterior, aumentaron los estudiantes en el nivel
similar, disminuyendo el porcentaje de estudiantes con bajoy en el logro inferior, y disminuyen los ubicados en los
logro inferior. Aumentaron, en cambio, los porcentajes niveles avanzado vy alto. En Indonesia, que también baj6
en los niveles intermedio y alto, en el primero, y alto, su promedio en ciencias, aumentaron los estudiantes
en el segundo. con logro inferior y disminuyeron los que se ubican en los

tres niveles superiores.
En Malasia, el aumento del promedio en ciencias
se produce por cambios en el extremo inferior de la
distribucion. Disminuye el porcentaje de estudiantes con
logro inferior y de nivel bajo, mientras aumentan los que
alcanzan niveles intermedios y altos.

Filipinas, que mejord su promedio nacional, disminuyo el
porcentaje de estudiantes con logro inferior, los que se
desplazaron hacia el nivel bajo.

Tabla 4.3: Comparacion de porcentajes de estudiantes en niveles de logro en ciencias

Niveles de logro

Inferior
Paises Avanzado Intermedio
Medicion Medicion Medicion Medicion Medicion
anterior anterior anterior anterior anterior
Hong Kong SAR 13 7 A 45 32 A 31 41 v 9 16 v 2 4
Australia® 9 10 31 26 A 37 33 A 18 20 5 11 v
Letonia 4 ) 26 22 41 38 23 26 5) 9 v
Malasia 4 5) 25 19 A 42 35 A 24 28 v 5) 13 v
Estados Unidos 11 12 30 25 A 34 29 A 19 21 7 13 v
Noruega® 2 61 v 19 26 v 42 40 27 22 A 9 61 A
Promedio Internacional 5 9 v 19 21 v 29 29 24 22 A 23 19 A
Indonesia 0 1 v 4 7 v 20 25 v 36 36 39 32 A
(e | | | s o | ||| | @ | w| | | olal
Filipinas 0 1 4 3 14 11 24 19 A 58 66 v
Sudafrica 1 0 2 2 4 5 6 7 87 86
1): En el caso de Australia y Noruega se usan los datos 1995 para la comparacién. La medicién anterior de todos los otros paises corresponde a 1999.
A: Porcentaje de estudiantes en el nivel de logro en 2003 es significativamente mas alto que el porcentaje en el mismo nivel en la medicién anterior.
v: Porcentaje de estudiantes en el nivel de logro en 2003 es significativamente mas bajo que el porcentaje en el mismo nivel en la medicién anterior.

Nota:  Tabla ordenada por categoria Inferior en 2003, en orden ascendente.
Para mayores detalles ver la Tabla B4.4 en el Anexo B.
Fuente: Base de datos TIMSS 2003, IEA.
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EQUIDAD EN EL RENDIMIENTO DE LOS
ESTUDIANTES CHILENOS



Variables de analisis:

Género: Distingue entre hombres y mujeres. En la muestra de Chile hay 52% de estudiantes hombres y 48%
de muijeres.

Dependencia: Corresponde a la categoria en que se clasifica en Chile al establecimiento educacional de
acuerdo con su dependencia administrativay a su financiamiento. Son particulares pagados los establecimientos
que no dependen del Estado ni en su administracion ni en su financiamiento. Son subvencionados aquellos
que dependen de sostenedores privados y su financiamiento tiene aporte estatal, y muchas veces de los
padres (financiamiento compartido), pudiendo existir establecimientos donde los padres no aportan. Son
municipales los establecimientos que dependen de las municipalidades o corporaciones municipales, y su
financiamiento proviene en su totalidad del Estado, pudiendo existir también establecimientos en los que los
padres hacen aportes. En la muestra hay 9% de estudiantes de establecimientos particulares pagados, 35%
de establecimientos subvencionados y 56% de establecimientos municipales.

indice de recursos educativos en el hogar: Esta es una variable construida a partir de una serie de preguntas
que los estudiantes contestaron en el cuestionario del alumno, que indagaban acerca de la educacion de los
padres, el numero de libros en el hogar y medios disponibles para estudiar en la casa (un escritorio o mesa
para estudiar, computador y diccionario). Esta variable indica no sélo nivel socioeconémico sino, mas bien,
capital social o cultural de la familia. La categoria “alto” corresponde a los estudiantes en que al menos uno de
sus padres tiene educacion superior, cuentan con mas de cien libros en su casa y ademas tienen escritorio,
computador y diccionario. La categoria “bajo” corresponde a estudiantes cuyos padres alcanzaron, a lo mas,
algunos anos de educacion media, tienen veinticinco libros 0 menos en su casa y no disponen de los tres
articulos consultados. La categoria “medio” incluye a todas las otras combinaciones. En la muestra de Chile
hay 4% de estudiantes en la categoria alto, 63% en la categoria medio y 33% en la categoria bajo.




Capitulo V. Equidad en el rendimiento de los estudiantes chilenos

Como se vio en el capitulo sobre los niveles de logro, hay algunos estudiantes que han

desarrollado habilidades que les permiten contestar preguntas de relativa complejidad y otro
gran subconjunto de ellos no es capaz de resolver las preguntas mas sencillas planteadas en
la prueba TIMSS. El rendimiento no es homogéneo para todos los estudiantes.

¢ Cuanta variabilidad en el rendimiento de los estudiantes chilenos hay detras de los promedios
nacionales de 387 puntos en matematicas y de 413 en ciencias? A continuacion se realiza un
analisis descriptivo, cuyo objetivo es comparar distintas categorias de estudiantes de acuerdo
con algunas caracteristicas individuales, familiares y de su establecimiento, y observar cuéles
de estas caracteristicas estan acompanadas de diferencias en el rendimiento promedio de los
estudiantes chilenos en matematicas y ciencias TIMSS 20083.

Las variables que se utilizan en este andlisis son “género”, “dependencia del establecimiento”
e “indice de recursos educativos en el hogar”, las que en los estudios nacionales, y también en
los internacionales, han mostrado relacionarse con el rendimiento de los estudiantes.
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5.1 Comparacion del rendimiento
entre categorias de estudiantes

Los hombres tienen promedios significativamente mas
altos que las mujeres en matematicas y ciencias. En
general, los estudios nacionales e internacionales han
mostrado que, en Chile, los logros de nifias y nifos no
son similares; los ninos muestran mejor rendimiento en
ciencias, matematicas y educacion civica'; las ninas,
en cambio, rinden mejor en lectura®. Analisis mas
detallados en estos estudios han mostrado la presencia
de otras variables interviniendo en esta relacion, por
ejemplo, las motivaciones, los intereses personales o
las expectativas. Al considerarlas, la aparente relacién
entre rendimiento y género se desdibuja, dando paso
a otras explicaciones que tienen que ver mas con la
formacién de hombres o mujeres.

A continuacion se analiza el efecto conjunto del género y
los recursos educativos de los estudiantes. Al separar a
los estudiantes de acuerdo con estas caracteristicas, el
numero de estudiantes hombres y mujeres en la categoria
nivel de recursos altos es muy baja (inferior al 5%)3, por
tanto se excluyen de este andlisis.

Los graficos 5.1 y 5.2 muestran que, a igual indice de
recursos educativos en el hogar, los hombres rinden
significativamente mejor que las mujeres en matematicas
y en ciencias. Las mujeres superan significativamente a los
hombres en matematicas y ciencias solamente cuando el
nivel de recursos educativos de ellas es medio y el de los
hombres es bajo.

La distribucion por nivel de recursos educativos en el
hogar esta muy relacionada con la dependencia del
establecimiento. Por esta razon se calculan los promedios

1 Unidad de Curriculumy Evaluacion, Ministerio de Educacion, Educacion
Civica y el ejercicio de la ciudadania. Los estudiantes chilenos en el
Estudio Internacional de Educacidn Civica, Santiago, octubre de 2003,
p. 32.

2 Unidad de Curriculum vy Evaluaciéon, Ministerio de Educacion,
Competencias para la vida. Resultados de los estudiantes chilenos en
el estudio PISA 2000, Santiago, junio 2004, p. 176.

3 Como se sefald en la Introduccion, los estudiantes chilenos cuentan

con menos recursos educativos en el hogar que los de la mayorfa de
los paises participantes en TIMSS.
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en matematicas y ciencias para categorias de estudiantes,
combinando ambas variables. Al hacerlo, se identifican las
categorias con mayor y menor rendimiento relativo.

Lo primero que salta a la vista es que hay muy pocos
casos de estudiantes con altos recursos educativos en el
hogar en establecimientos municipales y subvencionados,
asi como hay muy pocos estudiantes con bajos recursos
en establecimientos particulares pagados* (ver las Tablas
51y5.2).

Las tablas 5.1 y 5.2 muestran que, a igual dependencia,
siempre rinden mas los estudiantes con mayor nivel de
recursos educativos en el hogar. Tener mas recursos
educativos hace también una diferencia entre los
estudiantes de establecimientos municipales y los de
establecimientos subvencionados que tienen menos
recursos educativos.

En sintesis, los hombres rinden mas que las mujeres
cuando tienen el mismo nivel de recursos educativos
en el hogar. Al mismo tiempo, a mas alto nivel de estos
recursos, se da un mejor rendimiento independiente de la
dependenciay el género. Los establecimientos particulares
pagados rinden mas que los subvencionados y éstos mas
que los municipales. Esto se mantiene cuando todos los
estudiantes tienen un nivel medio de recursos educativos
en el hogar. La falta de casos en algunas categorias no
permite concluir respecto a los otros niveles.

4 Esa baja frecuencia (menos del 3%) no permite hacer comparaciones
validas considerando esas categorias especificas de estudiantes, por
eso se excluyen del presente analisis.
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Grafico 5.1: Promedio de matematicas segun el
género del estudiante y el indice de
recursos educativos en su hogar
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v: Indica que el promedio de la categoria es significativamente
inferior al de la categoria de la derecha.

Nota: Para mayores detalles en relacion con las diferencias
significativas, ver la Tabla B5.1 en el Anexo B.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |IEA.

Capitulo V. Equidad en el rendimiento de los estudiantes chilenos

Gréafico 5.2: Promedio de ciencias segun el
género del estudiante y el indice de
recursos educativos en el hogar
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\4 Indica que el promedio de la categoria es significativamente
inferior al de la categoria de la derecha.

Nota: Para mayores detalles en relacion con las diferencias
significativas, ver la Tabla B5.2 en el Anexo B.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |IEA.

Tabla 5.1: Promedio de matematicas segun la dependencia del establecimiento y los recursos educativos en el hogar

indice de recursos

Tipo de establecimiento segin dependencia

Alto 521 - - 494
Medio 490 417 374 404
Bajo - 353 337 341
Total 499 405 357 387

- No se reporta promedio, porque la categoria contiene menos del 3% de la muestra.

Nota:
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |IEA.

Tabla 5.2: Promedio de ciencias segun la dependencia del establecimiento y los recursos educativos en el hogar

Tipo de establecimiento segin dependencia
522 - -

indice de recursos
educativos en el hogar

Para mayores detalles en relacién con las diferencias significativas, ver la Tabla B5.3 en el Anexo B.

Alto 506
Medio 493 436 405 427
Bajo = 383 372 374
Total 501 426 390 413

- No se reporta promedio, porque la categoria contiene menos del 3% de la muestra.

N.ota:
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |EA.
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5.2 Comparacion del rendimiento
en matematicas y ciencias entre
1999 y 2003 segun género y
recursos educativos en el hogar

Al comparar el rendimiento de los hombres, por una
parte, y de las mujeres, por otra, entre 2003 y 1999, se
aprecia que los promedios se mantienen, ya que las leves
variaciones en el rendimiento no son significativas. Esto es
asf para matematicas y ciencias.

Sinembargo, las diferencias segun género parecen haberse
acentuado en Chile entre 1999 y 2003. Para matematicas,
en la medicién de 1999, hombres y muijeres tuvieron un
rendimiento semejante en esta area; en cambio, en ciencias
los hombres tuvieron mejor rendimiento. La medicién de
2003 muestra que los hombres tienen un rendimiento
mejor que las mujeres en ambas areas (ver el Grafico 5.3).

En el ambito internacional también ha aumentado la
diferencia en el rendimiento de hombres y mujeres. Entre
los treinta y ocho paises participantes en 1999, en cinco
de ellos los hombres rendian mas en matematicas y en
diecisiete en el caso de ciencias (13% y 44% de los paises
respectivamente). En 2003 ocurre que de los cuarenta
y seis paises, en nueve los hombres rinden mejor en
matematicas y en veintinueve lo hacen mejor en ciencias
(19% y 63% de los paises).

Grafico 5.3: Promedios de matematicas y ciencias
segun género en 1999 y 2003
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A: Promedio de los hombres es significativamente mas alto que el
promedio de las mujeres.

Nota:  Para mayores detalles en relacion con las diferencias
significativas, ver la Tabla B5.5 en el Anexo B.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.
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En 2003 se cuenta con el mismo indicador de recursos
educativos en el hogar construido en 1999. En primer
lugar, se observa que los estudiantes con bajos recursos
educativos han disminuido de 38% a 33%. Probablemente
esto se debe a una mejor situacion general de los ingresos.
De acuerdo a este indicador la movilidad se da para familias
orientadas a la educacion y probablemente son estudiantes
con mayor rendimiento en comparacion con sus pares.

Por otra parte, al comparar las distintas categorias
de acuerdo con el indice de recursos educativos en
el hogar, se observa que los estudiantes con altos
recursos educativos muestran estabilidad en el puntaje
de matematicas y ciencias. Los de nivel medio muestran
un promedio en matematicas similar al obtenido por los
estudiantes de ese nivel en 1999, pero su promedio en
ciencias es inferior al de aquéllos.

Los estudiantes con bajos recursos educativos en el hogar
en 2003 tienen promedios inferiores, tanto en matematicas
como en ciencias, que los de similar nivel en la mediciéon
1999 (ver el Gréfico 5.4).

Grafico 5.4: Promedios de matematicas y ciencias
segun el indice de recursos educativos
en el hogar, en 1999 y 2003
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v: El promedio en 2003 es significativamente mas bajo que el
obtenido en 1999.

Nota:  Para mayores detalles en relacion con las diferencias
significativas, ver las Tablas B5.6 y B5.7 en el Anexo B.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.
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Este resultado refleja la desigual distribucion del ingreso
en Chile. Los datos de la Encuesta de Caracterizacion
Sociecondmica Nacional (CASEN) muestran que la
distribucion del ingreso es uno de los temas pendientes.
En los afos noventa y en las dos Ultimas mediciones,
correspondientes a 2000 y a 2003, la desigualdad social
no ha variado®.

5.3 Diferencias de rendimiento en las
subareas de contenidos segtn
género e indice de recursos
educativos en el hogar

Como se explicd anteriormente, los promedios de las
subareas no son comparables directamente. Sin embargo,
resulta interesante revisar el rendimiento relativo en las
distintas subareas segun género y recursos educativos
en el hogar.

Igual como sucede para las areas de matematicas y
ciencias, las mujeres rinden menos que los hombres en
todas las subareas de contenidos de matematicas.

Aparentemente, en algebra la diferencia en el rendimiento
es menor. La mayor diferencia, en cambio, se produciria
en la subarea de medicion (para mayores detalles, ver la
Tabla B5.8 en el Anexo B).

En todas las subareas de contenidos en ciencias,
los hombres rinden mejor que las mujeres. La menor
diferencia se produce en biologia y las mayores diferencias
en geociencias y luego en fisica (para mayores detalles ver
la Tabla B5.9 en el Anexo B).

Enrelacion con elindice de recursos educativos en el hogar,
para todas las subareas de contenidos de matematicas y
ciencias se da que, a mayor nivel de recursos, hay mejor
rendimiento.

5 Ver Encuesta CASEN, en www.mideplan.cl.
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La subarea de medicion, que tiene el segundo mejor
promedio relativo en el pais para el conjunto de los
estudiantes, muestra menos diferencia entre los
estudiantes de altos y bajos recursos educativos. Las
mayores diferencias entre estos grupos se producirian
en las subareas de nimeros y geometria (para mayores
detalles, ver la Tabla B5.10 en el Anexo B).

Si bien hay grandes diferencias en los puntajes para
las subareas de ciencias entre los estudiantes de alto y
bajo nivel de recursos educativos, las diferencias serian
menores en geociencias y medioambiente, subareas que
tienen mejor promedio relativo para el conjunto de los
estudiantes en Chile. Las mayores diferencias estarian
en biologia y quimica (para mayores detalles, ver la Tabla
B5.11 en el Anexo B).

Las variables aqui analizadas no son los Unicos factores

asociados al rendimiento, y se requiere de otros analisis
que profundicen estos hallazgos.
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Es importante considerar que:

e “Profesores” es el término genérico para indicar que se trata de profesores y profesoras.

e Esta informacion proviene de los cuestionarios que fueron completados por los profesores que hacian
clases de matematicas y ciencias en los cursos que dieron la prueba TIMSS en 2002.

e En este estudio los profesores no constituyen una muestra representativa porque fueron seleccionados
simplemente por hacer clases a una muestra de estudiantes que es representativa de los alumnos de
8° basico.
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6.1 Caracteristicas de los profesores

La importancia de los profesores en el proceso de
ensenanza y aprendizaje y en los logros obtenidos
es evidente, ya que son los encargados de aplicar el
curriculo. Aunque existen directrices desde el Ministerio
de Educacion y los establecimientos en relacion con los
planes y programas que los profesores deben aplicar,
en definitiva son ellos los que seleccionan los temas que
ensefan, disefian el orden en que seran presentados,
definen qué aspectos seran enfatizados, las técnicas
pedagogicas que usaran, y son ellos también los que
desarrollan las clases frente a sus alumnos. La manera en
que realizan estas tareas esta estrechamente relacionada
con su preparacion, con la seguridad que sienten para
ensenar, con sus habilidades y su personalidad.

En este capitulo se describe a los profesores de
matematicas y ciencias de los estudiantes que participaron
en TIMSS 2008, segun lo que ellos mismos informan. Sus
respuestas se expresan en términos del porcentaje de
estudiantes a los que les ensefan y se presentan para dar
contexto a los resultados de los estudiantes chilenos en
comparacion con los de los otros paises participantes.

La descripcién sobre sus semejanzas y diferencias con
los profesores de otros paises se hace en relacion con
sus caracteristicas personales y académicas, con las
exigencias que condicionan su ejercicio profesional, con
la confianza que sienten frente a la ensefianza de su
disciplinay con algunas practicas.

6.1.1 Género y edad de los profesores
de matematicas y ciencias

En esta seccidn se analizaran caracteristicas generales de
los profesores, para establecer las particularidades de los
profesores que en Chile hacen clases a los estudiantes
que rindieron la prueba TIMSS, en relacion a los de los
otros paises comparados.

Género
En el promedio internacional, un mayor porcentaje de
estudiantes tiene profesoras haciéndoles clases de

matematicas y ciencias en 8° basico, con una proporcion
similar de ellas en cada area. Sin embargo, en Chile,
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poco mas de la mitad de los estudiantes de 8° basico
tiene una profesora de matematicas y tres cuartos de
los estudiantes tienen profesoras de ciencias; es decir,
hay una menor proporcion de mujeres que ensefian
matematicas. Se puede observar en la Tabla 6.1 que,
entre los que se comparan, son pocos los paises con
estas diferencias tan marcadas €, incluso, hay paises con
la tendencia contraria (menos mujeres en ciencias que en
matematicas). Por otra parte, si se revisa el conjunto de
paises participantes, este rasgo no caracteriza a paises
de mayor o menor rendimiento’.

En 1999, la distribucion de profesores por género en Chile
era semejante a la actual en ciencias, pero en matematicas
habia un mayor porcentaje de hombres. En el promedio
internacional se han mantenido los porcentajes de
hombres y mujeres casi sin variacion, con mas mujeres
que hombres en ambas areas.

Tabla 6.1: Distribucién de los estudiantes
segun el género de sus profesores
de matematicas y ciencias

Profesores de Profesores de

matematicas ciencias
- [

% % % %
Australia 49 51 46 54
Chile 54 46 75 25
Egipto 14 86 62 38
Estados Unidos 65 35 54 46
Filipinas 73 27 88 12
Hong Kong SAR 53 47 41 59
Indonesia 53 47 56 44
Letonia 92 8 83 17
Malasia 72 28 76 24
Noruega 36 64 40 60
Sudafrica 40 60 49 5

a0
———r—y R e RN

*): Base de datos internacional TIMSS, 1999.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics
Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston
College, 2004. Exhibit 6.3;

Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report,
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College,
2004. Exhibit 6.3.

1 Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics Report,
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004.
Exhibit 6.3.

Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS
& PIRLS International Study Center, Boston College, 2004. Exhibit
6.3.
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Edad

Tres cuartos de los estudiantes de 8° basico en Chile tienen
profesores de matematicas y de ciencias de 40 anos o
mas. Se puede deducir que muchos de estos profesores
estudiaron a fines de la década del 70, antes de la reforma
universitaria de 19812,

En el ambito internacional, la mayoria de los estudiantes
de 8° basico tiene profesores de matematicas menores
de 40 afios de edad. Entre los paises comparados, Chile
es el pais con un menor porcentaje de alumnos cuyos
profesores tienen menos de 40 anos. Coincidentemente,
algo mas de un tercio de los estudiantes chilenos tiene
profesores con 50 anos y mas. Esto ultimo también sucede
en otros paises (Letonia y Noruega).

Al comparar los datos de TIMSS 2003 con los de
la medicién anterior, se observa que, en Chile, los
profesores tienen mayor edad, tanto en matematicas
como en ciencias. Esta informacion destaca la necesidad
de aumentar las matriculas de formacion inicial.

Corroborando lo que se ha dicho en relacion con la edad,
los profesores que ensefian matematicas y los que ensefian
ciencias a los alumnos chilenos de 8° basico tienen, junto
con los de Letonia, el mas alto promedio de afos de
docencia (22 y 21 afios en promedio respectivamente), lo
que no ha variado desde 1999. Tampoco ha cambiado
sustantivamente el promedio internacional de afos de
docencia (ver la Tabla 6.2).

Tabla 6.2: Distribucion de los estudiantes segun la edad y experiencia docente

de sus profesores de matematicas y ciencias

Profesores de matematicas

Profesores de ciencias

Paises _ _
29y | 30-39 | 40-49 |50arios | j1oSde | 29y | 30-39 | 40-49 |50 afios | 4oS de
menos anos anos O mas menos anos anos O mas

Australia 13 26 37 24 16 23 23 33 21 15
Chile 7 15 38 39 22 5 20 39 36 21
Egipto 1 56 31 1 14 16 59 23 1 13
Estados Unidos 13 26 29 32 15 15 23 31 30 14
Filipinas 18 44 24 14 1 24 32 24 20 13
Hong Kong SAR 29 41 19 10 12 30 42 19 9 12
Indonesia 12 49 32 7 14 16 50 26 7 12
Letonia 5 23 39 33 22 9 24 33 34 20
Malasia 26 44 28 2 1 26 39 31 4 1
Noruega 13 22 21 43 18 18 25 22 36 16
Sudafrica 5 21 5 1 24 51 20 4 10

19

0
Promedio internacional 1999 (*)

*): Base de datos internacional TIMSS, 1999.
Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.3;
Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.3.

2 Estareforma significo el surgimiento de universidades regionales que antes habian formado parte de las universidades tradicionales, y se inici¢ la fundacion
de universidades privadas sin aporte fiscal directo. Junto con lo anterior, se empez6 a impartir pedagogia en institutos profesionales que no formaban parte
de las universidades.
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6.1.2 Profesores con titulo o certificado

En todos los paises comparados, salvo en Sudafrica,
mas de tres cuartos de los estudiantes tienen profesores
de matematicas y de ciencias con titulo o certificado
de profesor. Como se vera mas adelante, en este pais
la certificacion que entregan las universidades no
constituye un requisito para ser profesor. Chile, con el
87% de los estudiantes con profesores titulados, esta
en el medio de un rango entre 77% y 100%. El 13%
restante corresponde a situaciones especiales de
profesores acreditados.

Tabla 6.3: Distribucién de los estudiantes segun
titulo o certificado de sus profesores

Tiene titulo o certificado

Paises Profesores de | Profesores de
matematicas ciencias
) %
Australia 89 90
Chile 87 87
Egipto 99 100
Estados Unidos 93 88
Filipinas 93 93
Hong Kong SAR 77 83
Indonesia 100 90
Letonia sin dato sin dato
Malasia 80 77
Noruega 96 96
Sudafrica 45 53
Promedio internacional 88 87

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics
Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston
College, 2004. Exhibit 6.3;

Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report,
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College,
2004. Exhibit 6.3.

6.1.3 Formacion académica de los profesores
de matematicas y ciencias

6.1.3.1 Nivel educacional de los profesores
de matematicas y ciencias

Se ha observado que casi la totalidad de los estudiantes,
en los paises comparados, tienen profesores con titulo
o certificado. Esto quiere decir que se les reconoce
como profesores en sus paises, pero ello no implica
necesariamente tener un grado académico. Se examina

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion
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en seguida el nivel educacional de los profesores, el cual
debe ser analizado a la luz del desarrollo del pais y de su
sistema educacional.

Mas del 90% de los estudiantes chilenos de 8° basico tiene
profesores de matematicas y ciencias que completaron
estudios universitarios; sélo porcentajes minimos tienen
profesores titulados en institutos. Sin embargo, esto no
necesariamente asegura que los profesores se sientan
bien preparados o seguros para ensefnar.

Se observa que hay paises donde un alto porcentaje de
estudiantes tiene profesores con estudios en institutos
postsecundarios (Noruega y Sudafrica) y, en otros casos,
porcentajes importantes tienen profesores que solo tienen
educacion secundaria (Malasia). Se deduce que la forma
como los paises deciden formar a sus profesores es
variable y no parece depender del ingreso ni asociarse
al rendimiento. Noruega, con un PIB alto y rendimientos
cercanos al promedio, forma a sus profesores en
universidades e institutos postsecundarios. Malasia
también, pero tiene rendimientos superiores a Noruega
(ver la Tabla 6.4).

En Chile hay un escaso 2% de estudiantes cuyos profesores
tienen posgrado. En paises con mayor desarrollo y mejor
nivel econdmico (como Australia y Estados Unidos),
la mitad o0 mas de los estudiantes tiene profesores con
estudios de posgrado.

En comparacion con 1999, los estudiantes chilenos de
2003 tienen profesores con la misma formacion, salvo
que la categoria de educacion universitaria incluia antes
al pequeno porcentaje que corresponde a profesores
formados en institutos. En 2003 esta categoria aparece
reportada aparte.

Tomando eso en consideracion, se puede decir que
tampoco se aprecian diferencias en la formacion de
los profesores del promedio internacional que estan
haciendo clases a alumnos de 8° grado, en relacion con
la medicién anterior.
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Tabla 6.4: Distribucién de los estudiantes segtn la escolaridad de sus profesores de matematicas y ciencias’
Profesores de ciencias

Profesores de matematicas

Flsizs St | St '”;tggﬁ_"s Tate | Y| R | 2T '”E‘!%'t‘f’ i ol R
secundarios secundarios
% % % % % % % % %
Australia 0 0 7 43 50 0 0 5 38 56
Chile 0 1 5 93 2 0 0 7 91
Egipto 0 0 0 99 1 0 0 0 92
Estados Unidos 0 0 0 39 61 0 0 0 41 Y
Filipinas 0 0 0 92 8 0 0 0 92
Hong Kong SAR 0 0 15 68 17 0 0 17 66 17
Indonesia 0 3 43 54 0 0 3 40 57
Letonia 0 4 1 95 0 0 4 0 95| 1
Malasia 0 28 18 53 0 0 25 25 47
Noruega 2 1 23 64 11 1 1 14 72 12
Sudafrica 0 5 61 24 10 0 2 69 21
Fomesmemssons | 0 | 4| "o [ o |
Chile 1999 (¥) “
Promedio Internacional - “
1999 (%)
*): Base de datos internacional TIMSS, 1999.
1: Informacion basada en el cuestionario del profesor.

- Indica que no hay datos comparables disponibles.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.4;
Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.4.

6.1.3.2 Preparacion especifica para ensenar
matematicas y ciencias

Profesores de matematicas

En relacion con la preparacion especifica de los profesores,
se advierte una debilidad en Chile, ya que no se establece
como exigencia que haya una preparacion especial con
relacion al curriculo vigente, ni en la formacion inicial ni
durante el ejercicio profesional. Solo siete de los 46 paises
participantes presentan esta situacion. Entre los paises
comparados s6lo Noruega esta en la misma situacion,
mientras seis contemplan esta preparacion durante la
formacion inicial y, ademas, mientras los profesores estan
en servicio. El resto de los paises la tienen en uno de los
dos momentos (ver la Tabla 6.5).

A partir de 1996 se comenzé a trabajar en Chile por el
“fortalecimiento de la profesién docente”, como uno
de los cuatro componentes de la reforma educacional.
Con este objetivo se han desarrollado varias iniciativas
entre las que se encuentran, por ejemplo, los programas
de fortalecimiento de y de
perfeccionamiento fundamental®, para superar el déficit

la formacion inicial®
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en formacién de los profesores, especialmente en el
aspecto curricular. Pero se advierte que se requiere mas
esfuerzo en esa direccion.

Se recogi¢ informacion sobre la principal area de estudio
durante la educacion post-secundaria a través de una
pregunta en la que los profesores marcaban si o no
para varias categorias no excluyentes, de modo que los
que tienen pedagogia en matematicas pueden quedar

3 El Programa de Fortalecimiento de la Formacion Inicial comenzd en
1997, con el propdsito de generar una nueva vision en las universidades
e institutos profesionales sobre la formacion inicial de docentes de
ensefianza basica y media, en funcién de las politicas educativas,
la modernizacion de la ensefianza, la revalorizacion social y cultural
de las tareas docentes, y los cambios curriculares que la reforma ha
considerado. El interés ha sido impulsar la capacidad de innovacion
de las instituciones en el disefio de sus programas de formacion
docente, y estimular el trabajo coordinado entre ellas mediante redes
de colaboracién para la mejora de sus tareas.

4 ElPrograma de Perfeccionamiento Fundamental (PPF) se inicié en 1997
con el propdsito de perfeccionar a docentes en servicio, de educacion
basica y media, sobre el marco curricular aprobado en 1996. Tal como
sucedio con la aplicaciéon de los nuevos programas, este fue un proceso
gradual que consistié en dar formacion en los distintos sectores de
aprendizaje del plan de estudios de los niveles de ensefianza en que
se aplicarian los nuevos programas. Tal perfeccionamiento lo brindaron
universidades y otras instituciones de educacion superior que se
presentaron a una licitacion publica. Esta capacitacion se realizaba
durante el mes de enero del aflo en que se iba a implementar un nuevo
programa, y una vez que se concluyé con este proceso en todos los
cursos —2002- el perfeccionamiento fundamental no se continué. En
otras palabras, hubo una oportunidad por grado y la asistencia de los
docentes era voluntaria.
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Tabla 6.5: Distribucién de los estudiantes segun la preparacion especifica

de sus profesores para ensefiar matematicas

Los profesores reciben

preparacion especifica

sobre como ensefiar el
curriculo de matematicas’

Principal area de estudio durante la educacién postsecundaria?

Paises
Como parte de | Como parte de | Pedagogia en Matematicas Pedagogia en Ciencias Pedagogia
su formacion su formacion matematicas ciencias general
inicial cuando esta en
servicio % % % %
Australia Si Si 58 61 25 37 38 42
Chile No No 29 51 4 8 64 23
Egipto Si Si 80 85 1 11 16 7
Estados Unidos Si sin dato 655) 48 9 15 sin dato 35
Filipinas No Si 54 62 3 5 11 14
Hong Kong SAR Si Si 57 63 25 36 53 54
Indonesia Si Si 80 59 14 19 27 19
Letonia Si Si 83 97 16 32 79 56
Malasia Si Si 48 46 15 20 13 46
Noruega No No 3 37 8 50 32 64
Sudafrica No Si 40 68 21 42 32 39
Promedio internacional = = 54 70 15 22 27 27
1: Informacién basada en el cuestionario de curriculo.
2: Informacion basada en el cuestionario del profesor. Datos corresponden a una pregunta de respuesta multiple, por eso los porcentajes suman mas
de 100%.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004. Exhibit 6.5.

incluidos entre los que indican especializacion matematica
(ver la Tabla 6.5). La mitad de los estudiantes en Chile
tiene profesores con alguna especialidad en matematicas,
porcentaje que esta entre los mas bajos de los paises
comparados y de todos los paises participantes® (ver la
Tabla 6.5).

Chile, Noruega y Malasia son los paises comparados
con menos profesores especialistas en matematicas vy
en pedagogia en matematicas. Entre todos los paises
participantes, solamente lItalia tiene un porcentaje menor
al de Chile de estudiantes con profesores especialistas en
matematicas y en pedagogia en matematicas®. Todos los
otros paises que tienen porcentajes menores a Chile de
especialistas en matematicas, lo superan en el porcentaje
de estudiantes con profesores que tienen pedagogia en
matematicas.

Altos porcentajes de estudiantes en Chile tienen

5 Para mayores detalles ver, Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003
International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study
Center, Boston College, 2004. Exhibit 6.5.

6 Sin embargo, los profesores de matematicas en ltalia no son
generalistas, el 70,5% de ellos es especialista en ciencias.
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profesores generalistas, 1o que no es frecuente entre los
paises comparados ni tampoco entre el total de paises
participantes.

Profesores de ciencias

Al igual que en matematicas, solamente en Chile y
Noruega se reporta que no existe formacion especifica
sobre cémo ensefar el curriculo de ciencias, ni en la
formacion inicial ni como parte de la formacion de los
profesores cuando estan en servicio. En el contexto
internacional, hay sélo otros cuatro paises en esa situacion
entre los 46 participantes. Ademas, Chile es uno de los
tres paises (junto a Gana y Letonia), entre todos los paises
participantes, con mas altos porcentajes de estudiantes
con profesores generalistas’ (ver la Tabla 6.6).

Entre los paises comparados, menores porcentajes de
estudiantes chilenos tienen profesores especialistas en
una de las especialidades de ciencias o en pedagogia en
ciencias. Casi todos los paises tienen sobre 70% de los

7 Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS
& PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.5.
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estudiantes con profesores especialistas en Biologia, Fisica,
Quimica o Geociencias. En Chile este porcentaje alcanza a
un 47%, el mas alto después de pedagogia general.

La tabla 6.7 muestra la distribucion de estudiantes cuyos
profesores tienen alguna especialidad de ciencias. Los
profesores especialistas en ciencias en Chile corresponden,
en su mayor parte, a especialistas en Biologia.

Biologia es la subarea de especializacion mas frecuente
en los paises comparados. También son importantes
la quimica y la fisica, en el mismo orden, existiendo
menores porcentajes de estudiantes cuyos profesores
de ciencias son especialistas en geociencias. En Chile
sucede lo mismo, aunque con porcentajes inferiores a la
mayoria de los paises.

Tabla 6.6: Distribucién de los estudiantes segun la preparacion especifica de sus profesores para ensefiar ciencias

Profesores reciben preparacion
especifica sobre como ensefar
el curriculo prescrito de

Principal area de estudio durante la educacién postsecundaria?

Paises ciencias'
Como parte de su [ Como parte de su | Pedagogia en | Biologia, fisica, | Pedagogia en Matematicas Pedagogia
formacion inicial | formacién cuando ciencias quimica o matematicas general
esta en servicio % geociencias® % % %
Australia Si Si 65 80 23 30 42 39
Chile No No 37 47 3 13 66 18
Egipto Si Si 61 96 4 29 35 13
Estados Unidos Si sin dato 43 58 6 9 sin dato 40
Filipinas Si Si 19 77 3 4 10 22
Hong Kong SAR Si Si 47 71 25 30 34 25
Indonesia Si Si 51 74 10 13 22 20
Letonia Si Si 50 97 19 38 76 52
Malasia Si Si 58 36 22 31 14 38
Noruega No No 8 52 2 34 31 52
Sudafrica No Si 38 76 17 36 42 33
Promedio internacional = = 37 82 9 20 25 24
1: Informacién basada en el cuestionario de curriculo.
2: Informacion basada en el cuestionario del profesor. Datos corresponden a una pregunta de respuesta multiple, por eso los porcentajes suman mas
3: dCZtL%%ﬁas sumadas, se preguntaba por cada subarea por separado.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.5.

Tabla 6.7: Distribucién de los estudiantes segun la especializacion o principal area

de estudio en educacién postsecundaria de sus profesores

Principal area de e

dio durante la educacién postsecundaria

Biologia Fisica Q a Geociencias
% % % %
60 24 52 -

Paises

Australia

Chile 35 18 25 9
Egipto 65 81 85 36
Estados Unidos 46 14 25 22
Filipinas 72 7 18 -
Hong Kong, SAR 37 34 37 2
Indonesia 51 37 11 4
Letonia 58 44 62 =
Malasia 29 16 19 7
Noruega 32 16 23 11
Sudafrica 53 37 27 16
Promedio internacional 46 32 40 19

Nota: Informacién basada en el cuestionario del profesor. Datos corresponden a una pregunta de respuesta multiple, por eso los porcentajes suman mas

de 100%.
: Indica que no hay datos comparables disponibles.
Fuente Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.6.
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6.2 (;Qué se necesita para ser profesor
de matematicas o de ciencias?

6.2.1 Requisitos estipulados

El Unico requisito que una persona debe cumplir en
Chile para ser profesor de matematicas o de ciencias es
haberse titulado de profesor en una universidad o en un
instituto profesional reconocido. En otros dos de los paises
comparados (Egipto y Letonia) sucede lo mismo®. Por otra
parte, hay otros paises donde no es requisito la educacién
universitaria, sino otras exigencias (ver la Tabla 6.8).

Contrasta la situacion chilena con exigencias mas diversas
en los otros paises. Si se consideran cuatro tipos de
exigencias (practicas supervisadas, examen especial,
grado universitario y periodo de prueba), la mitad de los
paises comparados exigen tres requisitos y tres paises
exigen dos. Malasia es un caso particular ya que no exige
grado académico y sf las otras tres exigencias junto con un
programa de induccion.

Capitulo VI, Profesores de matematicas y ciencias

Los paises comparados tienen los mismos requisitos para
los profesores de ambas areas, excepto Filipinas que
exige el grado universitario y un periodo de prueba a sus
profesores de ciencias (ver la Tabla 6.8).

En el contexto internacional, hay solo cinco paises
que comparten el numero y tipo de requisito para ser
profesor de matematicas con Chile. En ciencias son
también cinco paises.

6.2.2 Organismo de certificacion de los profesores

Actualmente, en Chile, las universidades e institutos
profesionales son responsables de la formacion de los
profesores de ensefianza basica y media, y no existe
un proceso adicional para certificar o acreditar a los

Tabla 6.8: Requisitos para ser profesor de matematicas y ciencias'

Pre-préactica y Aprobar
practica un examen
supervisada
Australia Si No
Chile No No
Egipto No No
Estados Unidos Si No
Filipinas (Matematicas) Si Si
Filipinas (Ciencias) Si Si
Hong Kong SAR No No
Indonesia Si Si
Letonia No No
Malasia Si Si
Noruega Si Si
Sudafrica Si Si
1: Informacién basada en el cuestionario de curriculo

Grado Completar Completar un
universitario o un periodo programa

equivalente de prueba de induccién

Si Si No

Si No No

Si No No

Si Si No

No No No

Si Si No

No No No

Si No No

Si No No

No Si Si

No Si No

No Si No

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.1.

8 Entre el total de paises participantes sucede lo mismo para matematicas en Armenia, Palestina y Eslovaquia. En Marruecos se exige solamente aprobar
un examen. En los otros treinta y siete paises hay dos o mas requisitos y en Hong Kong SAR y Moldavia ninguno de los mencionados es requisito para ser
profesor (para mayores detalles ver Informe internacional: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International
Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.1). En ciencias, sélo en Chile, Egipto, Jordania, Letonia, Palestina Eslovaquia se exige un requisito. En Hong
Kong SAR y Moldavia no se indican requisitos y en los 39 paises restantes se establecen dos requisitos o méas para ser profesor de ciencias (para mayores
detalles, ver Informe internacional: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston

College, 2004, Exhibit 6.1).
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profesores de matematicas y ciencias en 8° basico. De
acuerdo con estos datos, tampoco existe un sistema
de certificacion de profesores en Egipto y Letonia® (ver
la Tabla 6.9).

Desde el 25 de junio del afno 2003, a partir del Acuerdo
Marco tripartito, suscrito por el Ministerio de Educacion,
la Asociacion Chilena de Municipalidades y el Colegio de
Profesores de Chile, nacio el Sistema de Evaluacion del
Desempefo Profesional Docente.

Esta evaluacion se realiza a todos los docentes del sistema
municipal, segun los criterios establecidos en el Marco
para la Buena Ensefianza. Fue puesta en marcha a partir
de agosto de 2003, ocasion en que fueron evaluados
3.700 profesores de primer ciclo basico pertenecientes a
63 comunas del pais™®. Sin embargo, la implementacion
de esta medida por ahora, no es condicion para ejercer la
docencia en Chile.

En otros paises comparados si hay una certificacion,
que puede entregarla el Ministerio de Educaciéon o algun
comité de acreditacion nacional o regional que no forma
parte de las universidades ni del ministerio. En Noruega,
cabe destacar, hay tres instancias de certificacion de
los profesores: el Ministerio de Educacion, un comité de
acreditacion y las universidades.

Tabla 6.9: Organismo que certifica o acredita a los profesores de matematicas
y ciencias para que ensefien en 8° grado'
Paises Ministro o Ministerio de | Comité de acreditacion Universidades Organizaciones de
Educacion nacional o regional profesores

Australia Si No No No
Chile No No No No
Egipto No No No No
Estados Unidos No Si No No
Filipinas No Si No No
Hong Kong SAR Si No No No
Indonesia No No Si No
Letonia No No No No
Malasia No No Si No
Noruega Si Si Si No
Sudafrica No No Si No

1: Informacién basada en el cuestionario de curriculo.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.2;
Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 6.2.

9 En el ambito internacional esta situacion se repite ademas en Armenia, Bahrein, Chipre, Macedonia, Moldavia, y Suecia, para matematicas y ciencias. Los
otros treinta y siete paises participantes tienen instancias de certificacion para sus profesores (para mayores detalles, ver Informe internacional: Mullis, Ina
V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004., Exhibit 6.2).

10 Ver sitio en Internet. Disponible en http://www.docentemas.cl
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6.3 Confianza de los profesores
en su preparacion

Se consultdé a los profesores cuan preparados se
sentian para ensefar distintas materias o temas, de
acuerdo con las subéreas de contenido en matematicas
y en ciencias. Es importante notar que la pregunta se
referfa a la subjetividad del profesor y que se le pedia
que considerara su preparacion y experiencia, tanto
en los contenidos curriculares como en la practica de
ensefar su disciplina.

Sentirse muy bien preparado para enfrentar algo esta
relacionado con el dominio que la persona reconoce tener
sobre esa situacion; admitir que se tienen las herramientas
necesarias y que puede resolver por si mismo algun
problema que se presente.

Este andlisis sobre la confianza que sienten los profesores
respecto de su preparacion permite identificar, con algun
grado de certeza, sus debilidades, asi como delinear
cudles son los temas que requieren mas esfuerzo en
capacitacion y actualizacion, de modo que los docentes
puedan adquirir el dominio y las herramientas que
actualmente sienten como carencias.

Se puede decir que, tanto en matematicas como en
ciencias, los profesores chilenos informan sentirse menos
preparados que el promedio internacional en casi la
totalidad de los tépicos. Sin embargo, el andlisis de esta
medicion subjetiva tiene mas sentido en términos relativos:
;cuales areas exhiben mas y menos seguridad docente?
¢Son las mismas para todos los paises?

Area de matematicas

En relacion con el area de matematicas, los mas altos
porcentajes de estudiantes chilenos (75% y 84%) tienen
profesores que dicen sentirse muy bien preparados para
ensefar materias relativas a decimales y fracciones,
y nUmeros enteros en la subarea de numeros. Para el
promedio internacional, se puede ver que esta subarea
concentra los mayores porcentajes de alumnos cuyos
profesores se sienten muy bien preparados (ver la Tabla
6.10). Numeros es la subarea donde los porcentajes de
estudiantes chilenos cuyos profesores se sienten muy bien
preparados mas se asemejan al promedio internacional.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion
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En élgebra se consultd alos profesores por cuatro materias.
Chile es uno de los paises con menores porcentajes
de estudiantes cuyos profesores se sienten muy bien
preparados para ensefar estas materias, o que se podria
interpretar como ocasionado por la incorporacion de varios
temas nuevos en esta subareay, por lo tanto, es razonable
que los profesores manifiesten inseguridad frente a un
tépico nuevo. Los temas en los cuales los profesores se
sienten menos seguros son “atributos de un gréafico” y
“patrones o secuencias numeéricas”.

Algebra y medicién son subareas homogéneas en cuanto
a la percepcion de los profesores sobre su preparacion
en las distintas materias. Los porcentajes de estudiantes
cuyos profesores declaran estar muy bien preparados en
los distintos topicos de estas subareas son semejantes
entre siy cercanos al 50%.

Si bien medicion es una subarea en la que los estudiantes
chilenos obtienen mejor rendimiento relativo y en
algebra tienen menor rendimiento, los porcentajes de
estudiantes que tienen profesores que se sienten bien
preparados para ensefar los tépicos de estas materias
son semejantes entre si.

Geometria y estadisticas son las subareas en que los
profesores se sienten menos confiados. En ambas
hay tépicos donde menos de 30% de los alumnos son
atendidos por profesores que se sienten muy bien
preparados en ellos.

En geometria estos temas son “traslacion, reflexion,
rotacion y extension”. En estadisticas, “probabilidad simple
incluyendo el uso de datos de experimentos para estimar
las probabilidades de resultados favorables” y “fuentes de
error al recolectar y organizar datos”.

En primer lugar, hay que recordar que geometria es
una de las subareas con menos preguntas TIMSS
contempladas en el curriculo chileno (58% de las
preguntas de TIMSS 2003) y que ésta era todavia mas
baja antes de la reforma. El curriculo reformado implicé
un aumento en los temas tratados, por esta razén no
sorprende que los profesores manifiesten sentirse
poco preparados, ya que necesitan revisar lo que
saben y afadir mas conocimiento para poder ensenar
el nuevo curriculo.
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Estadisticas es un éarea de buen rendimiento relativo
entre los estudiantes chilenos; sin embargo, tampoco
respecto de ella los profesores de un alto porcentaje de
estudiantes se sienten bien preparados para ensefarla.
Al comparar los promedios internacionales, se puede ver
que en esta subéarea también hay menores porcentajes de
estudiantes cuyos profesores se sienten bien preparados
para ensefarla que las otras subareas.

La confianza de los profesores con su preparacion no
es directamente comparable con la informada en 1999,
porque los tépicos por los que se consultd (ver la Tabla
B6.1 en el Anexo B) no fueron los mismos. Si se puede
sefialar que en esa oportunidad numeros y medicion, igual
que ahora, eran las subareas en que mas preparados
decian sentirse; asi como habia menores porcentajes de
estudiantes cuyos profesores afirmaban estar muy bien
preparados en geometria. Por otra parte, también se debe
sefalar que los porcentajes de alumnos con profesores
que declaran sentirse muy bien preparados en los distintos
topicos son superiores en 2003 que en 1999. En ese ano,
los porcentajes oscilaban entre 27% y 63%, y en 2003
entre 22% y 84%.

Area de ciencias

Salvo en los temas de medioambiente, en todos los otros
topicos el porcentaje de estudiantes chilenos cuyos
profesores informan sentirse muy bien preparados es
inferior al promedio internacional.

Pero es interesante comparar las diferencias por subareas
entre los paises. En medioambiente y biologia hay mayor
porcentaje de estudiantes en Chile cuyos profesores se
sienten bien preparados para ensefnar estos temas que
en las otras subareas. En biologia, cerca del 50% de los
estudiantes tienen profesores que se sienten muy bien
preparados. Ademas, en los temas de estas dos subareas,
las diferencias de porcentajes con el promedio internacional
son menores que en los otros temas. Incluso hay diferencias
positivas para Chile en los temas de medioambiente.

Hay porcentajes de estudiantes que oscilan entre el
30% y 50% cuyos profesores dicen sentirse muy bien
preparados para ensefar las materias de quimica. En
relacion con los paises comparados, Chile se ubica en
el penultimo lugar en cuanto a porcentaje de estudiantes
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con profesores que se sienten muy bien preparados en
quimica. Los temas en que menos preparacion informan
tener los profesores son: “acidos y bases comunes”,
“cambio quimico” y “propiedades de las soluciones”.

Aun cuando los porcentajes de estudiantes con profesores
que se sienten muy bien preparados en geociencias son
relativamente bajos (entre 27% y 39%), las diferencias con
el promedio internacional son menores que en la subarea
de fisica. Geociencias es una subarea para la cual los
profesores se sienten menos preparados en el plano
internacional. Los profesores chilenos también necesitan
mas preparacion en todos estos temas, especialmente en
“estructura y caracteristicas fisicas de la Tierra”.

Fisica es la subarea para la cual los profesores de
ciencias chilenos se sienten menos preparados para
ensefar. So6lo un pais tiene menores porcentajes de
estudiantes con profesores que se sientan muy bien
preparados para ensefar fisica, y las distancias con los
promedios internacionales estan entre las mas grandes.
Los temas mas débiles para los profesores chilenos son
“fuerza y movimiento” y, especialmente, “propiedades
de la luz y del sonido”.

El orden de estas subareas, en cuanto a los porcentajes
de estudiantes cuyos profesores se sentian muy bien
preparados, era, en 1999, exactamente el mismo que
el descrito para 2003. Sin embargo, los porcentajes
oscilaban entre 6% y 62%. Al igual que en matematicas,
los temas consultados no son los mismos, pero se
observa que, en 2003, hay mayor porcentaje de
estudiantes cuyos profesores dicen sentirse muy bien
preparados para ensefar. Por ejemplo, en fisica hay
dos temas comparables: “luz”, frente a la cual, en
1999, un 6% de los estudiantes tenian profesores que
declaraban sentirse preparados, mientras que en 2003
ese porcentaje llega a 17%. En “tipo de energia” estos
porcentajes son 19% y 42% respectivamente (ver la
Tabla B6.2 en el Anexo B).
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Tabla 6.10: Preparacion de los profesores para ensefiar materias de matematicas en 8° grado
Porcentaje de estudiantes cuyos profesores informan sentirse muy bien preparados para ensefar’

Chile Promedio internacional

Subareas de matematicas

Numeros

%

%

nUmeros enteros

Algebra

Patrones o secuencias numéricas, algebraicas y geométricas (extension, término

Representar decimales y fracciones usando palabras, nimeros o modelos 75 77
Numeros enteros incluyendo palabras, nUmeros o modelos (incluyendo rectas numéricas);
ordenamiento de nimeros enteros y adicion, sustraccion, multiplicacién y division con 84 82

funcién incrementa, decrece o es constante

desconocido, generalizacion de patrones) 47 63
Ecuaciones e inecuaciones lineales, y sistemas de ecuaciones (dos variables) 54 78
Representaciones equivalentes de funciones como pares ordenados, tablas, graficos, 53 71
palabras o ecuaciones

Atributos de un gréafico tales como puntos de interseccién en ejes, e intervalos donde la 41 66

Medicién

Estimaciones de largo, circunferencia, area, volumen, peso, tiempo, angulo y velocidad

Teorema de Pitagoras (no probarlo) para encontrar el largo de un lado 64 83
Figuras congruentes (tridangulos, cuadrilateros) y sus medidas correspondientes 69 79
Plano cartesiano, pares ordenados, ecuaciones, puntos de interseccién y pendiente 44 69
Traslacion, reflexion, rotacion y extension 22 58

Estadisticas

en situaciones de problemas (por ejemplo, circunferencia de una rueda, velocidad de un 56 67
corredor)

Calculos de medidas en situaciones de problemas (por ejemplo, sumar medidas, encontrar la 55 64
velocidad promedio en un viaje, encontrar la densidad de una poblacién)

Medidas de areas irregulares o compuestas (por ejemplo, usando cuadriculas o disectando y 40 56
reordenando piezas)

Precision de las mediciones 43 59

probabilidades de resultados favorables

Fuentes de error al recolectar y organizar datos (por ejemplo, sesgo, agrupacion inapropiada) 29 36
Métodos de recoleccion de datos (por ejemplo, encuesta, experimento, cuestionario) 46 43
Caracteristicas de conjuntos de datos incluidas media, mediana, rango y forma de 52 54
distribucién (en términos generales)

Probabilidad simple incluyendo el uso de datos de experimentos para estimar las o8 48

1: Informacién basada en el cuestionario del profesor de matematicas.
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.
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Tabla 6.11: Preparacion de los profesores para ensefiar materias de ciencias en 8° grado

Subareas de ciencias

Biologia

Porcentaje de estudiantes cuyos profesores reportan sentirse muy bien preparados para ensefar’

Chile

%

Promedio internacional
%

energia, trama alimentaria, efecto de los cambios, ciclos de la materia)
Quimica

Clasificacion y composicion de la materia (caracteristicas de los elementos, compuestos,

Principales 6rganos y sistemas de los seres humanos y de otros seres vivos 52 62
Las células y su funcionamiento, incluidas la respiracion y la fotosintesis como procesos

52 63
celulares
Reproduccion (sexual y asexual) y herencia (transmisién de caracteres, caracteristicas 54 58
heredadas versus caracteristicas adquiridas o aprendidas)
El rol de la variacion y adaptacion en la supervivencia/extincion de especies en un medio 47 49
ambiente cambiante
Interaccién entre los seres vivos y su medio ambiente fisico en un ecosistema (flujo de 56 58

de la materia, reacciones comunes de éxido-reduccion, combustion y oxidacion)

mezclas) 48 67
Estructura de la materia (moléculas, &tomos, protones, neutrones y electrones) 43 67
Propiedades de las soluciones (solvente, soluto, concentracion/dilucion, efecto de la 37 62
temperatura en la solubilidad)

Propiedades y usos de acidos y bases comunes 30 59
Cambio quimico (transformacion de reactantes, evidencia de cambio quimico, conservacion 35 56

Estados y cambios fisicos en la materia 39 57
Tipos de energia, fuentes y conversiones, incluida la transferencia de calor 42 59
Propiedades/comportamientos basicos de la luz y el sonido 17 52
Circuitos eléctricos 24 54
Fuerza y movimiento 34 52

Medioambiente

Estructura y caracteristicas fisicas de la Tierra (corteza terrestre, manto y nicleo, uso de o7 40
mapas topograficos)

Procesos, ciclos e historia de la Tierra (ciclo de las rocas, ciclo del agua, patrones 29 36
climaticos, principales eventos geoldgicos, formacién de fésiles y combustibles fésiles)

La Tierra en el Sistema Solar y en el Universo 39 43

medioambientales globales, impacto de desastres naturales)

Proyeccion del tamafio de la poblacion humana y sus efectos en el medioambiente 43 39
Uso y conservacion de los recursos naturales de la Tierra (recursos renovables/no 61 46
renovables, aprovechamiento de los recursos de tierra, suelo y agua)

Cambios en el medioambiente (rol de la actividad humana, problematicas 49 43

1: Informacién basada en el cuestionario del profesor de ciencias.
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.
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6.4 Actividades mas enfatizadas en
las clases de matematicas

Las actividades que los profesores piden a los estudiantes
en clases también permiten formarse unaimpresioén acerca
de cuales son los énfasis que se dan en la ensefanza.
Se presentd a los estudiantes y profesores una lista de
actividades y se consultd acerca de la frecuencia con
que éstas se realizaban en clases. La Tabla 6.12 muestra
aquellas que, en opinidon de los estudiantes y de los
profesores, se realizaban en la mitad o mas de sus clases.
Como siempre, la opinidon de los profesores se expresa en
el porcentaje de estudiantes a quienes les hacen clases.

En general, en el conjunto de paises comparados —Chile
incluido—, los estudiantes tienen la sensacion de mayor
tiempodedicadoatodaslasactividades, portanto observan
mas variacion que lo que reportan sus profesores, los que
mayormente parecen percibirlos haciendo ejercicios sin
calculadora. Esta diferencia en la percepcion informada
es muy interesante y provoca el interés de buscar su
explicacion: es posible que, efectivamente, los estudiantes
no sean capaces de discriminar entre los contenidos, o
que confundan y mezclen los contenidos recibidos en
clases de distintas areas.

Capitulo VI, Profesores de matematicas y ciencias

Tanto estudiantes como profesores en Chile coinciden en
que las dos actividades mas frecuentes en sus clases son
trabajar en fracciones y decimales, y practicar las cuatro
operaciones matematicas basicas sin calculadora; para
los estudiantes en este orden y para los profesores en el
orden inverso. La actividad menos frecuente es interpretar
datos de tablas, gréficos y diagramas. Este es el patron
en casi todos los paises. La practica de las operaciones
sin calculadora es importante en casi todos los paises
comparados vy, en tres casos, es seguida por escribir
funciones que representan relaciones.

Tabla 6.12: Areas enfatizadas en las actividades en sala de clases de matematicas

Porcentaje de estudiantes que realizan la actividad en la mitad o mas de sus clases de matematicas

Practicar sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones

Paises sin usar calculadora

Opinién de los | Opinién de los | Opinién de los

Trabajar en fracciones y
decimales

Interpretar datos de tablas,
gréficos y diagramas

Escribir ecuaciones y
funciones que representan
relaciones

Opinién de los | Opinién de los | Opinién de los | Opinién de los | Opinién de los

estudﬂi/intes‘ profeﬂzoresg estudﬂi/intes‘ profeﬂzoresg estudﬂi/intes‘ profeﬂzoresg estudﬂi/intes‘ profeﬂzoresg

Australia 49 38 43 26 36 8 47 17
Chile 68 73 71 50 51 16 64 26
Egipto 61 44 63 40 55 25 67 33
Estados Unidos 63 46 66 45 55 25 73 47
Filipinas 74 73 68 52 54 26 68 46
Hong Kong SAR 43 10 32 6 21 6 41 32
Indonesia 49 48 38 31 42 30 44 48
Letonia 78 86 73 80 30 © 65 35
Malasia 72 82 65 46 46 24 48 31
Noruega 21 5 28 5 29 2 23 4
Sudafrica 70 63 66 26 54 23 62 25
Promedio internacional &7 62 51 43 41 17 55 30

1: Informacién basada en el cuestionario del estudiante.

2: Informacién basada en el cuestionario del profesor de matematicas. Datos corresponden a una pregunta de respuesta multiple, por eso los

porcentajes suman mas de 100%.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 7.5y 7.6.
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6.5 Uso del libro de texto

El libro de texto es un recurso muy importante para el Tabla 6.13: Porcentaje de estudiantes que
no usa el libro de texto en las
clases, segln sus profesores

profesor, especialmente si no se siente muy preparado en

determinados contenidos. Puede utilizarlo para planificar y
organizar sus clases, 0 como apoyo para dar tareas para

. , , Paises No usa libro No usa libro
la casa y para el reforzamiento de los estudiantes. El libro de texto de texto

guia al profesor en cuanto presenta los contenidos, lo

Australia © 19
puede auxiliar en los temas en donde se siente mas débil Chile 15 6
y, normalmente, sugiere actividades. Egipto 0 1
Estados Unidos S 7
En los paises comparados, segun declaran los profesores, Filipinas 6 8
el libro de texto es muy usado para ensefar, tanto en Hong Kong SAR 0 1
matematicas como en ciencias. Entre los comparados, Indonesia 0 54
Chile es uno de los paises con menos uso de texto de Letonia 0 1
matematicas, seguido por Malasia. Vil 11 13
Noruega 0 0
En Chile, hay un 94% de estudiantes cuyos profesores Sudéfrica 6 8
usa el libro de ciencias (versus el 85% en matematicas), Promedio internacional 3 5
lo que contrasta con los otros paises comparados que, en Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics
su mayoria, usan mas el texto de matematicas que el de giﬁggg%'gf E‘Xi'igi'ﬁ_'g_te'”a“o”a' Study Center, Boston
ciencias. Aunque el libro de ciencias es menos utilizado Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report,
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College,
en casi todos estos paises, el porcentaje de estudiantes 2004, Exhibit 7.7.

cuyos profesores declara usarlo es superior al 80%.
Se puede recordar que en Chile hay mas especialistas
en matematicas que en ciencias. Por tanto, tal vez los
profesores de ciencias requieran y utilicen mas los textos
para reforzar sus propios conocimientos.

Se debe notar que es dificil evaluar estos datos, no sélo
porque dependen de las declaraciones de los docentes
sino también porque se desconoce la disponibilidad de
textos en cada pais. Por otra parte, esta informacion no
califica la forma en que ellos usan los textos. Dada la
inversion en la materia, el subcomponente de monitoreo
y seguimiento curricular de la Unidad de Curriculum
y Evaluacion del Ministerio de Educacion de Chile ha
investigado el uso esperado, laforma en que se aprovechan
los libros de texto distribuidos por el Ministerio y los niveles
de satisfaccion con los mismos'.

11 Estos estudios han mostrado que los profesores usan mucho el libro
de texto y con distintas finalidades, dependiendo del subsector y el
tipo de libro. Ver: Subcomponente Seguimiento, Unidad de Curriculum
y Evaluacion Ministerio de Educacion, Estudio sobre uso de textos
escolares en el primer y segundo ciclo basico, Estudios realizados en
2003y 2004.
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6.6 Enfasis que da el profesor a
las tareas para la casa

Las tareas para la casa son un recurso del que disponen
los profesores para reforzar los contenidos entregados
en clase, asi como para avanzar en contenidos nuevos
a través de investigaciones que los estudiantes pueden
hacer. ¢Cuanta importancia asignan los profesores a
las tareas para la casa que encargan a sus alumnos?
;Tiene esta exigencia alguna relacion con el rendimiento
de los estudiantes? A continuaciéon se analiza un indice
construido para indicar el énfasis que los profesores de
matematicas y ciencias dan a las tareas que encargan
a sus alumnos y su relacién con los resultados de las
areas respectivas.

El indice Enfasis en Tareas de Matematicas (ETM) se
construye con las respuestas de los profesores a dos
preguntas acerca de con qué frecuencia les dan tareas
de matematicas y cuantos minutos de trabajo significan
esas tareas para los alumnos. Un nivel “alto” en el indice
significa que el profesor da a los estudiantes una tarea
para la casa de 30 minutos en la mitad de sus clases o
mas. El nivel “bajo” significa que el profesor no da tareas
a sus estudiantes o les da tareas que demoran menos de
30 minutos en menos de la mitad de las clases. El nivel

Tabla 6.14: indice del énfasis que da el profesor a las tareas de matematicas y puntaje promedio por categoria

Alto ETM Medio ETM Bajo ETM
Paises de Promedio en
EQIGH] i

matematicas

Malasia 60 508
Indonesia 45 421
Estados Unidos 27 531
Sudéfrica 26 266
Hong Kong SAR 26 598
Noruega 25 460
Filipinas 24 358
Egipto 23 401
Letonia 17 523
Australia 10 544
Chile 10 401
Promedio internacional 30 473

Capitulo VI, Profesores de matematicas y ciencias

“medio” indica todas las otras posibles combinaciones.
Para ciencias, el equivalente del indice ETM es el indice
Enfasis en Tareas de Ciencias (ETC).

En Chile, solamente un 10% de los estudiantes tiene
profesores que enfatizan las tareas de matematicas.
Unicamente Australia muestra un porcentaje igualmente
bajo. Por el contrario, un 40% de los estudiantes chilenos
tiene profesores de matematicas que no dan tareas o dan
poca tarea (ver la Tabla 6.14).

En seis paises de los comparados, incluido Chile, se da
que, a mayor énfasis que el profesor asigne a las tareas,
los puntajes de los estudiantes en matematicas son
mejores; en cambio, 10s puntajes son menores cuando el
profesor no da tareas o da muy poco tiempo de tareas, o
en pocas oportunidades. En el ambito internacional, hay
veintidn paises en que se da esta relacion y veinticinco en
los que no se da. No se puede deducir de estos datos una
relacion causal; sélo permiten hipotetizar que, en ciertos
contextos y bajo determinadas circunstancias, continuar
en la casa con el trabajo escolar esta mas asociado a
buenos rendimientos.

Promedio en
matematicas

Promedio en
matematicas est

estudiantes

34 &il® 5 466
45 402 10 412
62 504 11 471
54 267 20 250
50 593 24 566
46 465 29 455
61 384 15 377
57 409 20 406
75 505 9 500
56 518 34 475
49 388 40 383
51 469 19 453

Nota:  Informacién basada en el cuestionario del profesor. Tabla ordenada de acuerdo con el porcentaje de estudiantes con alto ETM.
Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 7.13.
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Tabla 6.15: indice del énfasis que da el profesor a las tareas de ciencias y puntaje promedio por categoria

Alto ETC Medio ETC Bajo ETC

Paises .
% de Promedio en
EQIGH] ciencias

Malasia 40 518
Egipto 28 428
Indonesia 27 422
Filipinas 19 367
Chile 17 421
Sudafrica 17 210
Noruega 15 490
Hong Kong SAR 12 560
Estados Unidos 8 510
Letonia 7 504
Australia 2 ~

Promedio internacional 15 466

Nota:  Informacién basada en el cuestionario del profesor. Tabla ordenada de acuerdo con el porcentaje de estudiantes con alto ETC.
~: Indica que el nimero de casos es insuficiente para reportar el promedio.

% de
estudiantes

34
53
41
62
35
40
51
40
34
58
32
41

Promedio en
ciencias estl
509

418
415
379
406
238
493
565
532
516
529
476

44

Promedio en
ciencias
504

418
435
389
413
266
496
548
533
511
525
472

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 7.10.

Aungue hay un mayor porcentaje de estudiantes chilenos
cuyos profesores enfatizan mucho las tareas de ciencias
comparado con matematicas, también es mas alto el
porcentaje de profesores que le dan poco énfasis. En los
paises comparados, se observa que se da menos énfasis
a las tareas de ciencias que a las de matematicas.

La posible asociacion entre el énfasis en las tareas de
ciencias y el puntaje en esta area en TIMSS es menos
evidente todavia que en matematicas. Hay dieciséis paises
donde el énfasis en las tareas de ciencias parece estar
asociado al rendimiento, en tanto que en veinticuatro no
sucede as.

En este capitulo se han examinado, en forma somera,
las caracteristicas de los profesores, sus percepciones
respecto a cuan preparados se sienten para ensefar
distintos topicos vy las actividades y recursos que utilizan
para ensefar.
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Sintesis y conclusiones

El estudio TIMSS 2003 fue aplicado en Chile en noviembre de 2002 a estudiantes de 8° basico.
Los jovenes evaluados fueron los primeros para quienes, desde 4° a 8° basico, estaban
vigentes los programas de estudio reformados. A partir de 4° y hasta 8° basico, ellos y sus
profesores inauguraron cada afo el curriculo de la reforma. En la anterior medicion de TIMSS,
aplicada en Chile en 1998, los estudiantes evaluados habian estudiado con el curriculo vigente
desde 1980.
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Promedios nacionales

El promedio nacional de matematicas y ciencias en TIMSS
2003 ubica a Chile por debajo del promedio internacional.
En ciencias, los estudiantes chilenos tienen un rendimiento
similar al de los estudiantes de Egipto e Indonesia, superan
a los de Tunez, Arabia Saudita, Marruecos, El Libano,
Filipinas, Botswana, Gana y Sudéafrica, y estan por debajo
de los estudiantes de treinta y cinco paises.

En matematicas tienen un rendimiento similar al de
los estudiantes de tres paises: Palestina, Marruecos
y Filipinas; superan a los de cuatro: Botswana, Arabia
Saudita, Sudafrica y Gana, y estan por debajo de los de
treinta y ocho paises.

Hay una marcada estabilidad en los puntajes promedio
de los paises, especialmente en matematicas. Junto con
Chile, treinta paises comparan su rendimiento en TIMSS
2003 con el de la medicion de TIMSS 1999. De ellos,
hay ocho paises que bajaron su promedio nacional en
ciencias, nueve lo subieron y trece o mantuvieron, al
igual que Chile.

Los promedios nacionales de Chile en matematicas y
ciencias muestran que, en el plazo de cuatro afnos, se
ha mantenido estable lo que saben y pueden hacer los
estudiantes chilenos en estas dos areas de conocimiento,
segun son medidas en el estudio TIMSS.

Al parecer, puede haber un mejoramiento mas rapido en
el rendimiento de los estudiantes en ciencias, pues, en
relacion a 1999, hay nueve paises que bajaron su promedio
en matematicas, solamente tres lo subieron y se mantiene
sin variacién la mayoria de dieciocho paises, entre ellos
Chile. En cambio en ciencias, nueve paises lograron subir
su promedio en cuatro anos.

En veintitrés paises es posible comparar la medicion 2003
con la de 1995. Entre ellos hay tantos paises (siete) que
mejoran como los que empeoran su promedio nacional en
ciencias, manteniéndose nueve sin variacion.

En comparacion con 1995, hay cinco paises que, en el

plazo de ocho afos, subieron su promedio en matematicas,
ocho lo bajaron, manteniéndose sin variar diez paises.
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En un periodo de ocho afos soélo Lituania aumenta su
promedio nacional en los dos periodos consecutivos para
ambas areas. En cambio, hay varios paises, entre ellos
Japon en el caso de matematicas, que bajan en los dos
periodos. Bulgaria y Bélgica bajan en ambas areas en los
dos periodos consecutivos.

Si bien la mayoria de los paises desarrollados y con
poblaciones de altos ingresos tienen promedios que
estan por sobre el promedio internacional, Noruega
—el pais europeo mas rico— es la excepcion que obliga
a preguntarse por otras razones. Su puntaje lo ubica
por debajo del promedio internacional en las dos éareas
evaluadas y, ademas, baja en relacion a su medicion
anterior en 1995.

El promedio nacional TIMSS de cada area es un indicador
general que sirve para ubicar al pais en relacion con otros
paises, con el promedio internacional y en relacién con
la medicion anterior. Sin embargo, al ser una medida
resumen, no permite distinguir una enorme variabilidad
que puede existir por lo menos en dos aspectos. Por un
lado, este promedio resume un conjunto de conocimientos
(subareas) y habilidades diferentes, las que no siempre
tienen un rendimiento semejante al interior de los distintos
paisesy, por otro, representa a un conjunto de estudiantes
que son muy diversos entre ellos y que, al mismo tiempo,
rinden de manera diferente.

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Niveles de logro

Muy pocos estudiantes chilenos de 8° basico demuestran
haber alcanzado conocimientos y desarrollado habilidades
que los califican como alumnos avanzados en ciencias, sin
que haya estudiantes en esa posicion en matematicas. Por
el contrario, son muchos los estudiantes que no consiguen
rendir lo minimo descrito por TIMSS, a quienes se califica
como logro inferior. Mas de la mitad de los estudiantes
chilenos esta en esa situacion en matematicas y poco
mas de un 40% en ciencias. En el promedio internacional
estos porcentajes son de 26% en matematicas y 23% en
ciencias.

Un 26% de los estudiantes chilenos se ubica en el nivel de
logro bajo en matematicas, es decir, maneja solo algunos
conocimientos matematicos basicos, especialmente
relacionados con la subarea de numeros. Un 12%, que
se ubica en el nivel intermedio, es capaz de aplicar
conocimiento matematico en situaciones reales.

En ciencias, un tercio de los estudiantes chilenos se ubica
en el nivel bajo —lo que implica que estos estudiantes
conocen alguna informacion o conocimientos basicos
acerca de las ciencias bioldgicas y fisicas—y casi un quinto
alcanza el nivel intermedio, lo que significa que pueden
reconocer y comunicar conocimiento cientifico basico
acerca de una serie de temas.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Sintesis y conclusiones

Subareas y curriculo prescrito o intencionado

Al comparar el rendimiento en las subareas de contenidos
de matematicas o ciencias con el promedio nacional,
fue posible identificar subareas en que los estudiantes
chilenos participantes en TIMSS 2003 se desempefan
mejor que en otras. En matematicas, la subarea con
mejor rendimiento relativo es estadisticas. En ciencias
es medioambiente. Por el contrario, las méas débiles son
geometria, en matematicas, y fisica, en ciencias.

Al contrastar la prueba con el curriculo vigente para cada
medicion TIMSS y comparar el porcentaje de coincidencia
alcanzado en cada una, se observé que las oportunidades
de aprendizaje de los alumnos que rindieron la prueba el
afio 2002 se habian incrementado, puesto que los temas
evaluados en la prueba estaban mas representados en el
curriculo nuevo que en el antiguo.

La coincidencia entre el curriculo vigente y la prueba
TIMSS, en relacion con lo que sucedia en 1999, aumenta
mayormente en geometria. Estadisticas y medicion eran
bastante cercanas a la prueba TIMSS en el curriculo
antiguo y esta cercania se ha incrementado, pero en
menor porcentaje que en las otras subareas (aumento de
14 y 16 puntos porcentuales).

Al contrario de lo que pasa en matematicas, el curriculo
prescrito de ciencias después de reformado no se ha
acercado mucho mas a la prueba TIMSS, salvo en la
subarea de quimica donde la coincidencia aumenté en
29 puntos porcentuales. El nuevo curriculo también se
acerco en las otras subéareas pero en bajos porcentajes
y hay una leve disminucién en el caso de medioambiente,
que obedece a que estos temas estan incluidos en los
contenidos transversales.

En ciencias, la subérea de fisica es la mas débil desde
distintas perspectivas. Es aquella donde el curriculo
prescrito esta mas alejado de la prueba TIMSS y esta
escasa cercania es casi la misma que existia para la
medicion de 1999. También se ha visto que los estudiantes
tienen el peor rendimiento relativo en Fisica y que hay
menos docentes que se sientan muy bien preparados
para ensefarla.
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

El curriculo chileno ha sido extensamente revisado vy
actualizado. Se ha acercado a las tendencias curriculares
consensuadas internacionalmentey esto se apreciamas en
matematicas que en ciencias. Sin embargo, al compararlo
con lo que en el nivel internacional se define como o que
los estudiantes de 8° grado deberian saber, se advierte
en el curriculo chileno una tendencia a posponer la
incorporacion de temas mas desafiantes hacia los grados
superiores, con menos exigencia en los grados iniciales de
la educacion baésica.

Por tanto, es fundamental capacitar a los profesores en
las respectivas especialidades, ya que el curriculo deberia
aumentar mas sus exigencias si quiere acercarse mas a
las expectativas de otros paises para el aprendizaje de
sus alumnos.
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Equidad en el rendimiento

Estudios internacionales anteriores, en los que Chile ha
participado, asi como las pruebas nacionales, muestran
que hay diferencias en el rendimiento entre hombres y
muijeres, y entre estudiantes que pertenecen a distintos
niveles socioeconémicos. En TIMSS también se observa
esta tendencia.

Los hombres rinden méas que las mujeres, asi como
los estudiantes cuyos hogares les proveen de altos
recursos educativos en el hogar; los que estudian en
establecimientos particulares pagados rinden también
mas que el resto. Esto sucede tanto en las areas como
en las subareas de contenidos. Tanto el género como los
recursos educativos en el hogar y la dependencia tienen
un efecto individual en los resultados de los estudiantes.
Al observar la relacion del género y la dependencia con el
rendimiento, controlando el efecto del nivel de recursos
educativos en el hogar, esa relacion se mantiene.

Los datos muestran que, en relacion con la mediciéon
TIMSS 1999, no se ha producido un avance en la
equidad de los rendimientos. Se compard entre 1999 y
2003 las diferencias en el rendimiento en matematicas y
ciencias de mujeres y hombres y de distintos conjuntos
de estudiantes de acuerdo con el nivel de recursos
educativos de su hogar.

Las mujeres en 2003 tienen un rendimiento menor que
los hombres en ciencias, tal como sucedio en 1999. Sin
embargo, a diferencia de 1999 cuando hombres y mujeres
rendian igual en matematicas, los hombres rinden ahora
mejor que las mujeres. Esto indica que Chile sigue la
tendencia de la mayoria de los paises participantes, en los
que la diferencia a favor de los hombres se ha acentuado.

Los estudiantes chilenos con bajos recursos educativos
en el hogar son menos en 2003 que los de 1999 y ha
aumentado el porcentaje en la categoria de recursos
medios. Este cambio produce que aquellos que tienen
niveles medios y bajos de recursos educativos en su hogar
rindan peor en ciencias que lo que hicieron alumnos con
niveles de recursos semejantes en la medicién anterior.
En el caso de matematicas el rendimiento empeora entre
los de nivel bajo.
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Caracteristicas de los profesores de
matematicas y ciencias que hacen clases
a los estudiantes que rindieron TIMSS

Los profesores chilenos que hacen clases de matematicas
y ciencias a los alumnos de 8° basico se ubican entre los de
mayor edad de los paises comparados. La comparacion
con 1999 muestra que ha aumentado el porcentaje de
estudiantes con profesores que superan los 50 anos.
En el promedio internacional hay un mayor porcentaje
de estudiantes con profesores menores de 40 afos y la
distribucion de edad de éstos no ha cambiado.

La mayoria de los cuarenta y seis paises participantes en
TIMSS exigen a lo menos dos requisitos a quienes quieren
ser profesores de matematicas o ciencias en 8° basico. En
Chile basta haber completado la universidad o un instituto
profesional para estar habilitado. Haber realizado pre-
practicas y practicas supervisadas, y aprobar un examen,
forma parte de lo que se hace para obtener ese titulo
en Chile. En los otros paises, esos requisitos se exigen
ademas o en vez del titulo universitario o equivalente.
Por otro lado, no existe, hasta ahora, un proceso de
certificacion de profesores en Chile que sea conducido por
un organismo externo a los formadores. Esto si sucede en
treinta y siete de los paises participantes en TIMSS, en los
que la certificacion es otorgada por distintas entidades,
entre ellas el Ministerio de Educacion, las universidades o
comités de acreditacion.

En general, la mayoria de los estudiantes chilenos tiene
profesores que no son especialistas en su disciplina como
si suelen serlo los profesores de los estudiantes de los
paises comparados y los de la gran mayoria de los paises
participantes. Mas de un 90% de los estudiantes chilenos
tiene profesores con un grado universitario o similar que
los habilita para ejercer; sin embargo, sélo una pequefia
minoria ha realizado estudios de posgrado, al contrario de
lo que ocurre en un alto porcentaje de profesores en los
paises mas desarrollados y cuyos estudiantes alcanzan
altos rendimientos.

La ensefanza especifica del curriculo nacional no esta
considerada en Chile como parte de la formacién inicial de
los profesores. Esta es una debilidad que se esta tratando
de corregir y que requiere la colaboracion y coordinacion

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Sintesis y conclusiones

entre las instituciones formadoras de profesores y el
Ministerio de Educacion, a cargo del curriculo.

Se ha progresado en cuanto a que los profesores chilenos
se sientan mas seguros de ensefar los distintos temas de
su disciplina de lo que parecian estarlo sus colegas en
1999. Sin embargo, en Chile hay menores porcentajes de
estudiantes cuyos profesores se sienten bien preparados
para ensefar sus disciplinas que en el promedio
internacional y en los paises que consiguen los mas altos
rendimientos.

Las subareas en las que los profesores reconocen tener
menos preparacion para ensefiar son geometria, en
matematicas, y fisica, en ciencias; precisamente aquellas
en las que los estudiantes obtienen menor rendimiento
relativo. Las areas en que se sienten mas fuertes son
numeros, en matematicas, y medioambiente y biologia,
en ciencias; subareas en que los estudiantes muestran
mejores rendimientos relativos.

Las actividades que mas se enfatizan en las clases de
matematicas, de acuerdo con la opinion de estudiantes
y profesores, son “trabajar en fracciones y decimales” y
“practicar las cuatro operaciones matematicas basicas sin
calculadora”. Es decir, los profesores acentlan mas los
aspectos relativos a la subarea de niumeros en sus clases,
que es donde se sienten mas preparados.

Si bien los textos de estudio son ampliamente usados en
sus clases por los profesores chilenos, Chile es uno de los
paises donde menos se utiliza este recurso, especialmente
en matematicas.

El énfasis que los profesores dan a las tareas para la
casa —frecuencia con que las dan y tiempo que implican
para el estudiante— no muestra tener un efecto similar en
todos los paises. En el caso de Chile, se observa que el
mayor énfasis en las tareas esta asociado a un promedio
mas alto en matematicas y ciencias. Sin duda que es
interesante profundizar el andlisis de este aspecto como
un factor asociado a los rendimientos, a fin de estimar su
real impacto.
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Recomendaciones

Asi como plantea el informe de la OCDE' —-respecto de la
necesidad de hacer un trabajo dirigido hacia los profesores
en el corto, mediano y largo plazo—-, los resultados
generales del estudio TIMSS 2003 en Chile confirman
que es necesario desarrollar acciones coordinadas en esa
linea, en las que participe el Ministerio de Educacion, las
universidades, los centros formadores de profesores y las
agrupaciones profesionales, entre otros. Por ejemplo, en
base a este estudio se puede sugerir:

e Profundizar durante la formacion inicial y la
capacitaciony perfeccionamiento de los profesores
en todas las subareas en matematicas y ciencias,
pero especialmente en aquéllas de mayor debilidad
(geometria, algebra y fisica).

e Exigir una especializacion de los profesores de
educacion basica en las distintas disciplinas.

e Aumentar el nUmero de profesores jovenes. El
desafio de esta formacion va en dos sentidos:
calidad y cantidad de la dotacion de profesores
para las generaciones futuras.

e Profundizar aln mas la preocupacion por una
buena formacion inicial de los nuevos profesores,
incluyendo como aspecto fundamental de ésta el
curriculo nacional.

e Buscar formas alternativas de requisitos de
autorizacion para ejercer como profesor.

Este informe es un primer esfuerzo del Ministerio de
Educacion por mostrar los resultados del proyecto TIMSS
2003. Como seindicaal principio, su objetivo es descriptivo
y sélo referido a los resultados mas generales. Del andlisis
surgen varias interrogantes que requieren posterior
investigacion y profundizacion, no sélo por el Ministerio de
Educacion, sino también por centros de investigacion y
universidades.

1 OCDE, Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos,
Revision de politicas nacionales de educacion. Chile, Paris, 2004.
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EJEMPLOS DE PREGUNTAS







Area de matematicas
Subarea de numeros
Nivel intermedio

Ejemplo 1

9 1 4 5

Los cuatro digitos de arriba deben ordenarse de mayor a
menor para formar un nimero de cuatro digitos. Los cuatro
digitos de arriba deben luego ordenarse de menor a mayor
para formar otro niUmero de cuatro digitos. ¢Cuadl es la
diferencia entre los dos nimeros resultantes?

3.726
4.726
8.082
8.182
8.192

@eOee®

Topico principal Numeros naturales

Resolver problemas

Habilidad o (i
Clave C

% respuesta correcta Chile 49,9

% respuesta correcta Internacional 59,9
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Intermedio

Ejemplo 2

¢Cual de las siguientes alternativas es
mas cercana a 112 + 92?

® 20+20
® 20+80
© 120+20
@ 120+80

Tépico principal NUmeros naturales

Manejar conocimientos y

fekillzEe procedimientos
Clave D

% respuesta correcta Chile 40,6

% respuesta correcta Internacional 61,1
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplos de preguntas

Nivel alto

Ejemplo 3

¢, Qué fraccion de una hora ha transcurrido entre 1:10 A.M. y
1:30 AM.?

® 1/5
® 1/3
© 1/2
@ 2/3
© 3/4

Tépico principal Fracciones y decimales

- Resolver
Habllidad problemas de rutina
Clave B
% respuesta correcta Chile 27,8
% respuesta correcta Internacional 52
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto

Ejemplo 4

A una cuchara le cabe 1/5 Kg de harina. Cuantas
cucharadas de harina son necesarias para llenar una bolsa
con 6 Kg de harina?

Respuesta:

Tépico principal Fracciones y decimales

Manejar conocimientos

ElleEe y procedimientos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 12,9

% respuesta correcta Internacional 38,4
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que
el estudiante calcula la cantidad de cucharadas que se
necesitan para obtener un kilo de harina y el resultado
lo multiplica por 6; o bien en que divide 6 por un quinto,
obteniendo como respuesta 30 cucharadas.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante calcula erréneamente la cantidad de cucharadas
necesarias para llenar la bolsa, debido a que comete errores
en el planteamiento del problema o en la operatoria.
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Ejemplo 5

Una profesora y un doctor tienen 45 libros cada uno. Si 4/5
de los libros de la profesora son novelas y 2/3 de los libros

del doctor son novelas ¢ cuantas novelas mas que el doctor
tiene la profesora?

©) 2
® 3
© 6
@ 30
® 36

Tépico principal Fracciones y decimales

. Resolver
hiabilidad problemasde rutina
Clave C
% respuesta correcta Chile 32,5
% respuesta correcta Internacional 48,4
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto

Ejemplo 6

En un grupo de nifios, 16 estan de cumpleafios durante la
primera mitad del afio y 14 estan de cumpleafnos durante
la segunda mitad del ano.

¢ Qué fraccion (parte) del grupo esta de cumpleafios
durante la primera mitad del afio?

14/30
14/16
16/14
16/30
30/16

PEEE®

Tépico principal Fracciones y decimales

. Resolver
o problemas de rutina
Clave D
% respuesta correcta Chile 35,9
% respuesta correcta Internacional 52,4
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto
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Ejemplo 7

¢En cual de las siguientes opciones 78,2437 esta
redondeado a la centésima mas cercana?

® 100

® 80

© 782

@ 7824
©®© 78,244

Tépico principal Fracciones y decimales

Habilidad Usar conceptos
Clave D

% respuesta correcta Chile 30,4

% respuesta correcta Internacional 47,1
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Ejemplo 8

Alicia puede correr 4 vueltas alrededor de la pista en el
mismo tiempo que Carolina puede correr 3 vueltas. Cuando
Carolina haya corrido 12 vueltas, ¢cuantas vueltas habra
corrido Alicia?

® 9
® 11
© 13
@ 16

Razén, proporcion

Toépico principal y porcentajes

Habilidad Resolver problemas

de rutina
Clave D
% respuesta correcta Chile 32,3
% respuesta correcta Internacional 47,5
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto

Ejemplo 9

Una maquina usa 2,4 litros de gasolina por cada 30 horas de
funcionamiento. ;Cuantos litros de gasolina usara la maquina
en 100 horas?

®
®
©
@

© 00~
oroO

Razén, proporcion

Tépico principal y porcentajes

Resolver problemas

Habilidad o i
Clave B

% respuesta correcta Chile 29,3
% respuesta correcta Internacional 47,7
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto
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Nivel avanzado

Ejemplo 10

A Juan y Catalina les dijeron que dividieran un niumero por
100. Por error, Juan multiplicé el nimero por 100 y obtuvo una
respuesta de 450. Catalina dividié correctamente el niUmero
por 100. ¢ Cual fue su respuesta?

® 0,0045
® 0,045
© 0,45
® 45

Tépico principal Fracciones y decimales

. Resolver
Ailalliel problemas de rutina
Clave B
% respuesta correcta Chile 23,2
% respuesta correcta Internacional 34,4
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Avanzado

Ejemplo 11

Los profesores del Colegio El Parque tienen planeado
mandar 6 boletines informativos al afio a cada una de las 620
familias con nifios en el colegio. Cada uno de los boletines
informativos necesita 2 hojas de papel. El papel se vende en
resmas de 500 hojas.

¢ Cual es el numero minimo de resmas de papel necesarias
para imprimir el boletin del colegio durante un afo?

Respuesta:

Tépico principal NUmeros naturales

Resolver problemas de

Habilidad AR
Clave Pauta
% respuesta correcta Chile 8,3

% respuesta correcta Internacional 21,5
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aguellas respuestas en que el
estudiante calcula el numero de hojas que se gastan al aho
(multiplicando 620 por 6 y por 2) y luego lo divide por la
cantidad de hojas contenida en una resma, aproximando el
resultado obtenido a 15 resmas.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante calcula erréneamente el nUmero de resmas que
se requiere para imprimir los boletines informativos; o bien
en que realiza un procedimiento correcto, pero no obtiene
una solucién pertinente, sefialando, por ejemplo, que se
requieren 14,8 resmas.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplos de preguntas

Ejemplo 12

¢En cual de estos pares de numeros, el nimero 2,25 es
mayor que el primer nimero pero menor que el segundo
ndmero?

@ 1y2
® 2y5/2
© 5/2y11/4
@ 11/4y3

Toépico principal Fracciones y decimales

Manejar conocimientos

——— y procedimientos
Clave B

% respuesta correcta Chile 38,6

% respuesta correcta Internacional 50,8
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Avanzado

Ejemplo 13

Al construir una nueva carretera, el tiempo que emplea un bus
en viajar de un pueblo a otro se reduce de 25 minutos a 20
minutos. ¢En qué porcentaje disminuye el tiempo que toma
viajar entre los dos pueblos?

® 4%
® 5%
© 20%
@ 25%

Razén, proporcion y

Topico principal porcentajes

Manejar conocimientos y

ElleEe procedimientos
Clave C

% respuesta correcta Chile 21,2

% respuesta correcta Internacional 31,7
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Avanzado
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Ejemplo 14

Un club de computacion tenia 40 miembros y 60% de los
miembros eran nifias. Luego, 10 nifos se unieron al club.
¢ Qué porcentaje de los miembros ahora son nifias?
Muestra tus célculos.

Respuesta:

Tépico principal Razon, proporcién y

porcentajes
Habilidad Razonar
Clave Pauta
% respuesta correcta Chile 3,1
% respuesta correcta Internacional 12
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en

que el estudiante calcula el nimero de nifias que
corresponden a 60% Yy luego calcula el porcentaje de
nifias a que corresponde esa cantidad con relacion al
total de miembros del club; o bien las respuestas en que
se establece el numero total de nifios y luego calcula el
porcentaje de nifios a que corresponde 50 integrantes
(52%), obteniendo el porcentaje de nifnas restando al
100% el porcentaje de nifios.

Respuestas parcialmente correctas

Se consideraron parcialmente correctas aquellas
respuestas en que el estudiante establece la cantidad de
ninas, pero no el porcentaje correspondiente.

Respuestas incorrectas
Se consideraron incorrectas aquellas respuesta en que el
estudiante da una respuesta erronea (50%).
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Subarea de algebra
Nivel intermedio

Ejemplo 15

SiL=4 cuando K =6 y M = 24, ;cudl de las siguientes
opciones es verdadera?

® L=M/K
® L=KM
© L=KM
@ L=K+M
® L=M-K

Topico principal Ecuaciones y formulas

Manejar conocimientos

sitlaflild y procedimientos
Clave A

% respuesta correcta Chile 21

% respuesta correcta Internacional 58,1
Presente en curriculo No

Nivel de logro Intermedio

Ejemplo 16

Si 12/n = 36/21, entonces n es igual a

@ 3
® 7
© 36
Q@ 63

Topico principal Ecuaciones y formulas

Manejar conocimientos

ilelioked y procedimientos
Clave B

% respuesta correcta Chile 43,9

% respuesta correcta Internacional 64,8
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Intermedio
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Nivel alto

Ejemplo 17

Unos fésforos se ordenan como se muestra en las figuras.

HaRRvaRRN

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Si se continta la misma secuencia, ¢cuantos fésforos se
usarian para hacer la Figura 10?

@ 30

® 33

© 36

@ 39

© 42

Tépico principal Patrones
Habilidad Razonar
Clave B

% respuesta correcta Chile 42,6
% respuesta correcta Internacional 48,8
Presente en curriculo No
Nivel de logro Alto
Ejemplo 18

Para esta pregunta, se te entregé un trozo de cartén con

4 baldosas geométricas como la que aparece en el dibujo.
Toma el trozo de cartén y desprende las cuatro baldosas. Si
no tienes el trozo de cartén levanta tu mano.

Las baldosas se pueden colocar en una cuadricula de
cuatro maneras distintas. A continuacion, se muestran las
cuatro maneras con una letra, A, B, C o D, para identificar a
cada una de ellas.

R

Estas letras pueden usarse para describir los patrones del
embaldosado.

Por ejemplo, el siguiente patrén se puede describir con la
cuadricula de letras que esta al lado de él.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplos de preguntas

© A © A ©
A © A © A
@ A € A €

Si el patron en la siguiente cuadricula continuara, ¢qué letra
identificaria la orientacién de la baldosa en la celda marcada
con una X?

T

‘l

A

af

("t

Tépico principal Patrones
Habilidad Usar conceptos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 23

% respuesta correcta Internacional 32,8
Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante continda el patrén y describe o dibuja una baldosa
que estéa colocada de la misma manera que se muestra en D.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante no continta el patron y describe o dibuja una
baldosa que esta colocada de la misma manera que se
muestraen A, B o C.
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Ejemplo 19

¢ Cual de estas expresiones es igual a 2x - 3y + 7x + 5y?

® 5x +2y
® 5x + 8y
© 9x +2y
© 9x + 8y

Tépico principal Expresiones algebraicas

Manejar conocimientos

el y procedimientos
Clave C

% respuesta correcta Chile 25,1

% respuesta correcta Internacional 49,7
Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto

Ejemplo 20

Resta: 3x/7 — x/7=
@ 2/7

® 3

© 2x

@ x/7
©® 2x/7
Tépico principal Expresiones algebraicas

Manejar conocimientos

AEleEe y procedimientos
Clave E

% respuesta correcta Chile 27,3

% respuesta correcta Internacional 54,4
Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto
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Ejemplo 21

Los numeros en la secuencia 7, 11, 15, 19, 23,... aumentan
de cuatro en cuatro. Los numeros en la secuencia 1, 10,
19, 28, 37,... aumentan de nueve en nueve .el nimero 19
aparece en ambas secuencias. Si se contindian las dos
secuencias, ¢cual es el siguiente niUmero que aparecera
TANTO en la primera como en la segunda secuencia?

Respuesta:

Topico principal

Habilidad

Clave

% respuesta correcta Chile

% respuesta correcta Internacional
Presente en curriculo

Nivel de logro

Patrones
Razonar
Pauta
24
31
Si

Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante continda ambas secuencias, hasta encontrar que

el primer nimero que se repite es 55.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante continda una o ambas secuencias, sefialando un
ndmero que no se repite, como por ejemplo 27 y/o 46.

Ejemplo 22

En un negocio, 7 naranjas y 4 limones cuestan 43 zeds, y
11 naranjas y 12 limones cuestan 79 zeds. Utilizando x para
representar el precio de una naranja e y para representar

el precio de un limén, escribe dos ecuaciones que podrian
usarse para encontrar los valores de x e y.

Ecuacion 1:

Ecuacion 2:

Tépico principal
Habilidad

Clave

% respuesta correcta Chile

% respuesta correcta Internacional
Presente en curriculo

Nivel de logro

Ecuaciones y formulas

Resolver problemas de
rutina

Pauta
2,8
242
No

Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que
el estudiante escribe las ecuaciones 7x +4y =43 (o
equivalente) y 11x + 12 y = 79 (o equivalente), utilizando
X para reemplazar el precio de una naranja e y para

reemplazar el precio de un limén.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante escribe correctamente solo una las ecuaciones
(7x +4y =43 6 11x + 12 y = 79), o bien en que escribe
erréneamente ambas ecuaciones, utilizando x en lugar de y

para reemplazar los precios.

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Ejemplo 23

Siy = 3x + 2, scual de las siguientes alternativas expresa a

X en términos de y?

@ x=y-2/3
® x=y+2/3
© x=y/3-2
@ x=y/3+2

Tépico principal

Habilidad

Clave

% respuesta correcta Chile

% respuesta correcta Internacional
Presente en curriculo

Nivel de logro

Ecuaciones y formulas
Usar conceptos
A
9,3
25,6
No
Avanzado

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Subarea de geometria
Nivel intermedio

Ejemplos de preguntas

Ejemplo 24

ABCD es un trapecio.

70°

70°

Otro trapecio, GHIJ (no mostrado), es congruente (de igual
tamano y forma) con ABCD. El angulo cuyo vértice es G y

el angulo cuyo vértice es J miden 70° cada uno. ;Cual de

estas afirmaciones podria ser verdadera?

GH = AB

perimetro de ABCD.

® ©Oe®

Topico principal

Habilidad

Clave

% respuesta correcta Chile

% respuesta correcta Internacional
Presente en curriculo

Nivel de logro

El angulo cuyo vértice es H es un angulo recto.
Todos los lados de GHIJ tienen la misma longitud.
El perimetro de GHIJ es 3 veces el

El area de GHIJ es menor que el drea de ABCD.

Congruencia y
semejanza

Razonar
A
38,6
60,6
Si

Intermedio
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Ejemplo 25

El triangulo ABC tiene AB = AC.
Dibuja una linea para dividir el triangulo ABC en dos
triangulos congruentes.

Tépico principal gzgggjea?g:
Cusaliesd
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 19

% respuesta correcta Internacional 52,1
Presente en curriculo No

Nivel de logro Intermedio

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que
el estudiante dibuja una linea que une el vértice A con
(aproximadamente ) el punto medio del lado BC.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que

el estudiante dibuja una linea que une el vértice B o C con
las marcas que aparecen en el lado opuesto (AC o AB); o
bien dibuja otras lineas que no dan origen a dos triangulos
congruentes.
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Ejemplo 26

Para esta pregunta, se te entreg6 un trozo de cartéon con

4 baldosas geométricas como la que aparece en el dibujo.
Toma el trozo de cartén y desprende las cuatro baldosas. Si
no tienes el trozo de cartén levanta tu mano.

Hay varias formas de ordenar las baldosas para formar
patrones. La siguiente cuadricula fue ennegrecida para
mostrar como pueden colocarse las baldosas en algunos de
los cuadrados. El patrén se puede completar para que AB y
CD sean lineas de simetria.

Ennegrece todos los cuadrados restantes en la cuadricula
para hacer que el patrén sea simétrico con respecto a la
linea AB, y también simétrico con respecto a la linea CD.

Topico principal trangig;ﬁggzignes
Habilidad Usar conceptos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 12,7

% respuesta correcta Internacional 49,4
Presente en curriculo No

Nivel de logro Intermedio

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante aplica un patrén simétrico a los ejes AB y CD,
sombreando o marcando la posicién de las baldosas.

Respuestas incorrectas
Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante aplica un patrén distinto al requerido.

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Nivel alto

Ejemplo 27

En la figura, los triangulos ABC y DEF son congruentes con
BC = EF.

40° 60°

¢Cual es la medida del angulo EGC?

20°
40°
60°
80°
100°

@eeOe®

Figuras de dos y

Ugglet fpiluz ol tres dimensiones

Habilidad Resolver problemas

de rutina
Clave D
% respuesta correcta Chile 29,8
% respuesta correcta Internacional 45,9
Presente en curriculo No
Nivel de logro Alto

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplos de preguntas

Ejemplo 28

12 cm

¢ Cual de los siguientes triangulos es similar al triangulo que
se muestra arriba?

12.cm 14 cm
1% @ 10 cm
12 cm
©) ®

10 cm

16 cm
24 cm
12 cm
® 8 cm C 20 cm
6 cm

Congruencia

Topico principal

y semejanza
Habilidad Usar conceptos
Clave D
% respuesta correcta Chile 24,9
% respuesta correcta Internacional 41,8
Presente en curriculo No
Nivel de logro Alto
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Ejemplo 29

En el cuadrado EFGH, ;cual de estas afirmaciones es
FALSA?

® /\EIF y /\ EIH son congruentes.
® /\ GHIy A\ GHF son congruentes.
© /\EFH y /\ EGH son congruentes.
@ /A EIFy /\ GIH son congruentes.

Congruencia

Tépico principal y semejanza

Habilidad Usar conceptos

Clave B

% respuesta correcta Chile 28,3

% respuesta correcta Internacional 56,6
Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto
Ejemplo 30

A
5cm \
P Q
D C

En la figura de arriba, ABCD es un rectangulo y los circulos
Py Q tienen un radio de 5 cm cada uno. ;Cual es el area
del rectangulo?

@  50cm?
® 60cm?
© 100 cm?
@ 200 cm?

Herramientas,

Tépico principal técnicas y formulas

Habilidad Usar conceptos
Clave D

% respuesta correcta Chile 17,7

% respuesta correcta Internacional 39,6
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto
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Ejemplo 31

Una piscina rectangular tiene una vereda rectangular
pavimentada alrededor de ella, como se muestra en la figura.

70 m 1

Piscina 18 m 23 m

Vereda

¢ Cual es el area (superficie) de la vereda pavimentada?

® 100 m?
® 161 m?
© 710 m?
@ 1.610 m?

Tépico principal Herramientas, técnicas

y férmulas

- Conocer hechos
rEalleEe y procedimientos
Clave C
% respuesta correcta Chile 18,6
% respuesta correcta Internacional 38,6
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Nivel avanzado

Ejemplo 32

En un rally automovilistico dos puntos de control estan
a 160 km de distancia entre si. Los conductores deben
conducir de un punto de control al otro en exactamente
2,5 horas para ganar el maximo de puntos.

Al inicio del recorrido, un conductor se demor6 1 hora en
viajar a través de un terreno montafioso de 40 km. ¢ Cual
deberia ser la velocidad promedio, en kilémetros por hora,
para los 120 km que faltan, si el tiempo total entre los
puntos de control debe ser 2,5 horas?

Respuesta:

Tépico principal Herramientas, técnicas

y férmulas
Habilidad Razonar
Clave Pauta
% respuesta correcta Chile 4,6
% respuesta correcta Internacional 18,3
Presente en curriculo No
Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante determina la distancia y el tiempo disponible
para completar el recorrido, calculando la velocidad
promedio (80 km/hr).

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante calcula la velocidad promedio, sin considerar
la distancia y/o el tiempo utilizado en la primera parte del
recorrido, dividiendo, por ejemplo, 160 por 2,5 0 120 0 2,5

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplos de preguntas

Subarea de estadisticas
Nivel alto

Ejemplo 33

En una escuela habia 1.200 estudiantes (nifios y nifas). Una
muestra de 100 estudiantes fue elegida al azar y en ella habia
45 nifos. ¢Cual de las siguientes alternativas es el nimero
mas probable de nifios en la escuela?

® 450
® 500
© 540
@ 600

Tépico principal Probabilidad e incerteza

Habilidad Razonar
Clave C

% respuesta correcta Chile 32

% respuesta correcta Internacional 47,4
Presente en curriculo No
Nivel de logro Alto

Ejemplo 34

En un curso de 30 alumnos de octavo afo, la probabilidad
que un alumno elegido al azar tenga menos de 13 afos es
1/5. ¢ Cuantos alumnos del curso tienen menos de 13 afos
de edad?

@ Dos
® Tres
© Cuatro
@ Cinco
® Seis

Tépico principal Probabilidad e incerteza

Habilidad Resolver problemas

de rutina
Clave E
% respuesta correcta Chile 22,6
% respuesta correcta Internacional 50,2
Presente en curriculo No
Nivel de logro Alto
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Area de ciencias
Subarea de biologia
Nivel alto

Ejemplo 35

La figura de arriba muestra una comunidad compuesta por
ratones, culebras y plantas de trigo.

¢ Qué podria ocurrir a esta comunidad si las personas mataran
a las culebras?

Tépico principal Ecosistemas
Habilidad Razonar y analizar
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 16,1

% respuesta correcta Internacional 33,5
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que

el estudiante afirma que los ratones (o la poblacién de
ratones) aumentaran y ademas que las plantas disminuiran;
o bien que los ratones comerian mas (a todas) las plantas
de trigo y también que los ratones (o la poblacion de
ratones) disminuiria a medida que disminuyeran las plantas
de trigo.

Ejemplo de respuestas correctas

Habria una sobrepoblacion de ratones y se comerian todo el
trigo. Luego todos los ratones moririan de hambre porque no
habria mas comida.

Respuestas parcialmente correctas

Se consideraron parcialmente correctas aquellas
respuestas en que el estudiante soélo hace referencia a

que aumentarian los ratones, sin indicar el efecto de éstos
sobre el trigo; o solamente indica que los ratones comerian
mas (o a todas) plantas de trigo, sin indicar el efecto de eso
sobre los ratones.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas otras respuestas que se referian
a un efecto en la comunidad en general (ecosistema),

pero eran demasiado vagas como para permitir una
interpretacion.

Ejemplo de respuestas incorrectas
Se vera afectada toda la comunidad.
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Ejemplo 36

Una persona clasificé algunos animales en los dos grupos
que se muestran en la tabla. ; Qué caracteristica de los
animales se us6 para clasificarlos?

Grupo 1 Grupo 2

Humanos Culebras

Perros Gusanos

Moscas Peces
@ Piernas
® Ojos
© Sistema nervioso
@ Piel

Tipos, caracteristicas y
Tépico principal clasificacion de
seres Vivos

Habilidad Comprender conceptos
Clave A
% respuesta correcta Chile 30,8
% respuesta correcta Internacional 44,8
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Alto

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Subarea de fisica
Nivel intermedio

Ejemplo 37

El diagrama de la izquierda muestra una esfera al final de
una cuerda, que se hace girar en circulo. El diagrama de la
derecha muestra la esfera

girando, vista desde arriba.

Se-=-

N, -
Seee--

(Vista desde arriba)

Después de varios giros, se suelta la cuerda cuando la
esfera se encuentra en Q. ;Cual de estos diagramas
muestra la trayectoria que seguira la esfera,

en el momento que se suelte la cuerda?

Ejemplo 38

Ejemplos de preguntas

Cuando se saca un clavo de una tabla de madera, el clavo se

calienta.

Explica por qué.

Topico principal

Habilidad

Clave

% respuesta correcta Chile

% respuesta correcta Internacional
Presente en curriculo

Nivel de logro

Tipos, fuentes y
conversiones de
la energia
Comprender conceptos
Pauta
39,7
52
No

Intermedio

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que

Lo \Q Lo Q
. .
4 4
4 4
’ \ ’ AY
1 \ 1] \
1 \ 1 \
[} (] (] (]
1 1 1 ]
\ 1 \ 1
\ ’ AY ’
\ 4 \ 4
N ’ N\ ’
N, ’ N, ’
\\~~-——” ~~~-——”
e Q/ 8
5 /s —
/ AY ’ \
1] \ 1] \
1 \ 1 \
] ] ] )
) 1 1 ]
\ 1 \ 1
\ ’ AY ’
\ 7/ \ 4
N ’ N\ ’
N, ’ N, ’

Tépico principal

~
Scec--

Fuerzas y movimiento

Habilidad Comprender conceptos
Clave A

% respuesta correcta Chile 57,7

% respuesta correcta Internacional 59,5

Presente en curriculo No

Nivel de logro Intermedio

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

el estudiante da una explicacion a la situacion descrita,
reconociendo que el clavo se calienta producto de la friccion
con la madera y/o una transformacion de energia.

Ejemplos de respuestas correctas

Hay friccion entre el clavo y la tabla de madera.

La energia cinética se transforma en energia calorica cuando se
tira el clavo.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aguellas respuestas en que
el estudiante da una explicacion basandose en alguna
accion propia de la situacion descrita; o en que omite una
explicacion.

Ejemplos de respuetas incorrectas

Es dificil sacarlo.
Debes tirar muy fuerte.
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Nivel alto

Ejemplo 39

Una pequefna ampolleta se sujeta 20 centimetros a la
izquierda de una tarjeta cuadrada, la que a su vez se sujeta
20 centimetros a la izquierda de un tablero, como muestra el
dibujo. La sombra que proyecta la tarjeta en el tablero tiene
un lado que mide 10 centimetros.

Sombra

Tarjeta

Ampolleta

Tablero

20 cm |

20 cm )

Si se mueve el tablero 40 centimetros hacia la derecha
de manera que quede a 80 centimetros de la luz, cuanto
medira el lado de la nueva sombra de la tarjeta en el
tablero?

®@ 5cm

® 10cm

© 15cm

@ 20cm

Tépico principal Luz
Habilidad Razonar y analizar
Clave D
% respuesta correcta Chile 47
% respuesta correcta Internacional 59,4
Presente en curriculo No
Nivel de logro Alto
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Ejemplo 40

Un rayo de luz choca con un espejo, como se muestra en la
figura.

espejo .

¢ Cual figura muestra mejor la direccion de la luz reflejada?

® ®

espejo < ______

espejo

espejo 4 ...... espejo

Topico principal Luz

Habilidad Comprender conceptos
Clave B

% respuesta correcta Chile 44,8

% respuesta correcta Internacional 62,9

Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto

Gobierno de Chile, Ministerio de Educacion



Ejemplo 41

El diagrama muestra un iman que ha sido cortado en tres
partes, con una sierra para cortar metal.

Norte

En cada casilla del dibujo, escribe una “N” o una “S” para
mostrar la polaridad de los extremos del trozo central.

Topico principal %e:éﬂgit?sﬁ oy
Habilidad Comprender conceptos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 34,5

% respuesta correcta Internacional 44,4

Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante sefala los polos N y S, respectivamente, en el
trozo central.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que el
estudiante sefala los polos S y N, respectivamente, en el
trozo central.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplos de preguntas

Subarea de quimica
Nivel alto

Ejemplo 42

J NS
)

1 0010 00/

Dentro de los tres frascos que se muestran arriba,

se colocan tres velas idénticas y se encienden
simultaneamente. Los Frascos Y y Z se sellan con tapas y
el Frasco X se deja abierto.

¢ Cual vela se apagara primero (X, Y o 2)?

Explica tu respuesta.

Tépico principal Cambio quimico

Habilidad Razonar y analizar
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 32,3

% respuesta correcta Internacional 47
Presente en curriculo Si

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante sefala que la vela que se apagara primero es Z,
explicando que esto ocurre porque se requiere oxigeno para
que se produzca la combustion.

Ejemplo de respuesta correcta
Z. Lallama en el frasco mas chico se apagara primero porque
tiene menos oxigeno.

Respuestas parcialmente correctas

Se consideraron parcialmente correctas aquellas
respuestas en que el estudiante sefala que la vela que se
apagara primero es Z, explicando que esto ocurre porque,
en ese frasco, hay menos aire disponible para que se
produzca la combustion.

Ejemplo de respuesta parcialmente correcta
Como Z es el frasco mas pequerio, tendra menos aire para arder.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aguellas respuestas en que

el estudiante sefiala que alguna de las velas (X, Y o0 Z) se
apagara primero, explicando en forma errénea lo ocurrido u
omitiendo una explicacion.

Ejemplo de respuesta incorrecta
X. Si el frasco no esta cerrado, el viento la puede apagar.
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Nivel avanzado

Ejemplo 43

¢ Cual de las siguientes opciones NO es una mezcla?

@ Humo
® Azlcar
© Leche
@ Pintura

Clasificacion y

Topico principal composicion de

la materia
Habilidad Comprender conceptos
Clave B
% respuesta correcta Chile 26
% respuesta correcta Internacional 40,2
Presente en curriculo Si
Nivel de logro Avanzado

Ejemplo 44

Una solucién de acido clorhidrico (HCI) en agua, hara

que el papel tornasol azul se ponga rojo. Una solucién de
la base hidroxido de sodio (NaOH) en agua, hara que el
papel tornasol rojo se ponga azul. Si las soluciones acida y
basica anteriores se mezclan en las proporciones correctas,
la solucion resultante no hara cambiar el color del papel
tornasol rojo ni del azul.

Explica por qué el papel tornasol no cambia de color en la
solucién mixta.

Topico principal Acidos y bases

Habilidad Comprender conceptos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 7,2

% respuesta correcta Internacional 21,1

Presente en curriculo Si

Nivel de logro Avanzado

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante elabora una explicacién basada en el tipo de
reaccion quimica que se produce (neutralizacion) o en las
propiedades quimicas de los productos originados.

Ejemplos de respuestas correctas

Cuando se mezcla acido y alcalino, la mezcla se neutraliza y
tiene pH 7.

El acido clorhidrico y el hidroxido de sodio se mezclaran
formando agua y sal, que es neutra.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que

el estudiante se refiere a que el &cido y la base actiian de
manera contrapuesta y/o se equilibran; o bien en que omite
una explicacion.

Ejemplo de respuesta incorrecta
El acido y la base son opuestos, asi que se cancelan.
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Subarea de geociencias
Nivel alto

Ejemplo 45

Los combustibles fosiles se formaron a partir de

@ los volcanes

® los restos de seres vivos

© los gases de la atmosfera

@ el agua atrapada dentro de las rocas

Procesos, ciclos e

Tcpice princlpal historia de la Tierra

Habilidad Conocer hechos
Clave B

% respuesta correcta Chile 35,4

% respuesta correcta Internacional 513
Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto
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Nivel avanzado

Ejemplo 46

P s P ——

/@

60 N

30N

©)

[
\

®

Ecuador

®
1

60 S

El mapa del mundo que se muestra arriba tiene las lineas
de latitud marcadas. ¢ En cudl de los lugares marcados en el
mapa, es mas probable que la temperatura anual promedio

sea parecida a la del lugar X?

lugar A
lugar B
lugar C
lugar D

®ee®

Tépico principal

Habilidad

Clave

% respuesta correcta Chile

% respuesta correcta Internacional
Presente en curriculo

Nivel de logro

Procesos, ciclos
e historia de la Tierra

Razonar y analizar
A
40,5
47,7
Si
Avanzado

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion

Ejemplos de preguntas

Subarea de medioambiente
Nivel alto

Ejemplo 47

Escribe una razén de por qué un “hoyo” en la capa de ozono
de la Tierra puede ser dafiino para la gente.

Cambios en el

Topico principal medioambiente

Habilidad Conocer hechos
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 62,2

% respuesta correcta Internacional 42 1
Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante reconoce los efectos que tiene para las personas
una mayor exposicion a la radiacién ultravioleta, provocada
por el debilitamiento de la capa de ozono.

Ejemplos de respuestas correctas
Muchos rayos ultravioleta podrian danar los ojos de la gente.
Aumento del cancer a la piel.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas en que
el estudiante sefiala que la capa de ozono es una barrera
protectora relacionada con otros fenémenos.

Ejemplo de respuesta incorrecta
El hoyo dejara pasar demasiado calor y esto derretira los hielos.
Evita que se escape el oxigeno.

Ejemplo 48

¢En cual de los siguientes grupos de fuentes de energia
TODAS ellas son renovables?

carbén, petréleo y gas natural
solar, petréleo y geotérmica
eolica, solar y de las mareas

gas natural, solar y de las mareas

@ee®

Uso y conservacionde

Topi rincipal
IR [EERE! los recursos naturales

Habilidad Comprender conceptos
Clave C
% respuesta correcta Chile 39,8
% respuesta correcta Internacional 53,1
Presente en curriculo No
Nivel de logro Alto
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Ejemplo 49

La superficie de la Tierra tiene mas agua que tierra. Escribe
DOS razones de por qué algunos pueblos todavia no tienen
suficiente agua para beber.

Uso y conservacion de

Topi rincipal
opico principa los recursos naturales

Habilidad Razonar y analizar
Clave Pauta

% respuesta correcta Chile 29,8

% respuesta correcta Internacional 62
Presente en curriculo No

Nivel de logro Alto

Pauta de correccion

Respuestas correctas

Se consideraron correctas aquellas respuestas en que el
estudiante menciona que el agua salada no es apropiada
para el consumo humano; o bien menciona el clima

o la distribucién desigual de las lluvias y aguas en el
mundo. También si menciona la contaminacién o razones
relacionadas con la poblacién, el consumo o desperdicio del
agua. Se considero correcto también si menciona factores
econdémicos o técnicos, como el costo de transporte

o tratamiento de aguas. También fueron consideradas
correctas las respuestas que mencionan que una parte
importante del agua de la tierra esta congelada en icebergs,
glaciares, etc.

Respuestas incorrectas

Se consideraron incorrectas aquellas respuestas que
mencionaban solamente el agua en las nubes o que eran
demasiado vagas.
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Anexo A. Notas técnicas

A1. Resumen de las principales etapas y procedimientos del estudio
A1.1 Seleccion de la muestra

Chile decidi6 aplicar TIMSS 2008 a estudiantes de 8° basico, grado que ya habia sido evaluado
también en 1999 y que, al momento de la medicion, era el Ultimo de la educacion obligatoria'.

La muestra fue seleccionada usando un disefio bi-etapico. Enla primera etapa se seleccionaron
establecimientos educacionales, usando muestreo sistematico con ordenamiento segun el
numero de estudiantes matriculados en el establecimiento en el grado correspondiente. En la
segunda etapa se selecciond, aleatoriamente, a un curso completo en cada establecimiento?.

En Chile se definieron tres estratos explicitos, que corresponden a la dependencia de los
establecimientos con afijacion no proporcional. Los estratos explicitos fueron: establecimientos
municipales, subvencionados y particulares pagados. TIMSS 2003 se aplicé en un total de 195
establecimientos, distribuidos de la siguiente manera de acuerdo con su dependencia:

Tabla A1 Estratos explicitos de la muestra de Chile para TIMSS 2003

Dependencia del establecimiento Numero de

Porcentaje de

establecimientos
seleccionados

establecimientos
segun estrato

Municipales 95 49%
Subvencionados 55 28%
Particulares pagados 45 23%
Total 195

Es no proporcional porque el total de establecimientos municipales y subvencionados tienen
en la muestra una menor proporcion que en el universo de establecimientos (en el universo
corresponden al 56% y 34% respectivamente), mientras que el total de establecimientos
particulares pagados es mayor (en el universo son el 10%). Esto se realizé para garantizar una
precision minima de la informacion en cada estrato explicito.

Aplicando a esta muestra ponderadores ad hoc, obtenidos a partir de la poblacién total, se
representd adecuadamente la poblacion de estudiantes chilenos en 8° grado. La muestra
quedd compuesta por un total de 6.377 estudiantes.

La primera etapa —seleccion de escuela— fue realizada por Statistics Canada en base al marco
muestral, que es el universo de establecimientos que tenian alumnos de 8° basico en el ano 2002,
el que fue enviado a Canada por el equipo a cargo del estudio en el Ministerio de Educacion.

1 El' 7 de mayo del 2003, el Presidente de la Republica, Ricardo Lagos, promulgd la Reforma Constitucional que
establece la ensefianza media obligatoria y gratuita, entregando al Estado la responsabilidad de garantizar el acceso
a este nivel educacional para todos los chilenos hasta los 21 afios de edad.

2 Para mayores detalles acerca de los procedimientos de muestreo, consultar Martin, Michael O. et al, TIMSS 2003
Technical Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Chapter 5. Boston College, 2004. Disponible en pagina
web: http://isc.bc.edu/timss2003i/technicalD.html

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Se tomé contacto, entonces, con estos establecimientos
y se les invitd a participar. Entre los 195 establecimientos
seleccionados soélo cuatro no aceptaron y fueron
reemplazados por los establecimientos que habian sido
seleccionados como primer reemplazo, en caso de
ser necesario. Esto significa que la muestra original fue
aplicada en un 98% y que, tras el reemplazo, la tasa de
participacion de los establecimientos fue de 100%. En
cada uno de estos establecimientos, el equipo a cargo
del estudio en el Ministerio de Educacion selecciond
aleatoriamente un curso completo.

A1.2 Aplicacion de la prueba

La prueba definitiva TIMSS 2003 fue aplicada en Chile
entre el 4 y el 8 de noviembre de 2002, con una tasa de
participacion de los estudiantes de un 98%.

La aplicacion, que estuvo a cargo de la Facultad de
Economia de la Universidad de Chile, se dirigio de
acuerdo con los estandares internacionales. Estos exigian
examinadores entrenados que fueran leyendo un manual
con las instrucciones, que aplicaran las pruebas en
tiempos precisos y que registraran tanto la asistencia de
los alumnos como cualquier incidente que pudiera afectar
el normal desarrollo de la prueba.

El mismo dia de la prueba, los directores y los profesores
de matematicas y ciencias contestaron y entregaron
los cuestionarios de antecedentes que habian sido
preparados para ellos.

El Ministerio de Educacion organizd una supervision a
cargo de observadores. Ellos visitaron una muestra de
establecimientos y revisaron que los procedimientos
de aplicacion se estuvieran siguiendo rigurosamente. Al
mismo tiempo, la IEA contratd un observador externo que,
junto a un pequefio equipo, visitd por su parte una muestra
de establecimientos para asegurar la observancia de las
normas establecidas. Este observador envid su reporte
directamente a la [EA.

Tanto la supervision interna como la externa mostraron

que la informacién para Chile fue recogida de acuerdo con
los procedimientos establecidos por TIMSS.
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A1.3 Correccidn de preguntas abiertas

Una gran parte de las preguntas contenidas en la prueba
TIMSS corresponden a aquéllas en las que el estudiante
debe construir su respuesta. Antes de digitarse esa
informacion, las preguntas fueron corregidas de acuerdo
con las pautas preparadas por el Boston College®.

La persona encargada de la correccion de preguntas
abiertas fue entrenada directamente por el Boston
College y la IEA. Ella organizé el trabajo de correccion,
que consistié en la seleccion, entrenamiento y direccion
de los correctores y en la supervision del trabajo de los
mismos. Para asegurar la aplicacion consistente de las
pautas de correccion, un 25% de los cuadernillos fue
corregido por dos correctores independientes, debiendo
haber 90% de consistencia entre ambas correcciones,
tasa que se cumplié ampliamente en Chile. Este proceso
se desarrolld entre el 19 de noviembre de 2002 y el 3 de
enero de 2003.

A1.4 Digitacion de los datos y envio de base de
datos al Centro de Procesamiento de Datos

Los datos de estudiantes, profesores y establecimientos
fueron digitados en Chile, en bases distintas y utilizando
un software especialmente disefiado para TIMSS 2003.
Estas bases de datos tienen formatos estandarizados que
deben ser respetados por todos los paises participantes.
Adicionalmente a los controles y verificaciones que tenia
incorporados el software, 10% de los registros de cada
base de datos fue doblemente digitada, y los archivos
fueron comparados para chequear que no hubiese
registros con mas de 0.8% de inconsistencia entre las
dos digitaciones. Tras esas revisiones, las bases de
datos fueron enviadas al Centro de Procesamiento de
Datos, cuyos expertos revisaron, hicieron consultas a los
distintos paises, depuraron los datos y construyeron la
base internacional.

3 Para mayores detalles acerca de la construccién de pautas de
correccion, consulte Martin, Michael O. et al, TIMSS 2003 Technical
Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Chapter 5. Boston
College, 2004. Disponible en pagina web: http://isc.bc.edu/timss2003i/
technicalD.html
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A2. Analisis estadisticos y pruebas
de validez estadistica

El informe nacional TIMSS 2003 es una descripcion
general de los resultados de los estudiantes chilenos de
8° basico obtenidos a partir de una muestra representativa
adecuadamente ponderada. Por esta razdon, es
importante conocer qué grado de incertidumbre tienen
las estimaciones que se hacen y que se expresa, en este
caso, por el error estandar.

A partir de un promedio 0 un porcentaje observado en
la muestra (adecuadamente ponderado), se puede
inferir, bajo el supuesto de una distribucidén normal, que
el resultado correspondiente en la poblacién se ubicaria
dentro del intervalo de confianza en 95 de 100 réplicas
de la medida en distintas muestras tomadas de la misma
poblacion.

Al comparar dos estimadores —que pueden ser promedios,
porcentajes o diferencias— se han utilizado intervalos de
confianza que consideran el error estandar y permiten
hacer inferencias sobre las comparaciones de estos
indicadores en la poblacion.

En los cuadros y graficos presentados en este informe,
las comparaciones que se realizan son simples (con
respecto a los resultados de los alumnos chilenos),
y las diferencias se clasifican como estadisticamente
significativas al nivel de confianza del 95%, lo que significa
que si se repitieran las mediciones en distintas muestras
se observaria que la magnitud de las diferencias se
mantiene en 95 de 100 veces.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Anexo B. Tablas estadisticas

Tabla B2.1: Promedio en matematicas y ciencias

. Afios de 3 Indice de Promedio Promedio
II Paises escolaridad** Edad promedio ﬁf&gﬁ%‘lﬁ matematicas ciencias

Arabia Saudita 14,1 0,769 332 (4,6) v 398 (4,0) v
Armenia 14,9 0,729 478 (3,0) A 461 (3,5) v
Australia 13,9 0,939 505 (4,6) A 527 (3.8) A
Bahrein 14,1 0,839 401 1,7) v 438 (1,8) v
Bélgica * 14,1 0,937 537 (2.8) A 516 (2,5) A
Botswana 15,1 0,614 366 (2 6) v 365 (2 8) v
Bulgaria 14,9 0,795 476 A
l--_—_n
China Taipei 8 14,2 585 (4,6) A 571 (3,5) A
Chipre 8 13,8 0,891 459 1,7) v 441 (2,0) v
¢  Coreadel Sur 8 14,6 0,879 589 2.2 A 558 (1,6) A
Egipto 8 14,4 0,648 406 3,5 v 421 (3,9) v
El Libano 8 14,6 0,752 433 3,1) v 393 (4,3) v
T  Escocia 9 13,7 0,930 498 3,7) A 512 3,4) A
Eslovaquia 8 14,3 0,836 508 (3,3) A 517 (3.2 A
Eslovenia 7u8 13,8 0,881 493 2,2) A 520 (1,8) A
+  Estados Unidos 8 14,2 0,937 504 (3,3) A 527 3,1) A
Estonia 8 15,2 0,833 531 (3,0) A 552 2,5) A
Federacion Rusa 7u8 14,2 0,779 508 3.7) A 514 (3.7) A
Filipinas 8 14,8 0,751 378 (5,2 v 377 (5,8) v
Gana 8 15,5 0,567 276 @,7) v 255 (5,9) v
T Holanda 8 14,3 0,938 536 3,8) A 536 3,1) A
1t  Hong Kong SAR 8 14,4 0,889 586 (3,3) A 556 (3,0) A
Hungria 8 14,5 0,837 529 3,2) A 543 2,8) A
1 Indonesia 8 14,5 0,682 411 (4,8) v 420 4,1) v
+ Inglaterra 9 14,3 0,930 498 4,7) A 544 (4,1) A
Irdn 8 14,4 0,719 411 (2,4) v 453 2,3) v
2 Israel 8 14,0 0,905 496 3,4) A 488 3,1) A
Italia 8 13,9 0,916 484 (3.2 A 491 (3,1) A
Japon 8 14,4 0,932 570 2,1) A 552 1,7) A
Jordania 8 13,9 0,743 424 @,1) v 475 (3.8)
Letonia 8 15,0 0,811 508 3,2) A 512 2,6) A
1 Lituania 8 14,9 0,824 502 (2,5) A 519 2,1 A
2  Macedonia 8 14,6 0,784 435 3,5 v 449 (3,6) v
Malasia 8 14,3 0,790 508 @,1) A 510 (3.7) A
1 1 Marruecos 8 15,2 0,606 387 2,5 v 396 2,5) v
Moldavia 8 14,9 0,700 460 (4,0) 472 (3,4)
Noruega 7 13,8 0,944 461 2,5 v 494 2,2) A
Nueva Zelanda 85-95 14,1 0,917 494 (5,3) A 520 (5,0 A
Palestina 8 14,1 0,731 390 3,1) v 435 3,2) v
Promedio internacional 8 14,5 - 467 (0,5) 474 (0,6)
Rumania 8 15,0 0,773 475 4,8) 470 4,9)
Serbia 8 14,9 - 477 (2,6) A 468 (2,5) v
Singapur 8 14,3 0,884 605 (3,6) A 578 4,3) A
Sudafrica 8 15,1 0,684 264 (5,5) v 244 6,7) v
Suecia 8 14,9 0,941 499 (2,6) A 524 2,7) A
Tlnez 8 14,8 0,740 410 2.2 v 404 2,1 v
Estados participantes
Pais Vasco, Espafa 8 14,1 - 487 2,7) A 489 2,7) A
Indiana, Estados Unidos 8 14,5 - 508 (5,2 A 531 (4,8) A
Ontario, Canada 8 13,8 - 521 3,1) A 533 @.7) A
Quebec, Canada 8 14,2 - 543 (3,0) A 531 (3,0) A
A Promedio del pais es significativamente mas alto que el promedio internacional.
v: Promedio del pais es significativamente mas bajo que el promedio internacional.
* Comunidad Flamenca.
> Afos de escolaridad representados cuentan desde el primer afo del ISCED Nivel 1.
e Tomado del Informe sobre Desarrollo Humano del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2003, p. 237-240.

T Cumple las tasas de participacion establecidas sélo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.

I Cercano a cumplir las tasas de participacion establecidas solo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.

+ No satisface las tasas de participacion establecidas.

1 Poblacién nacional deseada no cubre a toda la poblacién internacional deseada.

2 Poblacién nacional definida cubre menos del 90% de la poblacién nacional deseada.

¢ Corea evalla a la misma cohorte de estudiantes que los otros paises, pero lo hace a finales del 2003, a comienzos del afio escolar siguiente (9°
grado).

() Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer
inconsistentes.

- indica que no hay datos comparables disponibles.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.1;
Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.1.
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Tabla B2.2: Comparaciones muiltiples del promedio en matematicas

Instrucciones: Lea por la fila de un pais para comparar su rendimiento con los paises a lo largo de la lista en el encabezamiento de la tabla. Los simbolos
indican si el puntaje promedio del pais de la fila es significativamente mas bajo que el del pais con que se compara (¥), significativamente mas alto que el
del pais con que se compara (A), o si no hay diferencia estadisticamente significativa entre el rendimiento promedio de los dos paises (en blanco).

Singapur

Singapur
Corea del Sur
Hong Kong SAR
China Taipei
Japén
*Bélgica
Holanda
Estonia
Hungria
Malasia
Letonia
Federacion Rusa
Eslovaquia
Australia
Estados Unidos
Lituania
Suecia
Inglaterra
Escocia

Israel

Nueva Zelanda
Eslovenia
Italia

Armenia
Serbia
Bulgaria
Rumania
Noruega
Moldavia
Chipre
Macedonia

El Libano
Jordania

Irdn

Indonesia
Tunez

Egipto

Bahrein
Palestina
Chile
Marruecos
Filipinas
Botswana
Arabia Saudita
Gana
Sudafrica

<44 <191 AADP P PCPCAPPPFPCATITTITTITNTTINT T o

Estados participantes

Pais Vasco, Espafa \4
Indiana, Estados Unidos \4
Ontario, Canada v
Quebec, Canada v

Nota:  ElI 5% de estas comparaciones seria estadisticamente significativa sélo por azar.
.

Comunidad Flamenca.

| il Corea del Sur
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> > > > > > > > > ERUENE
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Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.2.
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Anexo B. Tablas estadisticas

Tabla B2.2: Comparaciones multiples del promedio en matematicas (2)

Singapur
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eouyepns I

euisaed B
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Corea del Sur
Hong Kong SAR

A A A A A A A A A A A A A A AA A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

China Taipei

A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN
A A A A A A A A A A A A A A AA A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Japon

Bélgica *

Holanda

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Estonia

Hungria

Malasia

A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN
A A A A A A A A A A A A A A AA A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Letonia

Federacion Rusa

Eslovaquia

A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN
A A A A A A A A A A A A A A AA A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Australia

Estados Unidos

Lituania

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A AAAA A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Suecia

Inglaterra

Escocia

A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN
A A A A A A A A A A A A A A AA A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Israel

Nueva Zelanda

Eslovenia

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Italia

A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Armenia

Serbia
Bulgaria

Rumania

Noruega

A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A2
A A A A A A A A A A A A A A A2

Moldavia

Chipre
Macedonia

A A A A A A A A A A A A A2

vV v v Vv

El Libano

A A A A A A A A A A A A 2
A A A A A A A A A A A A 2

vV v vV

Jordania

vV vV.v v Vv

Irdn

A A A A A A A A A

vV Vv VvV v Vv Y
vV V. v v v Vv Y
vV Vv VvV v Vv Y
vV Vv VvV v Vv Y

Indonesia

A A A A A A A A4
A A A A A A A A A

Tanez

Egipto

A A A A A A A A
A A A A A A A A&

Bahrein

vV V.V vV vV VvV Vv Y

Palestina

A A A A A

vV V.V vV V VvV vV Vv vV Vv VvV Y
VYV V.V VvV V VYV V Vv vV v Vv VY
vV V. vV VvV VvV VvV vV Vv vV Vv Vv Vv

Chile
Marruecos

A A A A
A A A A

Filipinas

¥V V. ¥V V V V V vV V Vv VvV VvV Y

Botswana
Arabia Saudita

vV V.V VvV V VvV vV VvV vV Vv vV VvV v Vv Y

A

¥V V. vV VvV vV VvV V VvV V VvV V. V. YY‘Y v VY

Gana

vV V. VvV VvV VvV VvV V VvV VvV Vv V. VvV vV vV v VvV VvYY
¥V V. ¥V VvV V VvV V V¥V V. Y ¥V V. VY V. VY vV VY

Sudéafrica

Estados participantes

Pais Vasco, Espana

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Estados Unidos

Indiana,

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Ontario, Canada

Quebec, Canada
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Tabla B2.3: Comparaciones multiples del promedio en ciencias

Instrucciones: Lea por la fila de un pais para comparar su rendimiento con los paises a lo largo de la lista en el encabezamiento de la tabla. Los simbolos

indican si el puntaje promedio del pais de la fila es significativamente mas bajo que el del pais con que se compara (V¥), significativamente mas alto que el

del pais con que se compara (A), o si no hay diferencia estadisticamente significativa entre el rendimiento promedio de los dos paises (en blanco).

eiuepior %}
ebing ]
eley R

BluoleT] A
esny uoloelspa ]
. eolbjeg R

<

einbenojs3

el
elusnojs3 ]
sopiun sopeis3 I
eluois3 ]

1edre| eulyy

Singapur

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AL

China Taipei

A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A

v

Corea del Sur

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A

>

>

> > >

> > >

Hong Kong SAR

Estonia

Japon

A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A

vV v v Vv

Inglaterra

vV V.V Vv Vv VY
vV vV.v v v.Y

Hungria

A A A A A A A A A A A A A A2

Holanda

A A A A A A A A A A A 2

vV V.V VvV VvV VvV VvV Y
vV V.V VvV vV v v .Y

Estados Unidos

A A A A A A A A A A 2

Australia

A A A A A A A A A 2

vV V. V.V vV v VvV v Y
vV V.V VvV vV v vV Vv Y
vV V.V VvV vV v VvV Vv Y

Suecia

A A A A A A A A4

Eslovenia

A A A A A

A A A A A A A A

Nueva Zelanda

vV vV VvV VvV vV v vV v Vv .Yy

Lituania

A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A

vV V.V vV V Vv vV VvV VvV VY

Eslovaquia

vV vV .V vV vV VvV vV v vV v Vv Y
YV vV vV vV vV VvV vV VvV vV v v Y

*Bélgica

Federacion Rusa

vV V.V VvV vV VvV vV Vv vV v vV VvV Y
vV V. V VvV vV VvV V VvV V Vv VvV VY
vV vV VvV VvV vV VvV vV Vv vV v v Vv Y

Letonia

Escocia

Malasia

¥V V. VYV vV V VvV V V¥V V V VvV vV VvV V vV VvV VvV VY VvV VvYYy
vV VvV vV vV V VvV VvV VvV VvV V VvV vV VvV V Vv vV VvV v vV Vv Y
¥V VvV vV VvV V VvV V V VvV V VvV V VvV V VvV vV VvV VY VvV VY

Noruega

Italia

Israel

vV V.V VvV V VvV vV VvV VvV VvV VvV vV VvV vV VY vV VvV VvV VvV VvV v Vv Y

Bulgaria

¥V V. V vV V VvV V VvV V V VvV V VvV V VvV VvV vV VvV VvV VY VvV VvV VY VY
vV vV vV VvV vV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV vV VvV vV VvV VvV Vv VvV VY Y
¥V V. V¥V vV V VvV V VvV V V VvV vV VvV V VYV vV VvV VYV V VY VvV VvV VY VY
vV VvV VvV VvV vV VvV vV VvV vV VvV VvV VvV VvV V VYV VvV VY V.Y vV vV YVvYY

Jordania

Moldavia

Rumania
Serbia

YV VvV vV VvV vV VvV V VvV VvV V VvV V VvV vV vV vV V VvV vV VvV VvV VvV VvV VvV VY Yy

Armenia

vV V.V vV V VvV V VvV vV vV VvV vV VvV vV VYV vV vV VYV vV VY vV VvV Vv vV VY Yy

Iran

¥V VvV vV vV V VvV V VvV V vV VvV V VvV V V VvV V VvV V VvV VvV vV VY VvV VY Y
vV vV VvV VvV vV VvV vV VvV vV vV VvV vV VvV VvV VvV vV vV VvV vV Vv vV Vv Vv v vy Yy
YV V. vV vV V VYV V VvV V V VvV vV VvV vV VvV vV vV VYV V VY VvV VvV VY VvV VY Yy
vV vV .V vV VvV VvV vV VvV vV V VvV VvV VvV vV VvV VvV vV VYV vV VvV vV VvV Vv VvV VY Yy

Macedonia

Chipre

Bahrein

Palestina

YV VvV vV VvV vV VvV V VvV VvV vV VvV V vV vV VvV VYV V¥V VvV V VvV Vv Vv VvV VY Yy

Egipto

vV V.V vV V VvV V VvV vV vV VvV vV VvV vV VYV vV vV VYV vV VY vV VvV Vv vV VY Yy

Indonesia
Chile

¥V V. vV vV V VvV V VvV V V VvV V VvV V V VvV vV VYV V VvV VvV vV VY VvV VY Y
vV vV VvV VvV vV VvV VvV vV vV VvV VvV vV VvV VvV VvV vV vV VY vV Vv VvV Vv v v vy Y
YV V. vV vV V VYV V VvV V V VvV vV VvV vV VvV vV vV VYV V VY VvV VvV VY VvV VY Yy
vV VvV .V vV VvV VvV vV VvV vV vV VvV VvV VvV VvV vV vV vV VY vV Vv VvV VvV Vv vV VY Yy

Tanez

Arabia Saudita
Marruecos

El Libano
Filipinas

¥V VvV vV VvV vV VvV VvV VvV VvV vV Vv V V¥V V. V Y VY vV VvV VvV VvV Vv VvV VvV Y

vV V.V vV V VvV V VvV vV vV VvV vV VvV vV VYV vV vV VYV vV VY vV VvV Vv vV VY Yy

¥V VvV vV vV V VvV V VvV VvV V VvV V VvV V V VvV vV VYV V VvV VvV vV VY VvV VY Y
vV vV VvV VvV vV VvV vV VvV vV vV VvV VvV VvV VvV VvV vV vV VYV vV Vv vV Vv Vv v vy Y
YV V. vV vV V VYV V VvV V V VvV vV VvV vV VvV vV vV VYV V VY VvV VvV VY VvV VY Yy

Botswana

Gana

Sudafrica

Estados participantes

vV VvV vV vV V VvV VvV VvV V V VvV vV vV V VYV vV VvV VY VvV VY

vV V.V VvV vV v v .Y

Pais Vasco, Espana

A A A A A A A A A A A2

A A A A A A A A A A A A A A2

Indiana, Estados Unidos

vV V.V vV vV Vv VvV Y
vV vV vV v VvV v Vv .Y

Ontario, Canada

A A A A A A A A A A A 2

Quebec, Canada

Nota:

El 5% de estas comparaciones seria estadisticamente significativa sélo por azar.

: Comunidad Flamenca.
Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.2.
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Anexo B. Tablas estadisticas

Tabla B2.3: Comparaciones multiples del promedio en ciencias (2)

Singapur

epeue) ‘0agend P

gpeue) ‘oueuo R

soplun sopejs3y
‘euelpu|

eueds3 ‘0oseA sied @]

euemsiog

oueqin |3 B

EjipneS eiqely B

<

Bulisaed B

<

el

China Taipei

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Corea del Sur
Hong Kong SAR

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A AL A

Estonia

Japon

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A AL AN

Inglaterra

Hungria

Holanda

Estados Unidos

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Australia

Suecia

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Eslovenia

Nueva Zelanda

Lituania

A A A A A A A A A A A A AA A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN

Eslovaquia

Bélgica *

Federacion Rusa

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Letonia

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Escocia

Malasia

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Noruega

Italia

Israel

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Bulgaria

A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A2

Jordania

Moldavia

Rumania

A A A A A A A A A A A A A A A2

Serbia
Armenia

A A A A A A A A A A A A A A A2

A A A A A A A A A A A A A A2

Irén

A A A A A A A A A A A A A2

v vV

Macedonia

A A A A A A A A A A A A2

v v v Vv

Chipre

A A A A A A A A A A 2
A A A A A A A A A A 2
A A A A A A A A A A 2

vV v.v v Vv

Bahrein

vV Vv v v VY
vV V. v v v VY

Palestina

Egipto

A A A A A A A A
A A A A A A A A4

A A A A A A A A4

vV V. V.V vV v VvV v Y
vV V.V VvV vV v vV Vv Y
vV V.V VvV vV v VvV Vv Y

Indonesia

Chile
Tanez

Arabia Saudita

A A A A A A

vV vV vV vV vV VvV vV v vV v Vv Y
YV V.V V V VvV V Vv vV v Vv VY

A A A A

Marruecos

A A A A
A A A A

vV V.V VvV vV VvV vV Vv vV v vV VY
vV V.V VvV vV VvV vV VvV vV v VvV Vv Y

El Libano

Filipinas

A

vV V.V VvV VvV VvV VvV VvV V VvV vV vV Vv vV VY
¥V V. V vV V VvV V VvV V V. Y V. Y vV Vv VYV

Botswana

A

Gana

vV vV VvV VvV vV VvV VvV VvV vV VvV VvV Vv vV v Vv VvV Y%
¥V V.V vV V VYV V. V. V V. YV vV VvV VvV Vv VY

Sudafrica

Estados participantes

Pais Vasco, Espafa

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN

Indiana, Estados Unidos

Ontario, Canada

Quebec, Canada

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Tabla B3.1: Porcentaje de estudiantes que alcanzan los niveles de logro en matematicas

Niveles de Logro
Paises Inferior*

Australia 7 (1,1) 23 1,9 36 (1,9 25 (1,8) 10 (1,4 v
Chile 0 0,1) 3 0,4) 12 (0,9 26 (1,4 59 (1,8)
Egipto 1 0,2 A 6 0,5 A 17 (0,9 28 (1,1) 48 (1,7) v
Estados Unidos 7 0,7) A 22 (1,1) A 36 (1,1) A 26 (1,2 10 (1,0 v
Filipinas 0 0,1) 3 0,5) 11 (1,4) 25 (1,6) 61 2,7)

Hong Kong SAR 31 (1,6) A 42 (1,6) A 20 (1,3 A 6 (0,8 v 2 (0,6 v
Indonesia 1 0,2 5 0,7) A 18 (1,3 A 31 (1,5 A 45 (2,4 v
Letonia 5 0,7) A 24 (1,2 A 38 (1,4 A 25 (1,2 7 (0,8 v
Malasia 6 (1,0) A 24 (1,8) A 36 (1,4 A 27 (1,7) 7 (0,9
Noruega 0 0,2 10 0,7) A 34 (1,3 A 37 (1,1) A 19 (1,2 v
Sudafrica 0 0,1) 2 0,5) 4 (0,9 v 5 (0,8 v 90 (1,8 A
Promedio Internacional 7 0,2) A 16 0,2) A 27 (0,3 A 25 (0,2 26 (0,3 v
A: Porcentaje de estudiantes superior al observado para Chile.

v: Porcentaje de estudiantes inferior al observado para Chile.

(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

o Categoria no reportada en el informe internacional.

Fuente Base de datos internacional TIMSS 20083, IEA.

Tabla B3.2: Porcentaje de estudiantes que alcanzan los niveles de logro en ciencias

Niveles de Logro
Paises Inferior*

Australia 9 (1,1) 31 (1,6) 37 (1,3 (1,3 5 0,8) v
Chile 1 0,1) 4 (0,5 19 (1,0 32 (1,0 44 (1,5
Egipto 1 0,2) 9 (0,6 A 23 (1,1 A 27 (1,0 v 41 (1,6)
Estados Unidos 11 0,8) A 30 (1,1) A 34 (1,3) A 19 (0,9 v 7 0,8) v
Filipinas 0 0,1) 4 (0,6 14 (1,3 v 24 (1,3 v 58 2,5) A
Hong Kong SAR 13 (1,2) A 45 (1,9 A 3il (1,5) A 9 (1,0 v 2 0,7) v
Indonesia 0 0,1) v 4 (0,5 20 (1,5 36 (1,3 A 39 2,1) v
Letonia 4 0,4) A 26 (1,3 A 41 (1,2 A 238 (1,2 v 0,6) v
Malasia 4 0,8) A 25 (1,7) A 42  (1,5) A 24 (1,9 v 0,7) v
Noruega 2 0,3) A 19  (1,1) A 42 (1,2 A 27 (1,0 v 0,8) v
Sudafrica 1 0,2 2 (0,6 v 4 (0,8 v 6 (0,8 v 87 (1,9 A
Promedio internacional 5 0,1) A 19 (0,2) A 29 (0,9 A 24 (0,2 v 23 0,3) v
A: Porcentaje de estudiantes superior al observado para Chile.

v: Porcentaje de estudiantes inferior al observado para Chile.

(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

o Categoria no reportada en el informe internacional.

Fuente Base de datos internacional TIMSS 20083, IEA.
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Anexo B. Tablas estadisticas

Tabla B4.1: Tendencias en promedio nacional de matematicas

. f Diferencia Diferencia Promedio

Singapur
2003 605 (3,6) 14,3
1999 604 6,3) 1 (7,2) 14,4
1995 609 (4,0) -3 (5,4) 14,5
Corea del Sur
2003 589 2,2) 14,6
1999 587 2,0 2 2,9 14,4
1995 581 (2,0) 8 (3,0) A 14,2
Hong Kong SAR
2003 586 (3,3) 14,4
1999 582 4,3) 4 (5,4) 14,2
1995 569 6,1) 17 (7,0) A 14,2
China Taipei
2003 585 (4,6) 14,2
1999 585 (4,0) 0 (6,0) 14,2
Japon
2003 570 2,1) 14,4
1999 579 (1,7) -9 (2,6) v 14,4
1995 581 (1,6) -11 (2.6) v 14,4
Bélgica (Comunidad Flamenca)
2003 537 2,8) 14,1
1999 558 3,3 -21 4,1) v 14,1
1995 550 (5,9) -13 (6,5) v 14,1
Holanda
2003 536 (3,8) 14,3
1999 540 &) -4 @.1) 12
1995 529 6,1) 7 (7,3) 14,4
Hungria
2003 529 (3,2) 14,5
1999 532 3,7) -2 4,9) 14,4
1995 527 3,2 3 4,5) 14,3
Malasia
2003 508 4,1) 14,3
1999 519 4,4) -1 6,0 14,4
Federacién Rusa
2003 508 3,7) 14,2
1999 526 (5,9 -18 (7,1) v 14,1
1995 524 (5,3) -16 (6,5) v 14,0
Eslovaquia
2003 508 (3,3) 14,3
1999 534 (4,0) -26 (5,1) v 14,3
1995 534 (3,1) -26 (4,4) v 14,3
Letonia
2003 505 3,8) 15,1
1999 505 (3,4) 0 (5,1) 14,5
1995 488 (3,6) 17 (5,2 A 14,3
Australia
2003 505 (4,6) 13,9
1995 509 3,7) -4 (6,0) 13,9
Estados Unidos
2003 504 (3,3) 14,2
1999 502 (4,0) 3 (5,2 14,2
1995 492 4,7) 12 (5,8) A 14,2
A: Promedio del pais en 20083 es significativamente mayor que en el afio de la medicién anterior.
v: Promedio del pais en 2003 es significativamente menor que en el afio de la medicién anterior.
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer

inconsistentes.

Notas de tendencia: Debido a las diferencias en coberturas de la poblacién, no se muestran los datos de 1999 para Marruecos, Australia y Eslovenia, asi
como tampoco se muestran datos de 1995 para Israel, Italia, y Sudafrica. Corea del Sur aplico la prueba mas tarde en 2003 que en 1999 y 1995: al
principio del siguiente afo escolar. Del mismo modo, Lituania aplicé mas tarde en 1999 que en 2003 y 1995. Los datos para Letonia en esta tabla
incluyen sélo las escuelas leto-parlantes.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.3.
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Tabla B4.1: Tendencias en promedio nacional de matematicas (2)

. f Diferencia Diferencia Promedio

Lituania

2003 502 (2,5) 14,9

1999 482 4,3) 20 (5,0) A 15,2

1995 472 4,1) 30 4,8) A 14,3
Suecia

2003 499 (2,6) 14,9

1995 540 4,3) -41 (5,0 v 14,9
Escocia

2003 498 3,7) 13,7

1995 493 (5,7) 4 6,7) 13,7
Israel

2003 496 (3,4) 14,0

1999 466 3,9 29 (5,2 A 14,1
Nueva Zelanda

2003 494 (5,3) 14,1

1999 491 (5,2 3 (7,4) 14,0

1995 501 4,7) -7 (7,1) 14,0
Eslovenia

2003 493 2,2 13,8

1995 494 2,9) -2 (3,7) 13,8
Italia

2003 484 3,2 13,9

1999 479 (3,8) 4 4,9) 14,0
Bulgaria

2003 476 4,3) 14,9

1999 511 (5,8) -34 (7,3) v 14,8

1995 527 (5,8) -51 (7,2) v 14,0
Rumania

2003 475 (4,8) 15,0

1999 472 (5,8) 3 (7,5) 14,8

1995 474 4,6) 2 6,6) 14,6
Noruega

2003 461 (2,5) 13,8

1995 498 2,2 -37 3,3 v 13,9
Moldavia

2003 460 (4,0) 14,9

1999 469 3,9 -9 (5,5 14,4
Chipre

2003 459 (1,7) 13,8

1999 476 (1,8) -17 2,4) v 13,8

1995 468 2,2) -8 (3,0) v 13,7
Macedonia

2003 435 3,5 14,6

1999 447 4,2) -12 (5,5) v 14,6
Jordania

2003 424 4,1) 13,9

1999 428 (3,6) -3 (5,5) 14,0
Irén

2003 411 2.4 14,4

1999 422 (3,4) -11 4,2) v 14,6

1995 418 (3,9) -7 (4,5) 14,6

A: Promedio del pais en 2008 es significativamente mayor que en el afio de la medicién anterior.
v: Promedio del pais en 2003 es significativamente menor que en el afio de la medicién anterior.

(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer
inconsistentes.

Notas de tendencia: Debido a las diferencias en coberturas de la poblacion, no se muestran los datos de 1999 para Marruecos, Australia y Eslovenia, asi
como tampoco se muestran datos de 1995 para Israel, Italia, y Sudafrica. Corea del Sur aplicé la prueba mas tarde en 2003 que en 1999 y 1995: al
principio del siguiente afio escolar. Del mismo modo, Lituania aplicé mas tarde en 1999 que en 2003 y 1995. Los datos para Letonia en esta tabla
incluyen sélo las escuelas leto-parlantes.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.3.
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Anexo B. Tablas estadisticas

Tabla B4.1: Tendencias en promedio nacional de matematicas (3)

. f Diferencia Diferencia Promedio

Indonesia
2003 411 4,8) 14,5
1999 403 4,9) 8 (6,8) 14,6
Tunez
2003 410 2,2) 14,8
1999 448 (2,4) -38 (3,4) v 14,8
Chile
2003 387 (3,3 14,2
1999 392 (4,4) -6 (5,2) 14,4
Filipinas
2003 378 (5,2) 14,8
1999 345 (6,0) 33 (7,8) A 14,1
Sudéafrica
2003 264 (5,5) 15,1
1999 275 (6,8) -11 (8,4) 15,5
+ Inglaterra
2003 498 4,7) 14,3
1999 496 @) 2 62) 12
1995 498 3,0 1 5,6) 14,0
Estados participantes
Indiana, Estados Unidos
2003 508 (5,2 14,5
1999 515 (7,2) -6 (8,9) 14,4
Ontario, Canada
2003 521 3,1) 13,8
1999 517 (3,0) 4 4,3) 13,9
1995 501 2,9) 20 4,3) A 14,0
Quebec, Canada
2003 543 (3,0) 14,2
1999 566 (5,3) -23 6,1) v 14,3
1995 556 (5,9) -13 6,6) v 14,5
A: Promedio del pais en 2003 es significativamente mayor que en el afio de la medicién anterior.
v: Promedio del pais en 2008 es significativamente menor que en el afio de la medicién anterior.
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer

inconsistentes.

+: No satisface las tasas de participacion establecidas.

Notas de tendencia: Debido a las diferencias en coberturas de la poblacion, no se muestran los datos de 1999 para Marruecos, Australia y Eslovenia, asi
como tampoco datos de 1995 para Israel, Italia, y Sudafrica. Corea del Sur aplico la prueba mas tarde en 2003 que en 1999 y 1995: al principio del
siguiente afio escolar. Del mismo modo, Lituania aplicé mas tarde en 1999 que en 2003 y 1995. Los datos para Letonia en esta tabla incluyen sélo
las escuelas leto-parlantes.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.3.
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Tabla B4.2: Tendencias en promedio nacional de ciencias

. f Diferencia Diferencia Promedio

Singapur
2003 578 4,3) 14,3
1999 568 (8,0) 10 9,1) 14,4
1995 580 (5,5) -3 (7,0 14,5
China Taipei
2003 571 (3,5) 14,2
1999 569 4,4) 2 (5,5 14,2
Corea del Sur
2003 558 (1,6) 14,6
1999 549 (2,6) 10 3,1) A 14,4
1995 546 (2,0) 13 (2,6) A 14,2
Hong Kong SAR
2003 556 3,0 14,4
1999 530 (3,7) 27 4,8) A 14,2
1995 510 (5,8) 46 (6,6) A 14,2
Japon
2003 552 (1,7) 14,4
1999 550 2,2) 3 2,8) 14,4
1995 554 (1,8) -2 @.5) 14,4
Hungria
2003 543 2,8) 14,5
1999 552 3,7 -10 4,7) v 14,4
1995 537 (3,1) 6 4,2) 14,3
Holanda
2003 536 3,1) 14,3
1999 545 6,9) -9 (7,6) 14,2
1995 541 (6,0) -6 (6,8) 14,4
Estados Unidos
2003 527 (3,1) 14,2
1999 515 (4,6) 12 (5,6) A 14,2
1995 513 (5,6) 15 (6,4) A 14,2
Australia
2003 527 3,8) 13,9
1995 514 3,9 13 (5,5 A 13,9
Suecia
2003 524 2,7) 14,9
1995 553 4,4) -28 (5,2 v 14,9
Eslovenia
2003 520 (1,8) 13,8
1995 514 2,7) 7 3,3 A 13,8
Nueva Zelanda
2003 520 (5,0) 14,1
1999 510 4,9 10 (7,0 14,0
1995 511 4,9) 9 (7,0) 14,0
Lituania
2003 519 (1) 149
1999 488 4,1) 31 (4,6) A 15,2
1995 464 (4,0) 56 (4,6) A 14,3
Eslovaquia
2003 517 (3,2) 14,3
1999 535 (3,3) -18 (4,6) A 14,3
1995 532 3,3 -15 4,7) A 14,3
A: Promedio del pais en 2003 es significativamente mayor que en el afio de la medicién anterior.
v: Promedio del pais en 20083 es significativamente menor que en el afio de la medicién anterior.
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer

inconsistentes.

Notas de tendencia: Debido a las diferencias en coberturas de la poblacion, no se muestran los datos de 1999 para Marruecos, Australia y Eslovenia, asi
como tampoco se muestran datos de 1995 para Israel, Italia, y Sudafrica. Corea del Sur aplicé la prueba mas tarde en 2003 que en 1999 y 1995: al
principio del siguiente afo escolar. Del mismo modo, Lituania aplicé mas tarde en 1999 que en 2003 y 1995. Los datos para Letonia en esta tabla
incluyen solo las escuelas leto-parlantes.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.3.
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Tabla B4.2: Tendencias en promedio nacional de ciencias (2)

Anexo B. Tablas estadisticas

. f Diferencia Diferencia Promedio

Bélgica (Comunidad flamenca)

2003 516 2,5

1999 535 3,1) -19 3,9 v

1995 533 6,4) -17 6,8)
Federacion Rusa

2003 514 3,7)

1999 529 (6,4) -16 (7,2 v

1995 523 4,5) -9 (5,8
Letonia

2003 513 2,9)

1999 503 4,8) 11 (5,5

1995 476 3,3 37 4,4)
Escocia

2003 512 3,4)

1995 501 (5,6) 10 6,6)
Malasia

2003 510 3,7

1999 492 4,4) 18 (5,8 A
Noruega

2003 494 2,2

1995 514 2,4) -21 3,3
Italia

2003 491 3,1)

1999 493 3,9 -2 (5,1)
Israel

2003 488 3,1)

1999 468 4,9 20 (5,7) A
Bulgaria

2003 479 (5,2

1999 518 (5,4) -39 (7,5 v

1995 545 (5,2 -66 (7,3
Jordania

2003 475 3,9

1999 450 3,8 25 (5,5 A
Moldavia

2003 472 3,4)

1999 459 (4,0) 13 (5,1) A
Rumania

2003 470 4,9

1999 472 (5,8 -2 (7,4)

1995 471 (5,1) -1 (7,1)
Iran

2003 453 2,3)

1999 448 3,8 5 4,4)

1995 463 3,6) -9 4,2)
Macedonia

2003 449 3,6)

1999 458 (5,2 -9 6,3
Chipre

2003 441 2,0

1999 460 2,4) -19 3,4) v

1995 452 2,1) -11 (3,0)

A: Promedio del pais en 2003 es significativamente mayor que en el afio de la medicién anterior.
V: Promedio del pais en 2003 es significativamente menor que en el afio de la medicion anterior.

14,1
14,1
v 14,1

14,2
14,1
14,0

15,1
14,5
A 14,3

13,7
13,7

14,3
14,4

13,8
v 13,9

13,9
14,0

14,0
14,1

14,9
14,8
v 14,0

13,9
14,0

14,9
14,4

15,0
14,8
14,6

14,4
14,6
v 14,6

14,6
14,6

13,8
13,8
v 13,7

() Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer

inconsistentes.

Notas de tendencia: Debido a las diferencias en coberturas de la poblacion, no se muestran los datos de 1999 para Marruecos, Australia y Eslovenia, asi
como tampoco se muestran datos de 1995 para Israel, Italia, y Sudafrica. Corea del Sur aplicé la prueba mas tarde en 2003 que en 1999 y 1995: al
principio del siguiente afo escolar. Del mismo modo, Lituania aplicé mas tarde en 1999 que en 2003 y 1995. Los datos para Letonia en esta tabla

incluyen solo las escuelas leto-parlantes.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.3.
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Tabla B4.2: Tendencias en promedio nacional de ciencias (3)

. f Diferencia Diferencia Promedio

Indonesia
2003 420 4,1) 14,5
1999 435 4,5) -15 6,1) v 14,6
Chile
2003 413 2,9 14,2
1999 420 3,7) -8 4,7) 14,4
Tunez
2003 404 2,1) 14,8
1999 430 3,4) -26 3,7) v 14,8
Filipinas
2003 377 (5,8 14,8
1999 345 (7,5 32 9,7) A 14,1
Sudafrica
2003 244 6,7) 15,1
1999 243 (7,8) 1 (10,2) 15,5
+ Inglaterra
2003 544 4,1) 14,3
1999 538 4,8) 5 6,4) 14,2
1995 533 3,6) 11 (5,5 14,0

Estados participantes
Indiana, Estados Unidos

2003 531 4,8) 14,5
1999 534 (7,0) -4 (8,5) 14,4
Ontario, Canada
2003 533 2,7) 13,8
1999 518 (3,1) 15 4,1) A 13,9
1995 496 3,7) 37 (4,6) A 14,0
Quebec, Canada
2003 531 (3,0) 14,2
1999 540 (4,8) -9 (5,7) 14,3
1995 510 6,9 21 (7,5 A 14,5
A: Promedio del pais en 2003 es significativamente mayor que en el afio de la medicién anterior.
v: Promedio del pais en 2008 es significativamente menor que en el afio de la medicién anterior.
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer

inconsistentes.

+: No satisface las tasas de participacion establecidas.

Notas de tendencia: Debido a las diferencias en coberturas de la poblacion, no se muestran los datos de 1999 para Marruecos, Australia y Eslovenia, asi
como tampoco se muestran datos de 1995 para Israel, Italia, y Sudafrica. Corea del Sur aplicé la prueba mas tarde en 2003 que en 1999 y 1995: al
principio del siguiente afio escolar. Del mismo modo, Lituania aplicé mas tarde en 1999 que en 2003 y 1995. Los datos para Letonia en esta tabla
incluyen sélo las escuelas leto-parlantes.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 2003 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 1.3.
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Anexo B. Tablas estadisticas
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Tabla B5.1: Promedio en matematicas de acuerdo al género y al indice de recursos educativos en el hogar

indice de recursos educativos | Hombres [394] | Mujeres [379]

Ao 454 oo I or I

Medio [404] 34 a5 | 4 29 (1,3)
Bajo (341] 6 08 [[86 @A 17 09
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.
[]' Los promedios generales en el area aparecen entre corchetes para cada categoria.

No se reporta promedio, porque la categoria contiene menos del 3% de la muestra.
Fuente Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Comparacién de las diferencias en el promedio

Género y recursos educativos Diferencias en el promedio de matematicas

en el hogar | HOM - indice bajo | MU - indice medio | MUJ - indice bajo

HOM - indice medio 65 (5,1) A 15 (4,7) A 74 (5,3) A

HOM - indice bajo -50 (5,0) v 9 (4,0) A

MUJ - indice medio 59 (4,5) A
Nota:  MUJ: Mujer, HOM: Hombre
A: La categoria reportada en la fila tiene promedio significativamente superior a la categoria reportada en la columna.
v: La categoria reportada en la fila tiene promedio significativamente inferior a la categoria reportada en la columna.
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Tabla B5.2: Promedio en ciencias de acuerdo al género y al indice de recursos educativos en el hogar

indice de recursos educativos Hombres [427] | Mujeres [398]

Alto [506] 2 09 - 0.4 --
Medio [427] 29 (1,3 34 (1,5)
Bajo [374] 17 0,9) 16 (0,8)

(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

[1 Los promedios generales en el area aparecen entre corchetes para cada categoria.

: No se reporta promedio, porque la categoria contiene menos del 3% de la muestra.
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Comparacién de las diferencias en el promedio

Género y recursos educativos Diferencias en el promedio de ciencias

anelliegar | HOM - indice bajo | MUJ - indice medio | MUJ - indice bajo

HOM - indice medio 54 (5,4) A 29 (4,3) A 77 (4,8) A

HOM - indice bajo -25 (4,5) v 23 (5,4) A

MUJ - indice medio 48 (3,8) A
Nota:  MUJ: Mujer, HOM: Hombre
A: La categoria reportada en la fila tiene promedio significativamente superior a la categoria reportada en la columna.
v: La categoria reportada en la fila tiene promedio significativamente inferior a la categoria reportada en la columna.
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.
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Anexo B. Tablas estadisticas

Tabla B5.3: Promedio en matematicas de acuerdo a la dependencia y al indice de recursos educativos en el hogar

indice de Tipo de establecimiento de acuerdo a la dependencia

;%Cuuc:;g\?os o Particular pagado [499] Mun|0|pal|zado [857]

Alto [494] 3 0.2) -- L e -- o 09 --
Medio [404] 6 ©03 | 40 (66 26 (13 | 47 | 68 30 (1.0 | 374 | @3
Bajo [341] o oo [EUEE s o9 [eslfen 2 an [T8er @)

(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

[I: Los promedios generales en el &rea aparecen entre corchetes para cada categoria.
- No se reporta promedio, porque la categoria contiene menos del 3% de la muestra.
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Comparacion de las diferencias en el promedio

Dependencia y recursos Diferencias en el promedio en matematicas

educativos en el hogar PPAG - Medio PSUB - Medio PSUB - Bajo MUN - Medio MUN - Bajo

Particular pagado - indice alto 31 (6,3) A 103 (7,6) A 168 (7,5) A 147 (6,5) A 183 (6,1) A
Particular pagado - indice medio 73 (8,3) A 137 (8,1) A 116 (7,0) A 153 (7,1) A
Subvencionado - indice medio 65 (7,2) A 43 (7,2) A 80 (7,0) A
Subvencionado - indice bajo 21(76) v 5(7,3) A
Municipalizado - indice medio 36 (4,4) A

Nota: PPAG: Establecimientos particulares pagados; PSUB: Establecimientos subvencionados; MUN: Establecimientos municipalizados.

A: La categoria reportada en la fila tiene promedio significativamente superior a la categoria reportada en la columna.

v: La categoria reportada en la fila tiene promedio significativamente inferior a la categoria reportada en la columna.

(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |EA.

Tabla B5.4: Promedio en ciencias de acuerdo a la dependencia y al indice de recursos educativos en el hogar

Tipo de establecimiento de acuerdo a la dependencia

indice de recursos

educativos en el hogar Particular pagado [501] Subvencionado [426] Mun|C|paI|zado [390]

Porcentaje
Alto [506] 3 (02 |52 [48 1 (03 -- 0o @1 --
Medio [427] 6 (03 | 498 | @45 26 (1,3 | 43 67 30 (10 | 405 | @5
Bajo [374] o ©o [ = [ = 8 (9 |8 @9 2 @1 2| @3

(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

[]: Los promedios generales en el &rea aparecen entre corchetes para cada categoria.
- No se reporta promedio, porque la categoria contiene menos del 3% de la muestra.
Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Comparacion de las diferencias en el promedio

Diferencias en el promedio en ciencias

Dependencia y recursos

educativos en el hogar PPAG - Medio PSUB - Medio PSUB - Bajo MUN - Medio MUN - Bajo
Particular pagado - indice alto 29 (5,2) A 86 (7,3) A 140 (6,8) A 118 (5,6) A 151 (5,5) A
Particular pagado - indice medio 57 (7,5) A 111 (6,6) A 89 (5,8) A 121 (5,5) A
Subvencionado - indice medio 54 (5,9) A 32 (6,7) A 65 (6,5) A
Subvencionado - indice bajo 22 (5,8) v 1 (5,6)

Municipalizado - indice medio 33(3,7) A

Nota: PPAG: Establecimientos particulares pagados; PSUB: Establecimientos subvencionados; MUN: Establecimientos municipalizados.

A: La categoria reportada en la fila tiene promedio significativamente superior a la categoria reportada en la columna.
v: La categoria reportada en la fila tiene promedio significativamente inferior a la categoria reportada en la columna.
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.
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Tabla B5.5: Promedio en matematicas y ciencias de acuerdo al género. 1999 y 2003

Matematicas Ciencias

1999 2003 1999 2003
estandar estandar estandar estandar
Hombres 2953 397 (5,8) 3316 394 4,3) 2953 432 (5,1) 3316 427 (3.,6)
Muijeres 2954 388 @,3) 3061 379 (3,5) 2954 409 @,3) 3061 398 (3,2)
N: Numero de casos en la categoria.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Comparacién de las diferencias en el promedio entre 2003 y 1999

Comparacion 2003-1999
-3 -5

Hombres (7,0 (5,9
Mujeres -9 (5,4) -11 (5,6)

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |EA.
Las diferencias no son significativas.

Comparacion de las diferencias en el promedio entre hombres y mujeres

1999 2003
Areas Diferencia Error estandar Diferencia Error estandar
Hombres-mujeres Hombres-mujeres
9 (5,5) 4,5)

Matematicas 154
Ciencias 23A 6,2) 294 (4,0)
A: Diferencia estadisticamente significativa a favor de los hombres.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Tabla B5.6: Promedio en matematicas segun el indice de recursos educativos en el hogar. Diferencia entre 2003 y 1999

o Puntajes promedio de matematicas
Indice de
recursos 1999 2003 Diferencia

educativos e . .
en el hogar % de estud.| Promedio e \ % de estud.| Promedio fror Diferencia fror
estandar estandar estandar

Alto 351 6 476 (13,0) 255 4 494 (5,9 18 (14,2)
Medio 3275 56 410 4,3) 4011 63 404 (3,3) 6 4,8)
Bajo 2222 38 355 3,2) 2101 33 341 (3,5) -14v 4,9)
v: Diferencia estadisticamente significativa en relacién a medicién anterior.
N: NUmero de casos en la categoria.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003 y TIMSS 1999, |IEA.

Tabla B5.7: Promedio en ciencias segun el indice de recursos educativos en el hogar. Diferencia entre 2003 y 1999

Puntajes promedio de ciencias
Indice de recursos 1999 2003 Diferencia 2003-1999
educativos en el

hogar
9 N % de estud.| Promedio Ef“’“ N % de est Promedio Ef“’“ Diferencia Ef“’“
estandar estandar estandar

Alto 351 6 502 (10,3) 255 4 506 (5,4) -4 (11,6)
Medio 3275 56 438 (3,6) 4011 63 427 (3,0 -11v 4,2)
Bajo 2222 38 382 (3,5) 2101 33 374 2,8) -8v (5,0)
v: Diferencia estadisticamente significativa en relacién a medicién anterior.
N: Numero de casos en la categoria.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003 y TIMSS 1999, IEA.
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Tabla B5.8: Promedio en subareas de contenidos de matematicas de acuerdo al género

Subéreas do Diferencia y

i P ; Error
contenidos de Error Error significancia de .

s ; ; : : estandar
mateméticas Promedio | <tandar N Promedio | . tandar | esadiferencia

Numeros 3316 398 3,9 3061 381 3,7) 174 (4,6)
Algebra 3316 389 3.,8) 3061 380 3,7) 9A 4,4)
Geometria 3316 386 4,9 3061 369 4,0 17A (5,9
Medicion 3316 414 3,6) 3061 393 3,5) 214 4,4)
Estadisticas 3316 419 4,2) 3061 405 3.,8) 154 4,6)
A: Diferencia significativa en el puntaje, a favor de los hombres.
N: Numero de casos en la categoria.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Tabla B5.9: Promedio en subareas de contenidos de ciencias de acuerdo al género

T — Diferencia y

_ LT : Error
contenidos de E significancia de .

ANt f rror q Error ’ : estandar
ciencias N Promedio | rzinqar N Promedio | rzndar esa diferencia

Biologia 3316 434 3,5 3061 419 3,0 154 3,6)
Quimica 3316 414 4,0 3061 393 4,2) 214 (5,2)
Fisica 3316 418 3.,8) 3061 382 3,4) 36A 4,4)
Geociencias 3316 455 3,5 3061 414 3,4) 414 3,6)
Medio Ambiente 3316 446 3,7) 3061 425 3,0 21a 3,8)
A: Diferencia significativa en el puntaje, a favor de los hombres.
N: Numero de casos en la categoria.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |EA.

Tabla B5.10: Promedio en subareas de contenidos de matematicas de acuerdo
al indice de recursos educativos en el hogar

) indice de recursos educativos en el hogar
Subareas de
contenido de
matematicas -
y

NuUmeros 255 499 6,3) 4011 406 (3,0) 2101 345 3,5)
Algebra 255 482 (5,6) 4011 401 3,0) 2101 340 3,3)
Geometria 255 485 (7,1) 4011 395 3.,7) 2101 332 3,5
Medicion 255 491 (7,6) 4011 417 3,0 2101 368 3,4)
Estadisticas 255 512 (7,0) 4011 427 3,4) 2101 372 3,9)
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.
N: NUmero de casos en la categoria.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, |EA.

Comparacion de las diferencias en el promedio de subareas de contenidos de matematicas

Subéreas de contenidos de Diferencia y significancia de esa diferencia
matematicas Alto - Medio Alto - Bajo Medio - Bajo

Numeros 93 (6,6) A 154 (6,6)A 61 (4,2) A

Algebra 81 (6,1) A 143 (6,7)A 62 (3,6) A

Geometria 90 (7,5) A 153 (8,1)A 64 (5,1) A

Medicion 74 (8,1) A 123 (7,2)A 49 (4,1) A

Estadisticas 86 (6,9) A 140 (7,0)A 55 (4,3) A
A: Diferencia significativa en el puntaje, a favor del primer grupo mencionado en la comparacion.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

SIMCE, Unidad de Curriculum y Evaluacion 163



Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Tabla B5.11: Promedio en subareas de contenidos de ciencias de acuerdo al indice de recursos educativos en el hogar
indice de recursos educativos en el hogar

|
L@ o [ | es eor e

Biologia 255 4011 2101

Subareas de

Quimica 255 4011 2101
Fisica 255 4011 2101
Geociencias 255 4011 2101
Medioambiente 255 4011 2101
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.
N: NUmeros de casos en la categoria.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.

Comparacion de las diferencias en el promedio de subareas de contenidos de ciencias

Subareas de Diferencia y significancia de esa diferencia

contenidos de ciencias Alto - Medio Alto - Bajo Medio - Bajo
Biologia 83 (6,6) A 133 (6,3) A 50 (3,4) A
Quimica 76 (8,5) A 132 (7,8) A 56 (3,5) A
Fisica 69 (5,9) A 115 (6,2) A 46 (4,4) A
Geociencias 66 (4,9) A 112 (5,8) A 46 (3,4) A
Medioambiente 67 (5,5) A 110 (7,0) A 43 (4,2) A

A: Diferencia significativa en el puntaje, a favor del primer grupo mencionado en la comparacion.

(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis.

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 2003, IEA.
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Tabla B6.1: Preparacion de los profesores para ensefiar materias de matematicas en 8° grado. Afio 1999.

Porcentaje de estudiantes con profesores que se

Temas de matemaéticas sienten muy bien preparados para ensefnar

Internacional

Fracciones, decimales y porcentajes 63 80
Razones y proporciones 56 77
Medicién (unidades, instrumentos y precision) 39 63
Perimetro, area y volumen 54 81
Figuras geométricas (definiciones y propiedades) 50 76
Figuras geométricas (simetria, movimientos y transformaciones, 27 63
congruencia y semejanza)

Geometria de coordenadas 29 63
Representacion algebraica 35 74
Evaluacion y resolucion de operaciones con expresiones algebraicas 37 79
Resolucién de ecuaciones lineales y desigualdades 44 80
Representacion e interpretacion de datos en graficos, mapas y tablas 41 66
Probabilidades elementales (comprensién y operatoria) 37 51

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 1999, IEA. Elaboracion propia.
Informacién basada en el Cuestionario de profesores de matematicas, TIMSS 1999.

Tabla B6.2: Preparacion de los profesores para ensefiar materias de ciencias en 8° grado. Afio 1999.

Porcentaje de estudiantes con profesores que se

Temas de ciencias sienten muy bien preparados para ensefnar

Internacional

Geociencias: Caracteristicas y procesos fisicos de la Tierra 12 27
Geociencias: El Sistema Solar y el Universo 19 25
Biologia: Estructura y funciones del Sistema Humano 46 48
Biologia: Diversidad, estructura y procesos de plantas y animales 44 44
Quimica: Clasificacion y estructura de la materia 23 41
Quimica: Reactividad y transformaciones quimicas 18 37
Fisica: Tipos de energia, fuentes de energia, conversion entre tipos de energia 19 40
Fisica: Luz 6 34
Medioambiente y sus recursos 62 37
Método cientifico 32 31

Fuente: Base de datos internacional TIMSS 1999, IEA. Elaboracion propia.
Informacion basada en el Cuestionario de profesores de ciencias, TIMSS 1999.
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Anexo C. Tablas complementarias

Tabla C1: Promedio en subareas de contenidos de matematicas

. Promedio por subareas de matematicas
Paises

Algebra Medicion Estadisticas
Arabia Saudita 307 (5,3 v 331 4,7) v 382 4,3 v 338 (3,4) v 339 3,8 v
Armenia 473 3,1) A 489 2,6) A 481 3,1) A 488 (3,3 A 419 2,7) v
Australia 498 (4,6) A 499 4,4) A 491 4,8) A 511 4,3 A 531 3,8 A
Bahrein 380 (1,9 v 411 2,5 v 438 2,1 v 388 2,1 v 414 ,1) v
Bélgica * 539 2,7) A 523 2,8) A 527 3,1) A 535 (2,5) A 546 2,9 A
Botswana 382 2,2) v 377 2,7) v 335 3,9 v 377 (2,0 v 375 2,7) v
Bulgaria 477 4,1) A 481 4,0 A 484 4,5) A 473 4,6) 458 3,9 v
Chile 390 3,1) v 384 3,1) v 378 3,3 v 404 (2,9 v 412 (3,4) v
China Taipei 585 (4,6) A 585 4,9 A 588 (5,1) A 574 4,4) A 568 3,4) A
Chipre 464 (1,5 v 455 (1,7) v 457 2,4) v 459 2,2 v 458 1,7) v
¢ Corea del Sur 586 2,1) A 597 2,2 A 598 2,6) A 577 (2,0 A 569 2,0 A
Egipto 421 3,0 v 408 3,9 v 408 3,6) v 401 (3,9 v 393 3,2 v
El Libano 430 3,3 v 448 3,1) v 459 3,0 v 430 3,7 v 394 (4,0 v
T Escocia 484 4,2) A 488 3,9 A 491 3,3 A 508 (3,6) A 531 3,7) A
Eslovaquia 514 3,3 A 505 3,3 A 501 3,6) A 508 3,7 A 495 2,9 A
Eslovenia 498 (2,0) A 487 2,3 A 483 2,5 A 496 2,9 A 494 2,3) A
I Estados Unidos 508 (3,4) A 510 3,1) A 472 3,1) 495 3,2 A 527 3,2 A
Estonia 523 3,1) A 528 (2,6) A 540 2,6) A 528 3,0 A 535 2,8) A
Federacion Rusa 505 (4,0) A 516 3,2) A 515 4,2) A 507 (3,9) A 484 3,2) A
Filipinas 393 (5,1) v 400 (5,2 v 344 (5,3 v 372 4,8) v 390 4,5) v
Gana 289 (5,1) v 288 4,8) v 278 4,3 v 262 3,7 v 293 4,1) v
T Holanda 539 (3,6) A 514 4,0 A 513 4,1) A 549 3,7 A 560 3,1) A
T Hong Kong SAR 586 3,2 A 580 3,2 A 588 3,6) A 584 3,3 A 566 3,0 A
Hungria 529 (3,6 A 534 3,1) A 515 3,1) A 525 3,1 A 526 2,9 A
Indonesia 421 (4,6) v 418 4,5) v 413 4,6) v 394 4,9 v 418 (4,0 v
Irén 416 2,3) v 412 3,1) v 437 3,1) v 399 (2,6) v 404 (2,6) v
Israel 504 3,3 A 498 3,2 A 488 3,7 A 480 (3,4) A 492 3,3 A
Italia 480 3,2 A 477 3,4) A 469 3,5 500 3,2 A 490 (3,0 A
Japén 557 2,3) A 568 2,0 A 587 2,1 A 559 (2,0 A 573 1,9 A
Jordania 413 (4,4) v 434 4,4) v 446 4,0 v 418 4,4) v 430 3,5 v
Letonia 507 3,2 A 508 3,2 A 515 3,3 A 500 3,0 A 506 3,8 A
Lituania 500 2,7) A 501 2,4) A 506 2,5 A 492 3,0 A 502 2,5) A
Macedonia 438 3,5 v 442 3,6) v 442 3,7 v 434 (3,6) v 419 3,6 v
Malasia 524 (4,0 A 495 3,9 A 495 4,8) A 504 4,5) A 505 3,2 A
i Marruecos 384 2,7) v 400 2,8) v 415 2,3 v 376 (3,4) v 374 2,5) v
Moldavia 463 3,8 464 4,2) 463 4,7) 468 4,0 428 3,4) v
Noruega 456 2,3 v 428 2,7) v 461 2,8 v 481 2,9 A 498 2,5) A
Nueva Zelanda 481 6,0 A 490 (5,2 A 488 4,6) A 500 4,8) A 526 (5,1) A
Palestina 385 3,6) v 392 3,5 v 423 3,1) v 386 2,9 v 390 2,8) v
Rumania 474 4,9 480 4,7) A 476 4,9 A 485 4,7 A 445 (4,6) v
Serbia 477 2,8) A 488 2,5 A 471 3,0 475 (2,5) A 456 2,6) v
Singapur 618 3,5 A 590 3,5 A 580 3,7 A 611 (3,6) A 579 3,2 A
Sudafrica 274 (5,4) v 275 (5,1) v 247 (5,4) v 298 4,7 v 296 (5,3 v
Suecia 496 (2,6) A 480 3,0 A 467 (3,4) 512 (2,6) A 539 2,9 A
Tunez 419 2,3 v 405 2,4) v 427 2,0 v 407 2,2 v 387 2,2) v
+ Inglaterra 485 (5,0 A 492 4,5) A 492 4,5) A 505 4,3 A 535 4,1) A
Promedio Internacional 467 (0,5) 467 (0,5) 467 0,5) 467 0,5) 467 (0,5)
Estados participantes
Pais Vasco, Espafia 490  (2,6) A 490 (2,7) A 456  (3,2) v 488 2,4) A 499  (2,7) A
Indiana, Estados Unidos 516 (5,8) A 510 (5,3 A 468 (5,1) 503 (5,5) A 528 4,9 A
Ontario, Canada 516 3,4) A 515 (2,6) A 513 3,2 A 520 2,9 A 538 2,7) A
Quebec, Canada 546 (3,4) A 529 3,2 A 542 3,3 A 541 3,6) A 544 (2,6) A
A: Promedio del pais es significativamente mas alto que el promedio internacional.
v: Promedio del pais es significativamente mas bajo que el promedio internacional.
* Comunidad Flamenca.
t: Cumple las tasas de participacién establecidas sélo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.
I: Cercano a cumplir las tasas de participacion establecidas solo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.
+: No satisface las tasas de participacion establecidas.
1: Poblacién nacional deseada no cubre a toda la poblacién internacional deseada.
2: Poblacién nacional definida cubre menos del 90% de la poblacién nacional deseada.
& Corea evalla a la misma cohorte de estudiantes que los otros paises, pero lo hace a finales del 2003, a comienzos del afio escolar siguiente (9° grado).
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer

inconsistentes.
Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 3.1.
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Tabla C2: Promedio en subareas de contenidos de ciencias

) Promedio en subareas de contenido de ciencias
Paises - — —— - -
ologia uimica ciencias Medioambiente

=] Q Fisica Geol
Arabia Saudita 453 3,3 v 466 4,2) v 479 3,2 460 3,7 v 417 (4,4) v
Armenia 532 3,8) A 506 3,8 A 521 3,7 A 531 4,2) A 536 (3,4) A
Australia 445 1,9 v 441 (2,6) v 443 (2,0 v 440 (2,4) v 439 3,1) v
Bahrein 526 2,4) A 503 (2,0 A 514 2,5 A 508 2,5 A 523 2,7) A
Bélgica * 370 2,7) v 348 3,1) v 371 3,2 v 361 3,1) v 381 3,3 v
Botswana 474 (5,2) 482 (5,7) 485 (5,0 A 491 4,9 A 464 (5,0 v
Bulgaria 427 2,7) v 405 3,3 v 401 3,1) v 435 3,1 v 436 2,9 v
Chile 563 3,1) A 584 4,0 A 569 3,3 A 548 3,1) A 560 3,1) A
China Taipei 437 2,2) v 443 (2,6) v 450 1,7 v 447 2,1 v 441 2,3 v
Chipre 425 3.,7) v 442 (3,8) v 414 4,1) v 403 4,4) v 430 (4,0 v

¢ Corea del Sur 547 2,4) A 552 2,1) A 544 2,4) A 558 (2,9 A 540 2,2 A
Egipto 551 2,9 A 542 (2,6) A 555 2,8 A 549 (2,9 A 555 (2,6) A
El Libano 256 (5,6) v 276 6,6) v 239 (5,4) v 254 (5,6) v 267 6,2) v

T Escocia 536 2,7) A 560 3,1) A 536 2,7 A 537 3,1) A 528 2,9 A
Eslovaquia 424 3,9 v 391 3,8 v 430 4,0 v 431 3,8 v 454 3,4) v
Eslovenia 447 2,6) v 445 2,7) v 445 3,0 v 468 2,9 v 487 ,1) A

I Estados Unidos 491 (3,0 A 499 3,4) A 484 2,9 A 485 3,0 A 486 2,9 A
Estonia 498 3,2 A 487 3,3 A 470 3,2 513 3,2 A 497 3,0 A
Federacion Rusa 475 (4,0) 478 (4,4) 465 (3,8) v 472 (4,0) 492 3,2) A
Filipinas 549 (2,0) A 552 2,1) A 564 (1,9 A 530 2,1 A 537 2,0) A
Gana 558 (1,6) A 529 2,5 A 579 (1,6) A 540 (1,9 A 544 (1,4) A

T Holanda 511 2,5) A 514 3,2 A 512 2,4) A 514 2,8 A 508 3,3 A

T Hong Kong SAR 360 (5,0 v 433 4,9 v 419 4,0 v 395 4,0 v 374 (5,1) v
Hungria 517 2,4) A 534 2,3 A 519 2,7 A 512 2,7 A 507 (2,0 A
Indonesia 448 3,8 v 467 3,9 v 458 3,1) v 440 4,3 v 442 3,7) v
Irén 504 3,7) A 514 3,8 A 519 3,6) A 502 3,8 A 513 3,2 A
Israel 466 3,7) v 479 3,9 479 3,7 475 4,0 454 3,8 v
Italia 390 (2,6) v 402 2,7) v 410 2,7) v 397 (3,4) v 396 (3,3 v
Japén 536 3,3 A 514 2,6) A 538 (3,4) A 534 3,2 A 539 2,8) A
Jordania 523 (5,1) A 501 (5,6) A 515 4,7) A 525 4,8) A 525 3,9 A
Letonia 496 2,5 A 485 3,0 A 488 (2,6) A 517 2,7 A 496 2,2 A
Lituania 435 (3,6) v 444 3,9 v 432 3,6) v 439 3,0 v 444 3,7) v
Macedonia 387 (5,8) v 342 6,1) v 380 4,7) v 377 (5,7 v 403 (5,4) v
Malasia 471 4,8) 474 4,9 473 4,1) 469 (5,2 472 4,7)

I Marruecos 412 3,9 v 382 4,8) v 394 3,9 v 394 4,0 v 410 3,8 v
Moldavia 514 3,3 A 527 4,0 A 511 (3,4) A 518 (3,9 A 491 3,2 A
Noruega 468 (2,6) v 474 3,2 471 (2,6) 471 3,0 457 2,4) v
Nueva Zelanda 512 3,3 A 499 3,2 A 515 3,0 A 515 3,8 A 511 (3,5 A
Palestina 569 (4,0 A 582 4,2) A 579 (3,4) A 549 3,9 A 568 3,8 A
Rumania 514 2,9 A 519 3,6) A 519 2,9 A 523 3,9 A 509 2,8) A
Serbia 521 2,2 A 532 2,6) A 509 (1,8 A 523 2,2 A 515 2,2 A
Singapur 250 6,0 v 285 (5,9 v 244 6,2 v 247 6,3) v 261 6,6) v
Sudafrica 528 2,7) A 526 (2,6) A 525 2,9 A 532 3,9 A 499 (2,6) A
Suecia 47 2,0 v 413 2,5 v 386 2,5 v 408 (2,0 v 436 2,2 v
Tunez 537 3,0 A 513 3,2 A 515 2,9 A 532 (2,9 A 533 2,9 A

+ Inglaterra 543 3,9 A 527 4,2) A 545 3,5 A 544 4,1) A 540 4,2) A
Promedio Internacional 474 (0,5) 474 (0,5) 474 0,5) 474 0,5) 474 (0,5)
Estados participantes
Pais Vasco, Espafia 492 (2,6) A 472 3,1) 483 3,4) A 506 2,9 A 494 (2,7) A
Indiana, Estados Unidos 540 4,5) A 516 (5,4) A 516 4,4) A 536 (5,2 A 538 (4,0 A
Ontario, Canada 537 2,9 A 507 3,0 A 530 3,1) A 533 3,2 A 542 2,4) A
Quebec, Canada 525 3,2 A 517 2,8) A 524 2,6) A 550 2,8 A 531 2,9 A

A: Promedio del pais es significativamente mas alto que el promedio internacional.

v: Promedio del pais es significativamente mas bajo que el promedio internacional.

* Comunidad Flamenca.

t: Cumple las tasas de participacién establecidas sélo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.

I: Cercano a cumplir las tasas de participacion establecidas solo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.

+: No satisface las tasas de participacion establecidas.

1: Poblacién nacional deseada no cubre a toda la poblacién internacional deseada.

2: Poblacién nacional definida cubre menos del 90% de la poblacién nacional deseada.

& Corea evalla a la misma cohorte de estudiantes que los otros paises, pero lo hace a finales del 2003, a comienzos del afio escolar siguiente (9° grado).
(): Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer

inconsistentes.
Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 3.1.
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Anexo C. Tablas complementarias

Tabla C3: Porcentaje de estudiantes que alcanzan los niveles de logro internacionales en matematicas

I S S S S ECT S

Singapur (2,0 (2,0 (1,0 0,2
China Taipei 38 2,0 66 1,8) 85 1,2) 96 (0,6)
¢ Corea del Sur 35 (1,3 70 (1,0) 90 (0,5) 98 0,3
t Hong Kong SAR 31 (1,6) 73 1,8) 93 (1,3) 98 (0,6)
Japon 24 (1,0) 62 (1,2 88 (0,6) 98 0,2
Hungria 11 (1,0) 4 (1,9) 75 (1,6) 95 0,8)
t Holanda 10 (1,5) 44 2,5) 80 (2,0 97 0,8)
Bélgica * 9 0,9) 47 (1,9) 82 1,2) 95 0,9)
Estonia 9 (0,8) 39 1,9 79 (1,4) 97 (0,5)
Eslovaquia 8 (0,8) 31 1,7) 66 1,7) 90 1,1)
Australia 7 (1,1) 29 2,4 65 2,3 90 (1,4)
1 Estados Unidos 7 0,7) 29 (1,6) 64 (1,6) 90 (1,0)
Promedio Internacional 7 0,1 23 0,2 49 0,2 74 0,2
Malasia 6 (1,0) 30 2,4) 66 2,1 93 0,9)
Federacion Rusa 6 0,8) 30 (1,8) 66 (1,8) 92 0,9
Israel 6 (0,6) 27 (1,5) 60 (1,8) 86 1,2)
Letonia 5 0,7) 29 (1,5) 68 (1,7 93 (0,8)
Lituania 5 (0,6) 28 1,2) 63 (1,4) 90 0,8)
Nueva Zelanda 5 (1,3) 24 2,7) 59 (2,5) 88 1,7)
t  Escocia 4 (0,6) 25 2,1) 63 2,4) 90 1,1)
Rumania 4 (0,6) 21 1,8) 52 2,2 79 (1,7
Serbia 4 0,4) 21 1,1) 52 (1,4) 80 0,9)
Suecia 3 (0,5) 24 (1,2 64 (1,5) 91 (1,0
Eslovenia 3] 0,5) 21 (1,0) 60 (1,3) 90 0,9)
Italia 3 (0,6) 19 (1,5) 56 (1,7 86 (1,2
Bulgaria & 0,7) 19 (1,8) 51 2,1 82 (1,6)
Armenia 2 0,3 21 (1,3 54 (1,5) 82 (1,0
Chipre 1 0,2) 13 0,7) 45 (1,0) 77 (1,0)
Moldavia 1 (0,3 13 (1,2 45 2,1) 77 (1,7
Macedonia 1 0,2) 9 (1,0) 34 1,7) 66 1,7)
Jordania 1 0,2 8 (1,0) 30 (1,9 60 (1,9
Indonesia 1 0,2) 6 0,7) 24 1,7) 55 2,4)
Egipto 1 0,2 6 (0,5) 24 (1,2 52 (1,7
Noruega 0 0,2 10 (0,6) 44 (1,6) 81 1,2
El Libano 0 0,1) 4 (0,6) 27 (1,8) 68 (1,9
Palestina 0 0,1) 4 0,4) 19 1,2) 46 (1,5)
Irén 0 0,2 3 0,4 20 (1,1) 55 (1,4)
Chile 0 0,1) & 0,4) 15 1,2) 4 (1,8)
Filipinas 0 0,1) 3 (0,6) 14 (1,7 39 2,7
Bahrein 0 (0,0 2 0,2) 17 0,7) 51 1,1)
Sudafrica 0 (0,1) 2 (0,6) 6 (1,3 10 1,8)
Tunez 0 (0,0 1 0,3) 15 1,1) &9 (1,6)
I Marruecos 0 (0,0) 1 0,2) 10 0,9) 42 (1,6)
Botswana 0 (0,0 1 0,2) 7 0,7) 32 (1,5)
Arabia Saudita 0 (0,1) 0 (0,1) 3 (0,6) 19 (1,7
Gana 0 (0,0 0 (0,0 2 0,5) 9 1,3)
+ Inglaterra 5 (1,0) 26 2,8) 61 (2,9) 90 (1,5)
Estados participantes
Pais Vasco, Espana 1 (0,3) 16 (1,5) 58 2,2) 91 (1,0)
Indiana, Estados Unidos 5 1,5) 27 3,2) 68 2,5) 94 (1,0)
Ontario, Canada 6 0,7) 34 1,8) 75 (1,7) 97 (0,5)
Quebec, Canada 8 (1,4) 45 2,2) 88 1,1) 99 0,2

Comunidad Flamenca

Cumple las tasas de participacion establecidas sélo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.

Cercano a cumplir las tasas de participacion establecidas solo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.

No satisface las tasas de participacion establecidas.

Poblacién nacional deseada no cubre a toda la poblacién internacional deseada.

Poblacién nacional definida cubre menos del 90% de la poblacién nacional deseada.

Corea evallia a la misma cohorte de estudiantes que los otros paises, pero lo hace a finales del 2003, a comienzos del afio escolar siguiente (9° grado).
Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer
inconsistentes.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Mathematics Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 2.2.
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Resultados de los estudiantes chilenos de 8° basico en el Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias 2003

Tabla C4: Porcentaje de estudiantes que alcanzan los niveles de logro internacionales en ciencias

I S S S S AT

Singapur (1,6) (2,3 1,7) 0,8
China Taipei 26 1,5) 63 1,9) 88 1,1) 98 (0,4)
¢ Corea del Sur 17 0,9 57 (1,1) 88 0,7 98 (0,4
Japén 15 0,7) 53 1,1) 86 0,8) 98 0,3)
Hungria 14 (1,1 46 1,7) 82 (1,1 97 (0,6)
t Hong Kong SAR 13 1,2 58 1,9 89 1,4) 98 0,7)
Estonia 13 (1,0) 52 (1,6) 88 (1,2 99 0,3
1 Estados Unidos 11 0,8) 41 1,7) 75 1,4) 93 0,8)
Australia 9 (1,1 40 (2,0 76 (1,9 95 0,8
Suecia 8 0,8) 38 (1,6) 75 1,4) 95 0,7)
Nueva Zelanda 7 (1,5) 35 (3,0) 73 2,2) 94 (1,3)
Eslovaquia 7 0,8) 34 1,8) 72 (1,5 94 0,7)
t Holanda 6 0,8 43 (2,4) 85 1,7) 98 0,7)
Lituania 6 (0,6) 34 1,2 74 1,3 95 (0,6)
Eslovenia 6 (0,5) 33 (1,3 75 (1,3 96 (0,6)
Federacion Rusa 6 0,8) 32 1,8) 70 1,8) 93 0,9
t Escocia 6 0,7) 32 (1,9 70 1,7) 92 0,9
Promedio Internacional 6 0,1) 25 0,2) 54 0,2) 78 0,2)
Israel 5] (0,5) 24 (1,3 57 (1,6) 85 (1,1)
Letonia 4 0,4) 30 (1,5 71 (1,6) 95 (0,6)
Malasia 4 0,8 28 2,2 71 (2,0 95 0,7)
Italia 4 (0,6) 23 (1,5 59 (1,5 87 1,1)
Bulgaria 4 0,7 23 (1,7 55 2,1) 81 2,0
Rumania 4 0,8) 20 1,8) 49 2,2) 78 1,9
Bélgica * 3 0,3 33 (1,6) 76 (1,4) 94 0,9
Jordania 3 0,5) 21 1,4) 53 1,8 80 1,3
Noruega 2 0,3 21 (1,1) 63 (1,3 91 0,8)
Serbia 2 0,3) 16 (1,0) 48 1,3) 79 (1,0)
Macedonia 2 0,3 13 (1,2 42 (1,8 72 (1,5
Moldavia 1 0,3 15 1,2 50 1,9 83 (1,5
Armenia 1 0,3 14 (1,3 45 (1,9 7 (1,4)
Palestina 1 0,2) 10 0,8) 36 1,4) 66 (1,5
Egipto 1 0,2 10 0,7) 33 (1,4) 59 (1,6)
Iran 1 0,2 9 (0,6) 38 1,3 77 1,3
Chile 1 0,1) 5] (0,6) 24 (1,3 56 (1,5)
Sudéfrica 1 0,2) 3 0,7) 6 1,4) 13 1,9
Chipre 0 0,2 8 (0,6) 35 (1,0 71 (1,2
Bahrein 0 0,1) 6 (0,6) 33 1,1) 70 1,2
Indonesia 0 0,1) 4 (0,5) 25 (1,8) 61 2,1)
El Libano 0 0,1) 4 0,7) 20 (1,5 48 2,0
Filipinas 0 0,1 4 (0,6) 18 1,7) 42 (2,5)
Arabia Saudita 0 (0,0 1 0,4) 15 1,5) 49 2,3)
I Marruecos 0 (0,0) 1 0,3) 13 (1,1) 48 (1,9)
Tunez 0 (0,0) 1 0,2) 12 (1,0) 52 (1,5
Botswana 0 0,1 1 0,5) 10 0,9 35 (1,3
Gana 0 (0,0 0 0,1) 3 0,4) 13 1,3
+ Inglaterra 15 1,7) 48 2,7) 81 (1,8) 96 (0,6)
Estados participantes
Pais Vasco, Espafia 3 (0,6) 20 (1,5 58 (1,9 89 0,9
Indiana, Estados Unidos 8 1,5) 40 2,8) 79 2,1) 96 0,8)
Ontario, Canada 7 0,7 4 (1,8) 81 (1,2 97 (0,5)
Quebec, Canada 6 (1,0) 39 (2,0) 82 (1,5 98 0,4)

Comunidad Flamenca.

Cumple las tasas de participacién establecidas sélo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.

Cercano a cumplir las tasas de participacion establecidas solo después que se incluyen las escuelas de reemplazo.

No satisface las tasas de participacion establecidas.

Poblacién nacional deseada no cubre a toda la poblacién internacional deseada.

Poblacién nacional definida cubre menos del 90% de la poblacién nacional deseada.

Corea evalla a la misma cohorte de estudiantes que los otros paises, pero lo hace a finales del 2003, a comienzos del afio escolar siguiente (9° grado).
Los errores estandar aparecen entre paréntesis. A causa de que se ha aproximado al nimero entero mas cercano, algunos totales pueden parecer
inconsistentes.

Fuente: Mullis, Ina V.S. et al, TIMSS 20083 International Science Report, TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College, 2004, Exhibit 2.2.
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