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Rechenzentren

heizen

Rechenzentren bendtigen riesige Energiemengen. Der grosste
Teil der Energie wird dabei in Abwarme umgewandelt, welche
idealerweise zum Heizen genutzt wird. Dies kann mittels
sogenannten Warmeverblinden geschehen, welche unter
bestimmten Voraussetzungen gefordert werden.

Text Michéle Vogelsanger
Fotos NTS Colocation AG

mart City, autonomes Fahren

und Industrie 4.0 sind aktuelle

Schlagworte in der digitalen

Welt. Im taglichen Leben sind

digitale Losungen wie die
Cloud, Apps oder E-Banking nicht mehr
wegzudenken. Wer von uns holt sich
beispielsweise in der heutigen Zeit noch
einen gedruckten SBB-Fahrplan am
Bahnhofschalter, wenn dieser von tiberall
innerhalb von wenigen Sekunden tiber
dasSmartphone abgerufen werden kann?
Doch digitale Dienstleistungen benétigen
grosse, verldssliche Bandbreiten, leis-
tungsfahige Internetknoten und natiirlich
auch entsprechende Rechenzentren. Diese
Supercomputer wurden immer effizien-
ter, benotigen jedoch aufgrund der stetig
steigenden Nachfrage grosse Energie-
mengen. In Deutschland liegt der Strom-
verbrauch aller Rechenzentren zusammen
bereits iiber 13 TWh pro Jahr . Das ent-
spricht ungefihr dem Strombedarf von
Berlin.

Der grosste Teil des zum Betrieb eines
Rechenzentrums benotigten Stromswird
in Abwiarme umgewandelt, weshalb die
Rechner gekiihlt werden miussen, was
einen namhaften Teil der Betriebskosten
ausmacht. Dabei gilt es zwischen zwei
Kithltechniken zu unterscheiden: der di-
rekten und derindirekten freien Kithlung.
Mit der Technik der direkten freien Kiih-
lung wird kiithle Aussenluftin das Innere
des Rechenzentrums gefiihrt. Die indi-
rekte Kithlung funktioniert nach demsel-
ben Prinzip, allerdings findet der Warme-
transfer mittels eines Luft-Luft- oder Luft-
Wasser-Warmetauschers statt, der sich
héiufigausserhalb des Gebdudes befindet.

Vielseitig einsetzbar

Das Entstehen der Abwérme ist unver-
meidbar. Umso mehr gilt es, diese sinn-
vollzu nutzen, was bereits von einigen Be-
treibern von Rechenzentren erkannt
wurde, denn diese Abwarme kann viel-
faltig eingesetzt werden: zur Beheizung
der eigenen Burordumlichkeiten, fiir die
Versorgung von Nah- und Fernwirme-
verbiinden bis hin zur Beheizung von
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lick in den Serverraum der NTS Colocation AG. Das IT-Unternehmen erweitert seinen

Warmeverbund, um das Abwarmepotenzial des Rechenzentrums voll auszuschépfen.
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Gewdéchshausern. Wann eine wirtschaft-
licheNutzungder Abwarme einesRechen-
zentrums moglich istund welche Warme-
beziiger infrage kommen, ist individuell
zu prifen und hingt von den konkreten
Rahmenbedingungen und der Tech-
nologie ab, die zur Kithlung eingesetzt
wird.

Selbst wenn nach einer Priifung die
wirtschaftliche Nutzung nicht gegeben ist,
gibt es Moglichkeiten, die Abwarme zu
nutzen. Zum Beispiel wenn mit Abwirme
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Leitungsbau fiir die Erweiterung des Warmeverbundes.

aus Rechenzentren, Industrie oder Ab-
wasserganze Gebdude beheizt und damit
fossile Heizungen ersetzt und so CO,-
Emissionen reduziert werden. Fur Pro-
jekte wie diese kann das Bundesamt fiir
Umwelt (Bafu) CO,-Bescheinigungen aus-
stellen. Diese konnen an Unternehmen
und Organisationen, welche CO,-Emissi-
onen gesetzlich vorgeschrieben kompen-
sieren mussen, weiterverkauft werden
und so ein Warmeverbund-Projekt fir
den Betreiber doch noch rentabel machen.
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Vorteile

B Einfach: Antragsverfahren mit Online-Eingabe

B Schnell: Prifung Antrag 2-3 Wochen

B Kostenlos: Validierung und Verifizierung

B Berechenbar: Fordergelder ermitteln mit
Beitragsrechner

Effiziente Kiihlung

Ein praktisches Beispiel dazu bietet die
Firma NTS Colocation AG. Sie betreibt
mehrere Datencenter in der Schweiz, so
auchinBern. Firmenkunden erhalten hier
einen Webhost oder eigene Riume, wo sie
ihre Server installieren und betreiben
kénnen. DasIT-Unternehmen sorgt unter
anderem fir die Netzwerkanbindung,
eine gesicherte Stromversorgung sowie
eine permanente Kithlung der Infrastruk-
turund istbestrebt, die Anlagen moglichst

Programm Warmeverbiinde

Die Teilnahme am Programm Warmeverbiinde der
Stiftung KliK zeichnet sich durch einen schnellen
und unkomplizierten Einreichprozess aus. An den
Forderprogrammen kénnen unter anderem auch
kleinere Projekte teilnehmen.

Zielgruppe

Eigner von Warmeverbtinden, welche fossile
Heizungen ersetzen. Der Warmeverbund wird
dabei neu gebaut, erweitert oder auf erneuerbare
Warme/Abwarme umgestellt.

Energiequellen

B Abwarme aus Abwasser

W See-, Grund- oder Flusswasser
B Biomasse

W Industrielle Abwarme

B Abwarme aus KVA

Die Forderbeitrage belaufen sich auf CHF 100 pro
anrechenbare Tonne CO, bis und mit 2030
aufgrund jahrlich gelieferter Warmemenge, was
rund 2 Rp./kWh ergibt. Neu ist ein einfaches,
pauschales Monitoring moglich. Anmeldung
unbedingt vor Investitionsentscheid.

Registrieren und anmelden unter:
www.waermeverbuende.klik.ch
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energieeffizient und umweltfreundlich zu betreiben.
Soproduziert NTS Colocation AG eigenen Strom iiber
PV-Anlagen auf den Dachfldchen und bezieht aus-
schliesslich Strom aus erneuerbaren Quellen.

Zudem verfigt die Firma tber moderne Turbocor-
Verdichter fiir die Kalteproduktion und wendet das
Kaltgang-Prinzip fiir die Kithlung an. Dabei stehen
sich die Vorderseiten der IT-Schranke gegentiber, die
Abwirme des eingebauten IT-Equipments wird frei
indasRechenzentrum abgegeben. Die erwarmte Luft
im Raum steigt nach oben und sammelt sich wie eine
Art Warmluftpolster unterhalb der Decke. Von dort
aus kann die warme Luft mittels Raumklimaanlage
abgesaugt, gekiihlt und anschliessend tiber einen
Doppelboden wieder in den Kaltgang zwischen den
IT-Schrianken eingespeist werden. Die Warme wird
dann von den Kéltemaschinen tGber Riickkithler auf
dem Dach abgefiihrt. Die charakteristische Kaltgang-
Einhausung vermeidet die Vermischung von Warm-
und Kaltluft, wodurch das System eine effiziente
Kithlung erreicht.

Kompensation fiir CO,-Einsparung

Seit 2014 wird mit der Abwédrme der Server und
weiterer IT-Komponenten dasganze Geb&ude, in dem
sich das Rechenzentrum befindet, monovalent be-
heizt mit rund 260 MWh pro Jahr. Um das restliche
Abwirmepotenzial auszuschopfen, plante die NTS
Colocation AG eine Erweiterung des Warmever-
bundes und meldete das Projekt bei der Stiftung
Klimaschutz und CO,-Kompensation KliK an, welche
nun der IT-Firma pro reduzierte und vom Bafu be-
scheinigte Tonne CO, 100 Franken bezahlt. Umge-
rechnet sind das etwa zwei Rappen pro kWh oder
ca. 10 bis 20 Prozent der Gestehungskosten. Der
Warmeverbund ist seit 2016 in Betrieb und liefert
jahrlich etwa 800 MWh Wirme an umliegende
Beziiger der beiden Quartierstrassen Chutzen- und
Schwarzenburgstrasse in Bern. Die Heizzentrale wird
dabei monovalent betrieben, denn die einzelnen
Beziiger nutzen ihre bestehenden Gaskessel nach wie
vor fiir die Spitzenlast. Die voraussichtlichen Forder-
gelder der Stiftung K1iK von rund 200000 Franken
bis und mit 2030 waren dabei ausschlaggebend fiir
den Entscheid zur Realisierung des Projekts. 4

"Abwarmenutzung im Rechenzentrum. Ein Whitepaper vom NeRZ in
Zusammenarbeit mit eco - Verband der Internetwirtschafte. V., 2019

Michéle Vogelsanger ist Umweltingenieurin und bei
der Geschaftsstelle vom Verein Infrawatt tétig. Der
Artikel wurde im Auftrag der Stiftung KIiK verfasst.
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Die preiswerte Kompaktwarme-
zentrale fur Grossanlagen

- Grosse Modulationsrate bis auf eine
minimale Leistung von 20 %

- Platzsparend und Kompakt
- Geringe Einbringbreite

- Hohe Lebenserwartung durch Edelstahl-
kesselkorper

- Servicefreundliche Konstruktion

VARMAX
120-600 kW

Varmax 450, 478 kW

Ihre direkte Fachberatung:

YGNIS AG (Hauptsitz Schweiz)
Wolhuserstrasse 31/33

6017 Ruswil

Tel. +41 (0)41 496 91 20



