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XEDN

P A G E  N o .
D E S C R I P T I O N

I  N T R O D U C T  I  O N S P E C  I  A L  C A U T  I  O N S
J

S P E C I F I C A T I O N S I NDEX HEAD D I MENS I ON

C O N T R O L L E R  D I M E N S I O N
..)

P A R T S  B R E A K D O \ , l J N
t1

P A R T S  L  I S T

O P E R A T  I  N G  I  N S T R U C T  I  O N S  1 .  C E N T E R  I  N G

2 .  O I L I N G  A N D  G R E A S I N G

PREPARAT I ONS
'7

CONNECT I NG TO NC MACH I NE

C O N N E C T  I

D R I L L I N G

N G  T O

M A C H

G E N E R A L - P U B P O S E

I  N E  \ l l  I  T H  A U T O M A T

M A C H  I  N E  S U C H

I  C  C Y C L E  F U N C T

A S  M I L L I N G  M A C H I N E  A N D

t 0 N
,3

FORMAT
V

C O N T R O L L E R  P A N E L
1 _ O

E X P L A N A T  I  O N S  O F  K E Y S  /  S ! 1 /  I  T C H E S

L 3
H O \ , t l  T O  S E T  M A C H  I  N E  Z E R O

L 4
H O l l ,  T O  S E T  $ , O R K  Z E R O

L 4
H O ! ' l  T O  S E T  S O F T \ , t , A R E  L I M I T

1 5
H O | i l ,  T O  S E L E C T  A  P R O G R A M

-J
I O

RETRY FUNCT I ON
1 6

B U Z Z E R  S O U N D  I N  E R R O R  C O N D I T I O N
1 6

S P E C  I  A L  C O D E S
1 8

F -  F U N C T  I  O N
L 8

L- FUNCT I ON
L 9

r C .  F U N C T  I  O N  ( R E M O T E - C O N T R O L )
L 9

C L A M P  O P E N  F U N C T  I  O N
20

O P E R A T  I  N G  T H E  I  N D E X E R
2 L

PROGRAMM I NG EXAMPLE
24

P R O G R A M  J U M P  F U N C T  I  O N
2 5

H O $ |  T O  C H A N G E  A  P R O G R A M
26

H O $ l  T O  S E T  A  P A R A M E T E R
2 7

E X P L A N A T  I  O N S  F O R  P A R A M E T E R S
3 0

M A I N T E N A N C E  &  A D J U S T M E N T
3 3

M O T O R  ' , { I R I N G  D I A G R A M

S E L F  D I A G N O S I S
3 4
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!

S P E C  I  F  I  C A T  I  O N S

m m  (  i n c t r )I NDEX HEAD

D I M E N S I O N

S P  I  N D L E  O .  D . e8  (3 .86 )

S P I N D L E  B O R E  I . D . 2s  (1 .14 )

CHUCK

U .  U . 1 0 2  ( 4 . 0 2 )

l . D . 3 2  ( 1 . 2 6 )

I  NNER JAIJJ 3 - 3 0  ( 0 . 1 2 - 1 . 1 8 )

O U T E R  J A $ l 3 - 8 6  ( 0 .  i 2 ^ - 3 . 3 9 )

C O L L E T  T O  B E  U S E D S t d .  5 C  C o  I  I  e t  ( O p t  i  o n )

CENTER HE I GHT i i o  ( 4 . 3 3 )

S E T T I N G  P O S I T I C N H O R I Z O N T A L  I  U E R T I C A L

G U I D E  B L O C K  l t J I D T H 18  (o .7os )

S P  I  N D L E  B R A K E  T O R O U E

K g . m (  |  b s  l t t )  a t  o t < g / c m '  ( 8 5 P S  |  )
6  ( 4 3 . 4 )

B R A K E  S Y S T E M P N E U I / A T I C  :  5 - 7  K s l c n '  ( 7 0 - 1 0 0  P S I )

IdAX. u/ORK LOAD

k s ( L B S )

HOR I ZONTAL 2 A  ( 4 4 )

VERT I CAL 1 0 (zz)

MAX. THRUST LOAD

A G A  I  N S I  C H U C K

S U R F A c E  k g ( L B S )

VERT I CAL LOAD 2 0 0  ( 4 4 0 )

HOR I ZONTAL LOAD 1 A  / 1 A q \
I  J  \ r v w l f

C I R C U M F E R E N T I A L 50  ( t i o ;

TOTAL GEAR REDUCT I ON RAT I O
1
I 7 2

I NDEX I NG ACCURACY w i t h i n  t  3 0 "

R E P E A T A B I L I T Y w i t h i n  1 0 "

BACKL ASH w i t h i n  t  6 0 "

F E E D  R A T E  ( r p m )

0 . 5 - 5  2 5

0 . 2 5 - 2 . 5  1 2 . 5

0 . 1 2 5 * 1 . 2 5  6 . 2 5

MOT OR C L O S E D - L O O P  D C  D R  I  V E

t ' {E  I  GHT kg  (LBS) 3 2 .  5  ( 7 1 .  7 )



CONTRO LLE R C P N C - 1 0 0

POu/ER A C - i 2 0 V  5 0 / 6 0 H 2  3  A M P S  S I N G L E - P H A S E

TEil{PERATU RE
0 P E R A T I N G  :  0 " C

S T 0 R A G E  :  - 2 0 " C
4o ' c  ( 32 "  F  -  104 "  F )

6o?  ( - 4 '  F  -  140 "  F )

H U M I D I T Y L e s s  t h a n  7 5 i (

CONTROL AX I S i  A x i s

C O N T R O L  S Y S T E M C L O S E D  L O O P  S Y S I E M

C O M M A N D  S Y S T E M I NCREMENTAL

D I SPLAY SYSTEM U N  I V E R S A L  I N  S E G I , I E N T S

RESOLUT I ON I

MAX SETT I NG ANGLE 5 4 0 "

M A X  D I V I S I O N q q q

PROGRAM CAPAC I TY 9 9  s t e p s  x  1 7  p r o g r a m s

F E E D  R A T E

n

0
U

5  r p m ^ , 5  r p i l .

2 5  r p m - 2 . 5  [ p r T r .

1 2 5  r p m - L . 2 5  r F r I r ,

2 5  r p m

1 2 . 5  r p m  ( b v  P a r a m e t e r .

6 . 2 5  r p m  ( b v  P a r a m e t e r .
)

)

R O T A T I O N  D I R E C T I O N c\ll ccllJ

O R I G I N  R E T U R N M A C H I N E . Z E R O ,  l v O R K - Z E R O

J O G  F E E D R A P I D  ( 1 r p m )  ,  l o w  ( 0 . 1 r p m ) s T E P  F E E D  ( 1  "  , 0 . 0 2 5 "  )

E M E R G E N C Y  S T O P STOP l t lHOLE SYSTEI ' I

J U M P  F U N C T  I  O N J U M P  T O  S U B . P R O G R A M  ,  E T C .

LOOP COUNT A  S T E P  C A N  B E  R E P E A T E D  2  -  9 9 9  I  I I I E S

KEY LOCK FUNCT I ON D  I  S A B L E S  F R 0 N T  P A N E L  0 P E R A T  |  0 N  ( b v  P a r a m e t e r )

D R Y  ( T E S T )  R U N A L L  S T E P S  C A N  B E  E X E C U T E D  A U T 0 M A T I C A L L Y  ( b v  P a r a m e t e r )

P R O G R A M  P R O T E C T  I  O N P R o H  I B I T S  P R 0 C ; R A M  C H A N G E  ( b v  P a r a m e t e r )

S O F T  L I M I T
+ D l  R E C T  I  o N ( 0 '

D t R E C T t o N ( o '

+ i 7 9 "

1 7 9 '

\

)
( b v  P a r a m e t e r )

S E L F  D I A G N O S I S C H E C K  C O N T R O L L E R '  S  C O N D I T I  O N

E X T E R N A L  S I G N A L  I M P U T S T A R T  ,  E M E R G E N C Y  S T O P

E X T E R N A L  S I G N A L  O U T P U T s T E P  F T N T S H  ( I ,
' t A
I t 1 \ , I I 2A

l, l0T0R C L O S E D - L O O P  D C  D R I V E

D I M E N S I O N S 3 0 3  x  3 3 0  x 1 6 3 m m  ( t t . 9 x 1 3 . 0 x 6 . 4 "  )

$/E I  GHT 11  kg  ( z+ . s  LBS)

C O N T R O L L E R D  I M E N S  I  O N u n i t :  m m  ( i n c h )

330 ( 12. ss)
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P A R T S  L I S T  - .

PART

No.
PART NAME Q' , t y S IZE

01 SP I NDLE DEGREE UJHEEL 1
I

v t SP I NDLE 1

03 HEX. SOCKET SET SCREIil I M 5 X 8

04 PARALLEL KEY I 5 x 5 x 1 0
N F UNRM UJHEEL I

06 NEEDLE BEAR I NG 4
L Fl.lTA-4565

07 RACEIIJAY R ING 2 FTRA-4565

OB HEX.SOCKET BOLT 2 t 4 6 X 1 8

METAL THRUST PLATE 1
1 n I4AIN BODY I

I 1 HANDLE BOLT(S) I

I

L2 P I STON 1

1 3 O RING 1
I G55

I4 O RING 1
I P1 10

1 5 RACEUJAY R ING t FTRC-4565

I h HEX. SOCKET SET SCREIJJ I t ' t4X6

1 7 HEX.SOCKETBOLT l ' |5x15

18 BRAKE DISK 1

19 THRUST NUT LOKING PAI|J 1

2A gO. COUNTERSUNK HEAD SCREIil I l 4 3 X 8

2t HEX.SOCKET SETSCREIIJ i l ' |6X6

t t STOPPER P IN  SPRING I

23 STOPPER P I N t
r

24 THRUST NUT I

OIL SEAL I KE-70907

PISTON RETURN SPRING 4

27 IHRUST PLATE 1

28 HEX. SOCKET BOLT o l , |5X12

29-1 CLUTCH I

29-2 HEX. SOCKET SET SCREtl| I t 45x8

29-3 PACK I NG 1

30 ROLLER GUIDE I

31 -1 ROLLER GUIDE-GUIDE
.I

31-2 STEEL BALL 24 r/4"
32 COLLET CLOSURE SPINDLE I

33 COLLET CLOSURE HANDLE 1
l'

34 ROLLER L

35 SOLENOID AIR VALVE I 050E1-11-DC24V

36-1 SOLE}IO ID PLATE I

36-2 Stl,ITCH HOUNTING BOARD 1

36-3 HEX. SOCKET BOLT 2 l ' l3x5

36-4 FLAT UJASHER 2 l,l3

37 HEX.SOCKETBOLT 2 l'13 x 35

38 HOSE ELBOT! 2 l-15-HLU-4

39 COVER PACKING I

40 COVER 1

4L 0 R ING 3 S8

42 HEX. SOCKET BOLT 4 l{4 x 12

43-1 VOLUTE IUITH BOX }IUT i #0-L/4

43-? N I PPLE 1 PTL/B-PFL/4

43-3 OUICK JOINT 2 TS4-01

44 I.IUFFLER 1 KH-1i

45 CYL I NDER I NSA6 X 5N-6

46-1 ROUIID SMALL SCREIJ, 2 l'12. 3 x 10

PART

No.
PART NAME 0 ' t y S IZE

46-2 FLAT IIJASHER l42. 3

47 |',1ICRO StlJITCH I SS-O1LT55

48 IHRUST SCREI,,J I

49 SI | {GLE BALL BEARING 2 62827

RACEIIJAY R ING 4 FTRB_1024
h l NEEDLE BEARING FNTA-1024

52 TJJORi,| SHAFT t
\ t R ING 1 V-85A

54 GUIDE BLOCK I

55 HEX.SOCKET BOLT L t 4 6 X 1 0

56 HEX. SOCKET SET SCREII' o | 4 5 X l O

57 HANDLE BOLT (L) 1

58-  1 IIJORii| METAL t

58-2 HEX. SOCKET SET SCREI,I i | ' 14X6

59 0 t L SEAL 1 KD-8184

OU COUPL I NG I NA-15

b l t,lOTOR FLANGE PACK I t{G I

62 I4OTOR FLANGE I

63 HEX.SOCKET BOLT 4
L t 4 6 X 1 5

o1+ l.||OTOR I

65 SPR ING IUASHER A M5

D O HEX.SOCKET BOLT 4 l ' 15x i5

o / COOLING FIN PACKING I

68 I,||OTOR COOLING FIN I

CONNECTOR I RBC-206

70 HEX. SOCKET BOLT 2 | t . t6X20

72 HEX. SOCKET BOLT 4 M 5 x 1 5

73 COOLING FIN COVER I

74 CABLE SET PLATE PACKI|\|G 1

75 SEAL II'ASHER I t|J6 51

76 HEX.SOCKETBOLT I l,16 x I

77 SEAL IIJASHER I r!6 sl

78 HEX. SOCKET BOLT I M 6 X 8

7g SEAL UJASHER I |lJ6 S1

80 HEX. SOCKET BOLT l v l 6x8



OPERAT ING INSTRUCT IONS

1 -  CENTER I  NG

-J/

c e n t e r  t h e  c h u c k  b e f o r e  s t a r t  i n g  o p e r a t  i o n '

l f  c e n t e r i n g  i s  o m i t t e d ,  d i v i d i n g  a c c u r a c y  w i l l  b e  a d v e r s e l y  a f f e c t e d '

E s p e c i a l l y  t { h € n  r e s e t t i n E  t h e  c h u c k  a f t e r  o n c e  r e m o v e d '  b e  s u r e  t o  c e n t e r  i t '

P  r o c e d u  r e  :
c  I  a m p  a  t e s t  b a r  o r  w o r k p  i  e c e  w  i  t h  t h e  c h u c k

a n d  a p p l y  a  d i a l  g a u g e  t o  t h e  o u t s i d e  o f  t h e

t e s t  b a r  o r  w o r k P  i  e c e -

L o o s e n  t h e  c h u c k  s e t  b o  I  t  ( 0  p  I  a c e s )  a n d

a d j u s t  t h e  r u n o u t  l v i t h  t h e  a d j u s t  b o ' l  t

p r o v  i  d e d  o n  t  h e  s  i  d e  o f  t h e  c h u c k  u n t  i  I  t h e

r u n o u t  i s  z e r o e d  o n  t h e  d i a l  g a u g e  d u r i n g

r o t a t  i o n .

T  i  g h t e n  t h e  s e t  b o  I  t  t o  f  i  x  t h e  c h u c k '

2 . O I L I N G  A N D  G R E A S I N G

L u b r  i - c a t  e  t h e  u n  i  t  a f  t e r  c  I  e a n  i n g  t h e  g r e a s e n i p p l e .

g r e a s e  n i p p l e l o c a t e d  a t  t h e  
t '

b o t t o m  o f  u n i t )

a )  l u p p l y  s p 1 ! d l 9 - 9 l - ! -  t o  t h e  u n i t  t h r o u g h  t h e

i n d i c a t o r  u s i n g  a n  o i  I  g u n '

b )  G r e a s e  t h e  u n  i  t  t h r o u g h  t h e  g r e a s e  n  i  p p  I  e

e v e r Y  3  m o n t h s .

P R E P A R A T  I  O N S

(  I  o c a t  e d  a t  t h e

U N P A C K  I  N G
l i l h e n  y o u  r e c e i v e  t h e  u n i t ,  c h e c k  a l l  o f  f o l l o w i n g s  a r e  i n c l u d e d '

a )  I N D E X  H E A D  t t l I T H  M 0 T 0 R  &  C A B L E

b )  c o N T R o L  B o X  ( C P N C - 1 o o )

C ) P 0 r l I E R C A B L E  3 . 6 m  ( 1 1 - 8 f t )

d )  R E M 0 T E  C O N T R 0 L  C A B L E  5  m  ( t s ' a  f t )

e )  0 P E R A T  |  0 N  M A N U A L

f )  |  N S P E C T  I  o N  S H E E T

t | i p e  o f f  t h e  r u s t  p r o o f  o i  I  w i t h  I  i g h t  o i  I

N e v e r  u s e  t h i n n e r  ( 0 r ,  t h e  p a i n t  w i l l  c o m e

c h e c k  t h e  m a c h i n e  t a b l e  s u r f a c e  f o r  c r a c k s

y o u  a r e  m o u n t  i  n g  t h e  u n  i  t

$ l h e n  u s i n g  t h e  h e a d  i n  V e r t i c a l  p o s i t i o n '

i n s e r t  i t  t o  t h e  m a c h i n e  t a b l e  T - S L 0 T '

0 t t

1 )

2 )

3 )

4 )

o f  f  ,  )

o r  b u r r s  a n d  c t e a n  t h e  t a b l e  w h e r e

s e t  t h e  g u i d e  b l o c k  t o  t h e  h e a d  a n d

li
t !
l l

lr
{ r

I
I
I

i  S  )  S e t  t h e  h e a d  t o  t h e  m a c h i n e  t a b l e  s e c u r e l y  u s i n g  c l a m p  b o l t s '



)  A i r  s u p p l y  f o r  a i r  c l a m P  u n i t .

T h e  b u i  l t - i n  a i r  c y l i n d e r  u n i t  w i  |  |  c l a m p  t h e  s p i n d l e .

T o  u s e  t h i s  f u n c t i o n '  c o n n e c t  a i r  t o  t h e  u n i t -

a )  A i r  m u s t  b e  s e t  t o  5  -  7 K s l c , f r  ( 7 0  1 0 0  P S I ) .

b )  T h e  a i r  s o l e n o i d  v a l v e  w i  I  I  b e  o f f  i n  C l a m p  c o n d i t i o n  a n d  w i  |  |

U n c l a m p  c o n d i t i o n .

c )  A l w a y s  u s e  F . R . L  ( A i r  F i l t e r ,  R e g u l a t o r ,  L u b r i c a t o r )  u n i t  w h e n

a i r  t o  t h e  h e a d ,  0 i l  f o r  L u b r i c a t o r  :  T u r b i n e  0 i l  K i n d - 1  ( l S 0

( N o t e )  l f  y o u  d o n ' t  n e e d  a i r  c l a m p  f u n c t i o n ,  d i r  i s  n o t  n e e d e d .

I  n  t h  i  s  c a s e ,  s e t  t h e  p e r a m e t e r  ( P A )  1 4  t o  b e  o n  ( 1  )  -

b e  o n  i n

s u p p  I  y  i n g

V G 3 2 )

7  )  C o n n e c t  i  n g  C o r d s .

C o n n e c t  t h e  m o t o r  c a b l e  f r o m  t h e  i n d e x  h e a d  t o  t h e  c o n n e c t o r  l o c a t e d  o n  t h e

c o n t  r o  |  |  e r  b a c k  p a n e  I  .

8  )  C O N N E C T  I  N G  T O  A N  E X T E R N A L  M A C H  I  N E

W h e n  p e r f o r m i n g  a u t o m a t ' i c  o p e r a t i o n  i n t e r f a c i n g  t h e  i n d e x  h e a d  w i t h  a n

e x t e r n a  I  m a c h  i  n e ,  u s e  t h e  r e m o t e  c a b  I  e .

C P N C - 1 0 0  S i  d e E x t e r n a l  M a c h i n e  S i d e

STEP START SIGNAL

DO NOT APPLY VOLTAGE

RY-1
S T E P  F I N I S H  S I G N A L

( Z q O V  A C  o r  l e s s ,  1 A  o r  l e s s )

S T E P  F I N I S H  S I G N A L
RY-2

AC or  I  ess,  1A or  I  ess)

RY-2

\

)

( 2 4 0 V

l -L rNE No.

YELLOll,

PURPLE

EMERGENCY STOP SIGNAL

DO NOT APPLY VOLTAGE

I  L,NE coLouR

REMOTE CONNECTER (P lN  No. )
t l l h e n  I  i n e  4  a n d  I  i  n e  5  a r e  o f l ,  t h e  i n d e x  h e a d  m a k e s  o n e  s t  e p  o f  i n d e x  i n g  a n ' {

w i  |  |  m a k e  t h e  s t e p  f i n i s h  r e l a y  ( R Y - 1 ,  R Y - 2 )  0 N  a f t e r  f i n i s h i n g  i n d e x i n g ,  h o w e v - .



y o u  c a n  s e l e c t  w h i c h  r e l a y  t o  b e  0 N  b y  s e t t i n g  o f  r c  f u n c t i o n .

( S e e  P . 1 9  f o r  r c )

o m e  e x t e r n a l

( S e e  P . 2 7  f o r

C O N N E C T

m a c h  i  n e  w  i  I  I  r e q u  i  r e  y o u  t o  s e t  p a r a m e t e r s ,  P A 0 1  a n d  P A 0 2 '

P A 0 1  a n d  P A 0 2 )

I N G  T O  N C  M A C H I N E

U s e  a n  e x t e r n a l  F I N  m o d e  a s  a n  o u t p u t  m o d e  o f  M

l n  t h i s  c a s e ,  s € t  p a r a m e t e r  P A 0 1  =  I  ,  P A O 2  =  Q

C o n n e c t  s t e p  s t a r t  s i s n a l  I  i n e s  @  a n d  @  t o

r e  l a y  f o r  M  f u n c t  i o n .

W h e n  t h e  s t e p  f i n i s h  s i g n a l . l i n e  O  a n o  @  u t "  c o n n e c t e d  t o  t h e  M  f u n c r t o n

F I N I S H  l i n e  ( M  F I N ) ,  M  f u n c t i o n  c a n c e l  s i g n a l  a n d  c o m m a n d  t o  g o  t o  t h e  n e x t  b l o c k

a r e  s u p p  I  i e d .

s  i  g n a  I  o f  o n  N C  m a c h  i  n e .

,  P A l 2  =  $  a n d  r c  t o  0 1 .

t h e  n o r m a  I  o p e n  t e r m  i  n a  I  o f  t h e

C O N N E C T  I  N G

S U C H  A S  M I

M A C H  I  N E  W  I

T O

L L  I

T H

G E N E R A L _ P U R P O S E  M A C H  I  N E

N G  M A C H I N E  A N D  D R I L L I N G

A U T O M A T  I  C  C Y C L E  F U N C T  I  O N

I n  t h i s  c a s e ,  S B t  p a r a m e t e r  P A 0 1  t o  0 F F ,  P A 0 2  t o  0 F F ,  P A 1 2  t o  0 F F  a n d  r c  t o  1 -

S e t  r  c  o f  t h e  f i n a l  P r o c e s s  t o  0  o r  2 -

( W h e n  p a r a m e t e r  P A 1 3  i s  0 N  a n d  r c  a t  t h e  f i n a l  p r o c e s s  i s  s e t  t o  2  t h e  b u z z e r

s o u n d s  f o r  o n e  s e c o n d  a f t e r  c o m p  I  e t  i  o n  o f  t h e  f  i  n a  I  p r o c e s s .  )

a )  S t e p  (  i  n d e x )  s t a r t  s  i  s n a  I D o  n o t  a p p l y  V o l t a g e  t o  I  i n e  ( 4 1  a n d l i n e  ( 5

l l l h e n  u s  i  n g  a  r e  I  a y  t h a t  i  s  t u r n e d

e x t e r n a  I  m a c h  i  n e  a n d  i  s  t u r n e d  o f f

o n  a f t e r  c o m P  I  e t  i  o n

w h i l e  t h e  e x t e r n a l

o f  a u t o m a t i c  c y c l e  o f

m a c h i n e  i s  o p e r a t i n g .

a n

C P N C - 1 0 0  S i d e

W h e n  o u t p u t t i n g  a  p o s i t i o n  s i g n a l  a t  w h i c h  t h e  t a b l e  i s

c o m p l e t i o n  o f  a u t o m a t i c  c y c l e  o f  a n  e x t e r n a l  m a c h i n e  b y

( T u r n  o f f  t h e  I  i m i t  s w i t c h  b y  s t a r t i n g  t h e  t a b l e  e t c . )

E x t e r n a l  M a c h i n e  S i d e

r e t  u  r n e d  a f t  e r

a  l i m i t  s w i t c h .



C P N C - 1 0 0  S i d e

S t e p  ( i n d e x )  f i n i s h  s i s n a l

T h e  a u t o m a t i c  i n P u t  s w i t c h

C P N C - 1 0 0  S i d e

RY-1

E x t e r n a l  M a c h i n e  S i d e

I
!

( e x t e r n a l  m a c h i n e

s h o u l d  h a v e  m e m o r Y

b ) s t a r t  s i g n a l )

f u n c t  i  o n  b y  m e a n s  o f  t h e  r e  I  a Y .

E x t e r n a l  M a c h i n e  S i d e

(Z+OV AC or
Auto  0N

I  ess,  1A or  I  ess)
Au to  OFF

N E V E R  A P P L Y  V O L T A G E  T O  l ' l  I R E S ,  ( 3 )  a n d  ( 3 Ac  )  E m e r g e n c y  S t  o p  S  i  g n a  I

I  f  a  r e l a y ( w h i c h  a c t u a t e  w h e n  t h e  E m e r g e n c y  s t o p

m a c h i n e  i s  p u s h e d )  i s  f u r n i s h e d ,  U t i l i z e  O  a n d

h  e a d .

s w  i  t c h  o f  a n  e x t e r n a  I

( g d  f o r  s t o p F i n s  t h e  i n d . e '- - \ /

s p i n d l q  t o  t h e  M a c h i n e  Z E R 0  p o s i t i o n .

m a c h  i  n e  b y  p u s h  i  n g  t h e  E m e r g e n c y  S t o p  S w  i  t c h

E x t e r n a l  M a c h i n e  S i d e

S w  i  t c h  i  n g  b e t w e e n

s e t t i n g  P A 1 8 ,

P A l 8  =

P A l 8  =

fcTl
A f  t e r  s t o p p  i n g  t h e  h e a d  b y  e m e r g e n c y  s t o p  s w  i  t c h ,  c  l e a r  t h e  e r r o r  c o d e  b y  I Z E R g

k e y  o f  C P N C - 1 0 0  a n d  r e t u r n  t h e

( N O T E )  Y o u  c a n n o t  s t o P  e x t e r n a l

o f  C P N C - 1  0 0 .

C P N C - 1 0 0  S i d e

N . 0  ( N o r m a l l y  0 p e n )  a n d  N . c  ( N o r r n a l l y  c l o s e d )  c a n

0  N .  0 ,  ( N o r m a  |  |  Y  0 P e n )

1  N . C ,  ( N o r m a l l Y  C l o s e d )

b e  m a d e b y



F O R M A T

1  )  S T E P  N o .

N o .  0 1  -  9 9  ( t  I  M E M 0 R Y  S Y S T E M )

" * /  M E M 0 R Y  C A P A C  I  T Y  9 9  S t  e p s  x  1 7  P R o G R A M S

2 )  S P E C  I  A L  C O M M A N D  C O D E

H r  0 0  ( C 0 O  )  l , t A C H  I N E  Z E R 0  R E T U R N

H r  0  ( G 0  )  l t U 0 R K  Z E R 0  R E T U R N

E N D 9 9  ( G 9 9 )  p R 0 G R A M  E N D  ( C a n  s t e p  u p  b v

A r c 9 8  ( G g S )  ( d e s i r e d )  A n g l e  D i v i s i o n -

n o p 9 7  ( G 9 7 )  P r o s r a m  D w e  I  I

J P 9 6  ( G 9 6 )  P r o s r a m  J u m p

r J P 9 5  ( G g 5 )  P r o s r a m  R e t u r n  J u m P

E n d 8 9  ( G 8 9 )  p r o s r a m  E n d  ( C a n n o t  s t e p

3 )  M E M O R Y  B A C K U P  B A T T E R Y

1 0  y e a r  I  i  f e  f r o m  t h e  B a t t e r y  p r o d u c t  i  o n

P r o g r a m  t o  b e  m e m o r i z e d  u n t i  I  "  b A L o  "  A

Kev )

u p  b v k e v )

D a t e .

l a r m  i s  d i s p l a y e d .

C O N T R O L L E R  P A N E L

PO{ 'ER S| , l |  ITCH

START SIfl I TCH
ooc D I SPLAY @

@
@o
@
UTT

@oo
o
@

S T O  P

S T E P  N o .

M O T O R  Z - P H A S E  D I S P L A Y

F U N C T I O N  D I S P L A Y

D E G R E E  D  I  S P L A Y

M I N U T E  D I S P L A Y

O N

MEMORY SELECT KEY

I  NSERT KEY

DELETE KEY

CLEAR KEY/ t ' ,ORK ZERO

SET KEY

DATA E I ITRY KEY

SPEC I AL COMMAND CODE

D I  SPLAY SCAN KEY

s rEP  (+ ) ,  ( - )  KEYS

o
@
@
@

@
@
@
@

@ EMERGENCY

* -O Joc (MANUAL) swrTcH

@ FUNcT I  oN s ' r  I  TeH

KEY

T-



r-'
I

E X P L A N A T I O N S  O F  K E Y S /  sw I  TcHES

oN I  oFF

C Y C L E

S T E P  N o .  0 1  4  g g

M 0 T 0 R  Z - P H A S E  D  I  S P L A Y  ( W h e n  t h e  m o t o r  p h a s e  i  s  a t  i  t s  Z - P H A S E ,  t h  i  s

w i l l  l i g h t . )

F U N C T I O N  D I S P L A Y

D E G R E E  D  I  S P L A Y

M I N U T E  D I S P L A Y

1 )  P o ' f l E R  S 1 ' ,  t T C H

2 )  S T A R T  S t , {  I  T C H

o-@
c@

M

5  )  M A N U A L  J 0 G  S U '  I T C H

T h e s e  s w i t c h e s  c a n  b e  u s e d  w h e n  t h e  F u n c t i o n  S w i t c h  i s  a t  J 0 G - H

p o s i t i o n .

J O G  H  :  P u s h  a n d  h o l d  t h e  s w i t c h ,  a n d  t h e  s p i n d l e  w i  |  |  r o t a t e

0 r  o n e  q u i c k  p u s h  w i l l  m a k e  o n e  s t e p . f e e d  f  o r  1 o

J O G  L  :  P u s h  a n d  h o l d  t h e  s w i t c h ,  a n d  t h e  s p i n d l e  w i l l  r o t a t e

0 r ,  o n e  q u i c k  p u s h  w i  l i  m a k e  o n e  s t e p  f o r  0 - 0 2 5 '

X  A l s o ,  t h i s  s w i t c h  w i l l  b e  u s e d  f o r  s e t t i n g  M a c h i n e  Z E R Q

( S e e  P .  I  3  f o r  M a c h  i  n e  Z E R 0  S e t  t  i  n g .  )

ta,*-F
o r  J C I G - L

a t  I R P M .

a t  0 .  1  R P M .

S T A R T
P u s h i n g  t h i s  s w i t c h - i ; " R U N  m o d e  ( s e t  t h e  F u n c t i o n  S w i t c h  t o  R u n  p o s i t i o n )

w i l l  m a k e  o n e  s t  e p  m o i  i o n .

P u s h i n g  t h i s  a f t e r  s e t t i n g  t h e  F u n c t i o n  S w l t c h  t o  M - Z  ( l { - Z )  w i l l  m a k e  t h e  h e a d

r e t u r n  t o  t h e  M a c h i n e  Z E R 0  ( t { o r k  Z e r o ) .

r , l l h e n  t h E  h e a d  r e t u r n s  t o  e a c h  Z E R 0 ,  t h e  h e a d  w i l l  t a k e  s h o r t e r  d i r e c t i o n  t o

e a c h  Z E R 0 .

3  )  D  I S P L A Y

ooc
o
@
@

A N G L E  D I S P L A Y  ( i n  S e x a s e s i m a l  S v s t e m )

E .

4  )  E M E R G E N C Y  S T O P  S $ ,  I  T C H  S T O P

W h e n  t h i s  s w i t c h  i s  p u s h e d  w h i l e  t h e  h e a d  i s  r o t a t i n g ,  t h e  h e a d  w i l l  s t o p

i m m e d i a t e l y  a n d  t h e  d i s p l a y  s h o w s  "  E R R O R  "

A l s o  "  e r r o r  "  w i l l  b e  d i s p l a y e d  w h i l e  t h e  h e a d  i s  s t o p p i n g ,  a n d  t h e  h e a d  w i l l

n o t  a c c e p t  n e x t  i  n d e x  s t  a r t  s  i  g n a  |  .

A f t e r  t h e  h e a d  i s  s t o p F e d ,  c l e a r

t h e  m a c h i n e  Z E R o  ( M Z  R E T U R N ) .

T h  i  s  E m e r g e n c y  S t  o p  S w  i  t  c h  c a n n o t

i t  b y  t h e k e y  a n d  t h e  s p  i  n d  I  e  r e t u r n  t o

s t o p  t h e  e x t e r n a  I  m a c h  i  n e .



6 ) FUNCT I  ON St , t ,  I  TCH

7  f u n c t i o n s  a r e  a v i l a b l e  a s  f o l l o w s -

a )  M - Z  :  M a c h i n e  T e r o  R e t u r n

b) \ , ' , -z

T h i s  m o d e  i s  u s e d  w h e n  M a c h i n e  T e r o  R e t u r n  ( M a n u a l  l y )  i s  n e e d e d .

p u s h  s t a r t  s w i t c h  i n  t h i s  m o d e  t o  r e t u r n  t h e  s p i n d l e  t o  M a c h i n e  Z e r o .

:  l V o r k  Z e r o  R e t u r n

T h i s  m o d e  i s  u s e d  f o r  r e t u r n i n g  t h e  s p i n d l e  t o  t h e  W o r k  Z e r o .

I n  t h i s  m o d e '  p r e s s  t h e  s t a r t  s w i t c h  t o  r e t u r n  t h e  s p i n d l e  b a c k  t o

T h  i  s  m o d e  i  s  u s e d  w h e n  j  o g  f e e d e d ,  a n d

p u s h  t h e  B u t t o n  t o  j o g  t h e  s p  i  n d  I  e  h e a d '

t h e  w o r k  Z e r o .

J o g  ( H  i  S p e e d )  I
I

J o g  ( L o w  S p e e d )  
J

c )  J 0 G - H  :

d  )  J o G - L  :

e )  R U N  :

{ <  T h e  s t  e p

p r o g r a m

f  )  P R G  :

R u n

T h  i  s  m o d e  u s e d  w h e n  r u n n  i  n g  t h e  e n t e r e d  p r o g r a m .

N o .  s h o w i n g  c u r r e n t  s p i n d l e  p o s i t i o n  i s  t h e  s t e p  N o .  f o r  n e x t

s t e p .

P r o g r a m

T h i s  m o d e  i s  u s e d  f o r  e n t e r i n g  p r o g r a m .  ( W h e n  t h e  c o n t r o l l e r  i s  i n

t h i s  m o d e ,  t h e  d i s p l a y  w i l l  b e  b l i n k i n g ' )

P a r a m e t e r

T h  i s  m o d e  i s  u s e d  f  o r  s e t t  i n g  t h e  P a r a m e t e r .  ( | i l h e n  t h e  c o n t  r o  l ' l  e r  i s

i n  t h i s  m o d e ,  t h e  d i s p l a y  w i l l  b e  b l i n k i n g . )

s )  PAR :

7  )  M E M O R Y  S E L E C T  K E Y

l t , h e n  t h e  f u n c t i o n  s w i t c h  i s  a t  P R G  p o s i t i o n ,  t h e  c o n t r o l  l e r  b e c o m e s  p r o g r a m

S e l e c t i o n  M o d e ,  a n d  P r o g r a m  N o .  c a n  b e  c h a n g e d .  ( S e e  P . 1 5  f o r  P r o g r a m  S e l e c t i o n .  )

t l l h e n  t h e  f u n c t i o n  s w i t c h  i s  a t  R U N ,  J 0 G ,  W 7 -  o r  M Z  p o s i t i o n ,  a  p r o g r a m  N o .  b e i n g

p r e s e n t l y  s e l e c t e d  w i  I  I  b e  d i s p l a y e d  b y  p u s h i n g  t h i s  k e y ,  a n d  t h e  d i s p l a y  w i  |  |

r e t u r n  t o  s h o w  p r e v i o u s  p r o g r a m  N o .  w h e n  t h e  k e y  i s  r e l e a s e d .

T h i s  k e y  i s  u s e d  t o  c h e c k  t h e  M e m o r y  N o . ,  b u t  c a n n o t  c h a n g e  t h e  p r o g r a m  N o -

8 )  l n s e r t  K e y

T h i s  K e Y  w o r k s  o n l Y  i n  P R G  m o d e .

T h i s  K e y  i s  u s e d  t o  i n s e r t  a  p r o g r a m  i n  a  p r e s e n t  p r o g r a m .  T o  i n s e r t  a  P r o g r a m '

c a l  I  t h e  S t e p  N o .  n e x t  t o  t h e  S t e p  N o ,  w h e r e  y o u  w a n t  t o  i n s e r t  a n d  p r e s s  t h e

l n s e r t  K e y .  B y  d o i n g  t h a t ,  "  0 0 0 . 0 0  "  ,  "  F  ( M A X )  "  ,  "  L 0 0 1  "  a n d  ' t  r c O 1  "  a r e

i n s e r t e d  t h e r e ,  a n d  t h e  s t e p s  f u r t h e r  t o  t h e  S t e p  w h e r e  a b o v e s  a r e  i n s e r t e d

w i  |  |  b e  r e n u m b e r e d  a u t o m a t i c a l  l i .

l f  y o u  h a v e  u s e d  u p t o  g g  s t e p s ,  t h e  p r e v i o u s  S t e p  N o . 9 9  w i  I  I  b e  c a n c e l  l e d  a f t e r

t h e  i n s e r t i o n .



A f t e r  f  i n i s h i n g  t h e  i r r " l . t i o n ,  c h a n g e  t h e ' 0 0 0 - 0 0  "  ,  "

a n d  $  r c  0 1  " t o  d e s i  r e d  p r o g r a m .

H o w e v e r ,  i  f  y o u  h a v e  u s e d  J P  9 6  ( J u m p  F u n c t  i  o n )  i  n  p r e v  i  o u s

w h e r e  y o u  h a v e  c o m m a n d e d  t o  j u m p  w i  l l  n o t  b e  r e n u m b e r e d .

S t e p  N o .  w i t h o u t  f a i  l .

F(MAX) " , "Loo l "

p r o g r a m ,  t h e  S t e p  N o .

t h e r e f o r e  c h a n g e  t h a t

9 )  D e l e t e  K e y

T h i s  K e y  w o r k s  o n l y  i n  P R G  m o d e ,  a n d  i s  u s e d  f o r  d e l e t i n g  a  p a r t  o f  p r o g r a m

a l r e a d y  e n t e r e d .  T o  d e l e t e  a  p a r t  o f  t h e  p r o g r a m ,  c a l  I  t h e  S t e p  N o .  w h e r e  y o u

w a n t  t o  d e l e t e  b y  S t e p  ( + )  o r  ( - )  k e y ,  a n d  p r e s s  t h e  D e l e t e  K e y .

T h e  s t e p  w i  |  |  b e  d e l e t e d  a n d  f u r t h e r  s t e p s  w i  |  |  b e  a u t o m a t i c a l  l y  r e n u m b e r e d .

E  H o w e v e r ,  i f  J P  9 6  ( J u m p  F u n c t i o n )  w a s  u s e d  i n  t h e  p r o g r a m .  t h e  S t e p  N o .  w h e r e

y o u  h a v e  c o m m a n d e d  t o  j u m p  w i l l  n o t  b e  r e n u m b e r e d ,  t h e r e f o r e ,  d o  n o t  f o r g e t  t o

r e m u m b e r  t h e  S t e p  N o .

( N o t e )  ! f l h e n  t h e  s t e p  N o . 0 2  c o n t a i n s  E n d 9 9  ( E n d 8 9 ) , ' t h e  p r o g r a m  i n  s t e p  N o . 0 1

c a n n o t  b e  d e l e t e d .

1 0 )  C l e a r  K e y ,  W o r k  T e r o  S e t  K e Y

a )  C l e a r  k e y

T h i s  K e y  w o r k s  o n l y  i n  P R G  m o d e .

W h e n  y o u  w i s h  t o  c h a n g e  t h e  e n t e r e d  d a t a ,  p u s h  t h i s  k e y  t o  c l e a r  t h e  d a t a ,  a n d

e n t e r  a  n e w  d a t a .

A l s o  t h i s  K e y  i s  u s e d  f o r  c l e a r i n g  w h o l e  e n t e r e d  p r o g r a m .  I n  P R G  m o d e ,  p u s h  \ - /

t h i s  a n d  h o l d  f o r  5  s e c o n d s .  A f t e r  c l e a r i n g  a l  I  t h e  s t e p s  N o . 0 1  t h r o u g h

N o . 9 9  r a p i d l y ,  t h e  d i s p l a y  s h o w s  S t e p  N o . 0 1  a g a i n .  A f t e r  c l e a r i n g  t h e  w h o l e

p r o g r a m ,  L o o p  c o u n t  a n d  r c  a r e  r e s e t  t o  "  1  " ,  F e e d  R a t e  ( F )  i s  r e s e t  t o  2 5 .

a t  s t e p  N o . 0 1

a t  a l  I  t h e

E  M E M O R Y  A L L  C L E A R

W h e n  a  m e m o r y  h a s  b e e n  a l  I  c l e a r e d  w i t h  P A 0 7 = 1 0 ,  t h e  s t e p  a n g l e

w i l l  b e  0 o  a n d  E n d 9 9  w i l l  b e  s e t  a t  N o . 0 2  t h r o u g h  N o . 9 9 .

t l l h e n  a  m e m o r y  h a s  b e e n  a l  I  c l e a r e d  w i t h  P A 0 7 = 0 0 ,  t h e  s t e p  a n g l e

S t e p s  ( N o . 0 1  t h r o u g h  9 9 )  w i  I  I  b e  r e s e t  t o  0 o

( t n e  P A 0 7  h a s  b e e n  s e t  t o  " 1 0 "  w h e n  s h i p p e d  f r o m  o u r  f a c t o r y ' )
r
I  c l rnn tnc  ERRoR coDES AND "  ERRoR "
I
I  f n i s  Key  i s  a l so  used  f o r  c l ea r i ng  ERROR CODES (E3 '  E8 ,  EA ,  Eb ,
I
I  r r  )  a n d  "  E R R 0 R  " d i s p l a y .
L

b)  lVork  Zero  Se t  Key

T h i s  K e y  i s  u s e d  f o r  s e t t i n g  t h e  W o r k  Z e r o .  ( S e e  P . 1 4 )

1 1 )  D A T A  E N T R Y  K E Y S

E C ,  E d ,  E E



T h e s e  k e y s  w o r k  i n  P R G  o r  P A R  m o d e .

I n  P R G  m o d e ,  t h e s e  w i  I  I  b e  u s e d  f o r  d a t a  e n t r y  a n d  f o r

P A R  m o d e .

S e e  P . 1 4  ( H o w  t o  s e t  t h e  \ l l o r k  T e r o )  f o r  P A l 9 -

S e e  P . 1 4  ( H o w  t o  s e t  t h e  s o f t  I  i m i t )  f o r  P A 2 3 ,  2 4 ,  2 5 .

i s  u s e d  f o r  e n t e r i n g  s P e c i a l

t o  e n t e r  A r c 9 8 ,  p u s h l  C  
l t < e v

1 3 )  D i s p l a y  S c a n  K e y

T h i s  k e y  w o r k s  i n  P R G  o r  R U N  M o d e .

T h i s  k e y  i s  u s e d  f o r  c h a n g i n g  t h e  d i s p l a y  m o d e

I n  R u n  m o d e ,  e a c h  t i m e  t . h e  k e y  i s  p r e s s e d ,  t h e  d i s p l a y  w i l l  s h o w  p o s i t i o n  o f

t h e  S p  i n d  l e ,  S t e p  S  i z e ,  F e e d  R a t e ,  L o o p  C o u n t s  a n d  t h e n  r  c .

l n  P r o g r a m  m o d e ,  t h e  d i s p l a y  w i  l l  s h o w  S t e p  S i z e ,  F e e d  R a t e ,  L o o p  C o u n t s ,  a n d

t h e n  r c .

P R G ,  P A R

t o  e n t e r a  p a r a m e t e r  o r  t o  c h e c k  t h e  e n t e r e d  p r o g r a m s

S t e p  ( + )  k e y  w i  |  |  m o v e  S t e p  N o .  o r  p a r a m e t e r  N o .  i n c r e a s e d  b y  o n e  a n d  S t e p  ( - )

k e y  w i  I  I  m o v e  t h e  S t e p  N o .  d o w n .  H o w e v e r ,  y o u  c a n n o t  s t e p  d o w n  l o w e r  t h a n  s t e p

N o .  0 1  a n d  c a n n o t  s t e p  u p  t o  h i g h e r  S t e p  N o .  c o n t a i n s  E N D  8 9 .

( Y o u  c a n  g o  o v e r  t h e  s t e p  N o ,  c o n t a i n  E N D 9 9  t o  f u r t h e r  s t e p  N o . s )

E i t h e r  o f  t h e  k e y s  i s  p r e s s e d  a n d  h e l d  f o r  m o r e  t h a n  o n e  s e c o n d ,  t h e  k e y  w i  |  |

r e p e a t  s t e p p i n g  d o w n w a r d s  o r  u p w a r d s  a t  t h e  r a t e  o f  1 8  s t e p s  p e r  s e c o n d -

H O W  T O  S E T  M A C H  I  N E

iB
m o d e s .

Z E R O

s e t  a s  t h e  M a c h i n e  T e r o  ( i n d e x e r ' s ) ,  S o  t h e

o f  t h e  i n d e x e r  d e g r e e  i n d i c a t o r  a s  t h e

t i o n , a n d  c a l l  t h e

t o  r ' 0 "  ( P A 2 3 = o ) .

p a r a m e t e r  2 3  ( P A 2 3 )  b v

b )  S e t  t h e  F u n c t  i  o n

p o s i t i o n  a t  3 5 8 '

1 2 )  S P E C I A L  C o M M A N D  K E Y

T h  i  s  k e y  w o r k s  P R G  m o d e  a n d

F o r  e x a m p l e ,  w h e n  Y o u  w i s h

A s  t h e  Z - P h a s e  o f  t h e  m o t o r  w  i  |  |  b e

M a c h i n e  T e r o  c a n  b e  s e t  e v e r y  5 "

F o r  e x a m p l e ,  i f  y o u  w a n t  t o  s e t  0 o

m a c h  i  n e  T e r o ;

S e t  t h e  F u n c t i o n  S w i t c h  t o  P A R  P o s i

p u s h i n g  S t e p  ( + )  k e y  a n d  s e t  P A 2 3

s e t t i n g  a  p a r a m e t e r  i n

c o d e s  ( c o m m a n d s ) .

a n d  e n t e r  9 8 .

1 4 )  S T E P  ( + )  k e y  I  G )  k e Y

T h e s e  k e y s  w o r k  i  n  R U N ,

T h e s e  k e y s  w i l l  b e  u s e d

o r  p a r a m e t  e r s .

a )

S w i t c h

- 3 5 9 "

s w i  t c h

t o

by

J O G - H  ( o r  J O G - L )  a n d  s e t  t h e  i n d e x e r  t a b l e

p u s h  i  n g  t h e  J O G  s w  i  t c h .

c )  S e t  t h e  F u n c t  i  o n t o  P A R  p o s i t i o n ,  c a l  I  P A 2 2  b v  p u s h i n g  S t e p  ( + )  k e v



' \

a n d  s e t  t h e  P A 2 2  t o  t t l t t  ( P A 2 2 = 1 ) .

d )  S e t  t h e  F u n c t  i o n  s w i t c h  t o  l i l - L ,  t h e n  p r e s s  a n d  h o l d  t h e  J O G  ( + )  k e y  t o  s e a r c h

t h e  M o t o r  L - p h a s e .

A s  s o o n  a s  t h e  s e a r c h  i s  f i n i s h e d ,  t h e  d i s p l a y  s t o p s  a n d  s h o w s  " 0 1 . P 0 0 0 - 0 0 "

N g T E )  $ l h e n  y o u  h a v e  l e f t  y o u r  f  i n g e r  o f f  t h e  J o g  S w i t c h  w h i l e  y o u  a r e  s e a r c h i n g

Z - P h a s e  ,  r e p e a t  f r o m  C ) -

S e t  t h e  v e r n i e r  l o c a t i o n  ( l n d i c a t o r  o f  0 o  )  t o  t h e  p o s i t i o n  o f  t a b l e  0 o  i f

n e c e s s a r y ,  b y  a d j  u s t  i  n g  t h e  s c r e w s  a t  t h e  i  n d  i  c a t o r .

HOW TO SET WORK ZE RO

S e t  t h e  F u n c t  i  o n  S w  i  t c h  t o

V a l u e  o f  P A 1 9  i s  0 .  l f  t h e

I  f  t h e  P A 1 9  i  s  n o t  0 ,  s e t

P A R  a n d  c a l  I  P A 1 9  u s i n s  s t e p  ( + )  k e y  a n d  c h e c k  i f  t h e

P A 1 9  i s  0 ,  s t a r t  t o  s e t  f r o m  C ) .

t h e  W o r k - L e r o  a s  f o l  l o w s .

a )

b )

S e t

S e t

t h e  f u n c t i o n  t o  M - 2 .  P u s h  s t a r t  k e y  t o  r e t u r n  t o  M A C H I N E - Z E R 0 .

t h e  F u n c t  i  o n  S w  i  t  c h  t o  P A R .

P u s h  S t e p  ( + )  k e y  t o  c a l  I

c )  R o t a t e  t h e  i n d e x e r  t o  Y o u r

l , ' l o r k ' l e r o  b y  p r o g r a m  o r

d )  S e t  t h e  F u n c t  i  o n  S w i  t c h  t o

P A 1 9  a n d  p r e s s

d e s i r e d  p o s i t i

j o g  s w i t c h . o

k e y  t o  h a v e  P A 1 9 = 0 .

c h  y o u  w a n t  t o  a p p o i n t  a s  t h eo n  w h i

P A R  t o  c a l  I  P A 1 9 .

P r e s s k e y ,  ( P A 1 9  =  n n n .  n n  :  t l l o r k  -  Z e r o  p o s  i t  i o n ) .

A f  t e r  t h e  t r t o r k  Z e r o  i s  a  I  r e a d y  s e t ,  t h e  F u n c t  i o n  S w i t c h  t o  M  7  a n d  t h e

d i s p l a y  w i l l  s h o w  t h e  M a c h i n e  -  Z e r o  p o s i t  i o n  a g a i n s t  t h e  W o r k  Z e r o  ( E x -  i f

9 0 "  i s  t h e  W o r k  L e r o ,  2 7 0 ' w i l l  b e  d i s p l a y e d - )

H O W  T O  S E T S O F T W A R E L I M I T

a )  P u r p o s e :  T o  s e t  a  c e r t a i n  r a n g e  o f  t h e  i n d e x e r ' s  m o v e m e n t  b y  C P U -

E  r # A R N I N G :  T h e  s o f t w a r e  I  i m i t  c a n n o t  p e r f e c t l y  p r e v e n t  a n  a c c i d e n t a l  o v e r t r a v e l

o r  o v e r r u n .

Y o u  a r e  r e c o m m e n d e d  t o  m a k e  a  m e c h a n i c a l  s t o p p e r  o r  a  l i m i t  s w i t c h -

T h e  r a n g e  f o r  s e t t i n g  s o f t w a r e  l i m i t  i s  0 o  ' \ '  + 1 7 9 "  i n  +  ( p l u s )  d i r e c t i o n  a n d

0 o  A r  - 1 7 9 o  i n  ( m i n u s )  d i r e c t i o n .

W h e n  t h e  i n d e x e r  i s  r u n n i n g  a s  p e r  a  p r o g r a m ,  t h e  i n d e x e r  w i l  I  s t o p  i t s  m o t i o n

b e f o r e  e x e c u t i n g  t h e  s t e p  g o i n g  o v e r  t h e  s o f t w a r e  I  i m i t ,  a n d  " E R R O R "  c r i  l l  b e

d i s p l a y e d



b )  P r o c e d u r e :

I  S e t  t h e  F u n c t i o n  s w i t c h  a t  P A R  M o d e .

I  s e t  P A 2 3  t o  " o "  ( P n z 3 = o )

I  C a l  I  P A 2 4  a n d  o r  P A 2 5 ,  a n d  e n t e r  t h e  p o s i t i v e  n u m b e r  ( i n t e g r a l  n u m b e r s  o n l y

b e t w e e n  0 - 1 7 9 )  t o  b e  s e t .

( P l Z q  f o r  + ( p l u s )  d i r e c t i o n ,  P A 2 5  f o r  - ( m i n u s )  d i r e c t i o n . )

E x a m p l e s : 4 5 ' =  4 5  a t  P A 2 4 ,  - 9 0 "  =  9 0  a t  P A 2 5

I  S e t  t h e  F u n c t i o n  s w i t c h  a t  l : { i l - Z  ( W o r k  Z e r o ) M o d e ,  p u s h  t h e  C y c l e  S t a r t  s w i t c h

u n t i  I  t h e  i n d e x e r  r e t u r n s  t o  t h e  w o r k  z e r o

I  S e t  t h e  F u n c t i o n  s w i t c h  a t  P A R  M o d e ,  a n d  s e t  P A 2 3  t o  3 ' 7 "  ( P A 2 3 = 1 ) .

N o w  y o u  h a v e  f i n i s h e d  s e t t i n g  u p  t h e  s o f t w a r e  l i m i t .

E x a m p  I  e  4 5 '  -  0 "  ( W o r k - Z e r o )  ' -  - 9 0 "

c )  E f f e c t  / N o n - e f f e c t

t h e  E f f e c t  o r  N o n - e f f e c t  f o r  s o f t w a r e  I  i m i t  c a n . b e  d , o n e  b y  P A 2 3  w i t h o u t

c h a n g i n g  t h e  s e t  d a t a  ( e n t e r e d  i n  P A 2 4  a n d  P A 2 5 ) .

T o  m a k e  t h e  S o f t w a r e  L i m i t  t o  b e  N o n - e f f e c t  ( P A 2 3 = 0 ) ,  i t  c a n  b e  d o n e

r e g a r d l e s s  o f  t h e  s p i n d l e  p o s i t i o n .

T o  m a k e  t h e  S o f t w a r e  L i m i t  t o  b e  E f f e c t ,  t h e  s p i n d l e  m u s t  b e  r e t u r n e d  t o  t h e

l l l o r k - Z e r o ,  a n d  t h e n  m a k e  t h e  I  i m i t  e f f e c t  ( P A 2 3 = 1 ) .

d )  "ERROR"  Code  D i  sp  I  ay

t { h e n  t h e  i n d e x e r  i s  r u n n i n g

mot  i  on  be fo re  exacu t  i  ng  the

a  p r o g r a m ,  t h e  i n d e x e r  w i  I  I  s t o p  i t s

i  n g  o v e r  t h e  s o f t w a r e  I  i  m  i  t .

a s  p e r

s t e p  g o

(Joc-H$lhen t he

w i  |  |  b e

C l e a r  i t

and  make

i  n d e x e r  i

d i s p l a y e d .

w i t h

s  j o g g i n g o r  J 0 G - L )  a n d  e x c e e d  t h e  I  i m i t ,  " E R R 0 R "

k e y ,  l e t  t h e  i n d e x e r  j o g  b a c k  i n  t h e  o p p o s i t e  d i r e c t i o n

r e t u  r n .Mach i  ne -Zero

l { h e n  m a k i n g  a  M a c h i n e - Z e r o  R e t u r n ,  i f  t h e  i n d e x e r  i s  g o i n g  o v e r  t h e  I  i m i t '

t h e  i n d e x e r  w i  |  |  s t o p  w i t h  " E R R 0 R "  d i s p l a y ,  t h e r e f o r e ,  r e s e t  t h e  s o f t w a r e

l i m i t s  t o  h a v e  t h e  M a c h i n e - Z e r o  b e  w i t h i n  t h e  s o f t w a r e  l i m i t s .

H O W  T O  S E L E C T  A  P R O G R A M

T h e  P r o g r a m  c a p a c i t y  i s  9 9  s t e p s  x  1 7  p r o g r a m s .

T o  s e l e c t  a  p r o g r a m ,  s e t  t h e  F u n c t i o n  S w i t c h  t o
n  P R G  E  a n d  p r e s e n t  M e m o r y  N o .  w i  l  l  b e  b l  i n k i n g

fMl
P R G  p o s i t i o n ,  I S E L  I  k e y  i s  p u s h e d ,

i n  t h e  d i s p l a y .



A t  t h i s  t i m e ,  e n t e r  a  n u m b e r  b e t w e e n  1  a n d  1 7  w i t h  D a t a  E n t r y  k e y ,  a n d  t h e

D i s p l a y  s h o w s  e n t e r e d  N o .  l f  t h e  F u n c t i o n  S w i t c h  i s  s e t  o t h e r  t h a n  P R G  p o s i t i o n

t-Tt
o r  b ! !  k e y  i s  p u s h e d ,  t h e  p r o g r a m  ( M e m o r y )  N o .  p r e s e n t l y  b e i n g  d i s p l a v e d  w i  I  I

b e  e f f e c t i v e  a n d  P r o g r a m  S e l e c t  M o d e  w i  |  |  b e  f i n i s h e d .

R E T  R Y  F U N C T  I  O N

1 , r 1 h e n  t h e  p u l s e  q u a n t i t y  d e t e c t e d  b y  t h e  e n c o d e r  i s  s h o r t e r  t h a n  t h e  p u l s e

q u a n t i t y  o u t p u t  b y  t h e  M o t o r ,  y o u  c a n  r e t r y  o n l y  o n c e  t o  s e n d  s h o r t  p u l s e

q u a n t i t y  t o  t h e  e n c o d e r  b v  s e t t i n g  P A l 7 .

R e t r y  i s  e f f e c t i v e  i n  m o t i o n  e r r o r

D i s a b l e s  r e t r y  i n  m o t i o n  e r r o r

P A l 7  =  Q

P A l 7  =  l

X  T h e  s p e e d  o f  r e t r y  w i  I  l ,  b e  d o n e  a t  t h e  F  ( F e e d )  r a t e  p r o g r a m m e d .

B U Z Z E R  S O U N D  I N  E R R O R  C O N D I T I O N
, ]

T h e  b u i  l t  i n  B u z z e r  w i  I  I  s o u n d  f o r  0 . 3  s e c o n d s  i n  e r r o r  c o n d i t i o n s .

B r a k e  E r r o r  (  E 4  )

S t o p p e d  b y  S t o p  C o m m a n d  (  E 8  )

E n c o d e r  E r r o r  (  E A ,  E b  )

E m e r g e n c y  S t o p  (  E C ,  E d  )

S o f t w a r e  L i m i t  0 v e r  E r r o r  (  E E  )

S P E C T A L  C O D E S  ( C C O D E S )

1 ) H r  0 0  :  M a c h i n e Z e r o  R e t u r n ( E n t e r G 0 0 )

W h e r e v e r  t h e  s p i n d l e  i s ,  t h e  s p i n d l e  w i l l  r e t u r n  t o  t h e  M a c h i n e

Z e r a  a s  s o o n  a s  t h i s  c o m m a n d  i s  e x e c u t e d .

2 )  H r  0  :  W o r k  Z e r o  R e t u r n  ( E n t e r  G  0 )

$ l h e r e v e r  t h e  s p i n d l e  i s ,  t h e  s p i n d l e  w i l l  r e t u r n  t o  t h e  r # o r k  T e r o

a s  s o o n  a s  t h i s  c o m m a n d  i s  e x c e c u t e d .

( N o t e )  W h e n  e i t h e r  o f  t h e  c o m m a n d  ( H r  0 0  o r  H r  0 )  i s  u s e d ,  t h e  s p i n d l e

t a k e s  t h e  d  i  r e c t  i  o n  n e a r  t o  e a c h  Z E R O  w h e n  r e t u r n  i  n g  t o  t h e  Z E R O -

3 )  E n d  9 9  :  P r o s r a m  E n d  ( E n t e r  G  9 9 )

T h i s  i s  t h e  c o d e  f o r  " P r o g r a m  E n d " .

I n  R u n  M o d e ,  w h e n  t h e  c o n t r o l  l e r  s t e p s  u p t o  t h e  S t e p  N o . w h i c h

c o n t a i n s  t h i s  m o d e ,  t h e  c o n t r o l l e r  w i l l  f  i n i s h  t h e  p r o g r a m  a n d  s t e p

N o . w i l l  r e t u r n  t o  N o . 1 .

H o w e v e r ,  i  n  p r o g r a m  m o d e ,  y o u  c a n  s t e p  u p t o  f u r t h e r  s t e p  . n u m b e r s

even  i  f  End99  has  been  en te red .



4 )  A r c  9 8  :  A r c  A n g l e  D i v i s i o n  ( E n t e r  G  9 8 )

T h i s  c o d e  i s  u s e d  t o  d i v i d e  t h e  d e s i r e d  a r c  a n g l e  i n t o  2 - 9 9 9  e q u a l

p a r t s  e a s i l y .  E s p e c i a l l y ,  w h e n  y o u  w i s h  t o  d i v i d e  a n  i n d i v i s i b l e  a n g l e

( s n c h  a s  1 0 "  i  n t o  3  e q u a l  p a r t s )  i  n t o  e q u a l  p a r t s ,  t h  i s  s p e c i  a l  c o d e

i  s  v e r y  u s e f u  l .

E n t e r  t h e  d i v i s i o n  n u m b e r  i n t o  t h e  L o o p  C o u n t  ( L ) -

5 )  n o P  9 7  :  D w e l  I  ( E n t e r  G  9 7 )

W h e n  t h i s  s p e c i a l  c o d e  i s  u s e d ,  t h e  c o n t r o l  l e r  w i  I  I  r e j e c t  t h e  c o m m a n d

f r o m  t h e  c y c l e  s t a r t  s w i t c h  a n d  i t  w i  |  |  c a u s e  P r o g r a m  D w e l  l .

T h e  p e r i o d  ( s e c o n d s )  f o r  P r o g r a m  D w e l  l ,  l o o p  c o u n t  i s  u s e d .

T h e  c o n t r o l  l e r  w i  l l  c a u s e  t h e  d e l a y  f o r  t h e  s e c o n d s  e q u a l  t o  I I I A  o f

t h e  I  o o p  c o u n t s .

T h i s  w i  I  I  e n a b l e  t h e  P r o g r a m  D w e l  I  f o r  t h e  s e c o n d s  b e t w e e n  0 . 1  a n d  9 9 . 9

s e c o n d s .

6 )  J P  9 6  :  J u m p  F u n c t i o n  ( E n t e r  G 9 6 )

T h i s  s t e p  s i z e  i s  t h e  c o m m a n d  f o r  " P r o g r a m  J u m p "  .

W h e n  t h i s  i s  u s e d  w i t h  a  l o o p  c o u n t  i n  a  s t e p o  t h e  c o n t r o l  l e r  w i  I  I  j u m p

t o  t h e  s p e c i f i e d  s t e p  N o .  b y  t h e  l o o p  c o u n t .

A f t e r  h a v e  j u m p e d  t o  t h e  s p e c i f i e d  ( b V  L o o p  C o u n t )  S t e p  N o - ,  t h e

i n d e x e r  w i  |  |  r u n  a s  p e r  t h e  p r o g a r m  e n t e r e d  i n  t h e  S t e p  N o .

A f t e r  j u m p e d  t o  a  S t e p  N o . ,  y o u  c a n  j u m p  t o  o t h e r  S t e p  N o .  i n f i n i t e l Y ,

h o w e v e r ,  w h e n  p a g i n g  a  s u b r o u t i n e  p r o g r a m  w i t h  u s i n g  r J P 9 5 ,  t h e  m a x i m u m

n e s t  t o  r e t u r n  t o  o t h e r  S t e p  N o .  i s  8  t i m e s  o n l y  c o u n t i n g  f r o m  t h e  l a s t

J P 9 6  c o m m a n d  e x e c u t e d .

7 )  r J P  9 5  :  P r o g r a m  R e t u r n  J u m p  ( E n t e r  G  9 5 )

W h e n  t h i s  c o m m a n d  h a s  b e e n  e n t e r e d  i n  a  S t e p  N o .  t h e  i n d e x e r  r e t u r n s

t o  t h e  n e x t  S t e p  N o .  w h i c h  c o n t a i n s  a  J P 9 6  ( P R O G R A M  J U M P  C O M M A N D ) ,  a n d

r e p e a t s  t h e  p r o g r a m  i n  t h e  r e t u r n e d  S t e p  N o .

H o w e v e r  t h i s  r J P 9 5  h a s  b e e n  u s e d  w i t h o u t  a  J P 9 6  c o m m a n d ,  t h e  d i s p l a y

s h o w s  " E R R O R "  i n  r u n n i n g  t h e  i n d e x e r .

I n  u s i n g  t h i s  c o m m a n d  w i t h  J P 9 6  t o  p a g e  a  s u b r o u t i n e  p r o g r a m '  t h e

m a x i m u m  n e s t  f  o r  r e t u r n  i s  I  i m i t e d  t o  8  t  i m e s .

8 )  E n d  8 9  :  P r o s a r m  E n d  ( E n t e r  G  8 9 )

W h e n  t h e  i  n d e x e r  r u n s  u p t o  t h e  s t e p  N o .  c o n t a i  n s  E n d 8 9 ,  t h e  p r o g r a m

w i  l l  b e  f i n i s h e d  a n d ' w i  l l  r e t u r n  t o  S t e p  N o .  0 1 .

W h e n  E n d 8 9  i s  e n t e r e d ,  y o u  c a n n o t  g o  u p t o  f u r t h e r  s t e p  N o . e v e n  i f  u s i n g

s t e p  ( + )  k e y .



To  en te r  G  -  Codes ,  push  I  G  l key  and  en te r  t he  Code .  Fo r  examp le ,  when  en te r i ng  JP96 '

en te r lG  I  l 9 l  l 6 l .
L-' I-.J L_J

H o w e v e r ,  a s ,  A r c 9 8  i s  b e i n g  d i f f e r e n t  f o r m  o t h e r  c o d e s ,  y o u  c a n  € n t e r  t h e  A n g l e  t o  b e

d e v i d e d  i n  t h e  s a m e  s t e p ,  t h e  A r c 9 8  w i l l  n o t  b e  c a n c e l l e d  e v e n  i f  y o u  t r y  t o  c a n (  
_ -  

i t

w i t h  C E  k e y ,  t h e r e f o r e '  y o u  h a v e  t o  d e l e t e  t h e  p r o g r a m  i n  t h e  S t e p  N o .  c o n t a i n s

A r c 9 8  t o  e n t e r  a  n e w  P r o g r a m  t h e r e .

F  _  F U N C T  I O N

T h e  s p e e d  o f  t h e  i n d e x e r  c a n  b e  c o n t r o l l e d  b v  t h i s  f u n c t i o n .  l { h e n  a  w h o l e  p r o g r a m

h a s  b e e n  c l e a r e d  i n  a  P r o g r a m  M e m o r v ,  a l l  t h e  s t e p s  w i l l  s t i l l  c o n t a i n  2 5  ( 2 5  r p m ) .

l f  y o u  n e e d  t o  c h a n g e  t h e  f e e d  r a t e ,  y o u  c a n  E n t e r  d e s i r e d  F e e d  r a t e  a c c o r d i n g  t o

f o l l o w i n g  c h a r t .  T h e  p a r q m e t e r s ,  P A 0 3  a n d  P A 0 4  t { i l l  e f f e c t  t o  t h e  F e e d  r a t e s ,  s e l e c t

r i s h t  F e e d  r a t e s '  

u N r T :  r p m

PA
F O F 1 - F 2 F 3 F 4 F 5 F 2 5

0 3 0 4

o o 0 . 5 1 2 3 4 5 2 5

L o 0 . 2 5 0 . 5 r 1 . 5 2 2 . 5 1 2 .  5

1 0 . 1 2 5 0 . 2 5 0 . 5 0 . 7 5 1 L . 2 5 6 . 2 5

L  F U N C T  I  O N

W h e n  t h i s  f u n c t i o n  i s  u s e d  i n  a  p r o g r a m  S t e p  N o . ,  t h e  c o n t r o l l e r  r e p e a t s  t h e  p r o g r a m

a s  p e r  t h e  e n t e r e d  L  V a l u e .  $ l h e n  a  w h o l e  p r o g r a m  i n  a  p r o g r a m  M e m o r y  h a s  b e e n

c l e a r e d ,  a l  I  t h e  s t e p s  w i  I  I  c o n t a i n  1  ( L l ) ,  t h e r e f o r e ,  t h e  p r o g r a m  w i  I  I  b e  e x e c u t e d

o n l y  o n c e ,  h o w e v e r ,  w h e n  y o u  e n t e r  a  n u m b e r  ( f o r  r e p e a t )  b e t w e e n  2 - 9 9 9 ,  t h e  p r o g r a m

w i  I  I  b e  r e p e a t e d  b y  t h e  n u m b e r  o f  t h e  t i m e s  e n t e r e d  i n  L  F u n c t i o n .

I n  R u n  m o d e  a n d  w h e n  t h e  d i s p l a y  m o d e  i s  f o r  L o o p  C o u n t s ,  t h e  d i s p l a y  s h o w s  t h e

r e m a i n e d  n u m b e r  o f  t h e  l o o p  c o u n t s .

A l s o  t h e  L  F u n c t i o n  i s  u s e d  w i t h  S p e c i a l  c o m m a n d s ,  t h e  p r o g r a m  w i l l  n o t  b e

r e p e a t  e d .

A r c 9 8  .  .  r  . ' '  E n t e r i n g  a  d i v i s i o n  n u m b e r .

n o P g 7 '  '  '  '  '  ' E n t e r i n g  t h e  t i m e  f o r  p r o g r a m  d w e l  l .

( P r o g r a m  w i l l  d w e l l  f o r  L l L }  s e c o n d s  o f  e n t e r e d  L  V a l u e .  )

J P  9 6 .  r  .  t  r  .  E n t e r i n g  t h e  S t e p  N o .  t o  w h e r e  t h e  p r o g r a m  J u m p s .



and

0 0 ,

*  T h e

r c =

0 1

0 2

0 3

0 4

" o 1 t  i s

\ l lhen t he

- -

r c  F U N C T  I  O N  (  R E M o T E  C o N T R o L )

T h e  i n d e x  f  i n i s h  s i g n a l  t o  b e  o u t p u t  c a n  b e  o b t a i n e d  f  r o m  t h e  p a i r  o f  l i n e s  O  & @
, ^ . ^ '
@  &  @  T h e  l i n e  f o r  o u t p u t  c a n  b e  s e l e c t e d  b y  s e t t i n g  r e  V a l u e s (  r c  =

0 1 ,  a 2 ,  0 3 ,  0 4 ) .

o u t p u t  m e a n s  t h e  r e l a y  c o n t a i n e d  i n  C P N C - I 0 0  w i  |  |  b e  o n .

0 0  N e i t h e r  t h e  p a i r  o f  O  a n d  @  n o r  t h e  p a i r  o f  @  @  w i  I  I  o u t p u t

s i g n a l s .

T h e  p a i r  o f  O  @  o u t p u t  s i g n a l s .

T h e  p a i r  o f  @  @  o u t p u t  s i g n a l s .

B o t h  t h e  p a i r  o f  O  @  a n d  t h e  p a i r  o f  @  @  w i

N e i t h e r  o f  t h e  p a i r  
" f  O  a n d  @ ,  n o r  t h e  p a i r  o f  O

s  i  g n a  I  s .  B u t  t h e  n e x t  s t e p s  a r e  a u t o m a t  i  c a  |  |  y  e x e c u t e d .

s t o r e d  i n  e v e r y  s t e p  N o .  i n  t h e  e r a s e d  m e m o r y .

m a c h i n e  i s  o p e r a t e d  w i t h  l o o p  c o u n t  s e t  a t  2  o r  m o r e  a n d

A r c g 6  w i t h  a  L o o p  c o u n t  ( o v e r  2 ) ,  t h e  o u t p u t  s i g n a l '  i s  a p p l i e d  t o  L i n e  N o . O a n d  @

a f  t e r  f  i n i s h i n g  e a c h  i n d e x i n g .  A f  t e r  t h e  f  i n a l  o p e r a t  i o n ,  t h e  o u t p u t  s i g n a l  i s

a p p  I  i  e d  a c c o r d  i  n g  t o  r  c  s e t  v a  I  u e s .

H o w e v e r ,  t h i s  o u t p u t  s i g n a l  i s  s u p p l i e d  o n l y  w h e n  t h e  i n p u t  s i g n a l  i s  a p p l i e d  b y

r e m o t e  c o n t r o l  c a b l e  N o .  @  a n d  N o .  @ ,  a n d  i t  v a r i e s  a c c o r d i n g  t o  P A  0 1  , A 2 ,  1 2 -

C L A M P  O P E N F U N C T  I  O N

B y  u s i n g  t h e  V a l u e s  1 0 ,  1 1 ,  1 2 ,  1 3  a n d  1 4  f o r  r e  F u n c t i o n ,  t h e  i n d e x e r  w i  I  I  n o t  b e

c l a m p e d  i n  t h e  s t e p  N o .  w h e r e  y o u  h a v e  e n t e r e d  a n y  o f  r c  =  1 0 ,  1 1 ,  1 2 ,  1 3 ,  L 4 ,  a n d

t h e  u n i t  w a i t s  f o r  n e x t  c o m m a n d  f o r  i n d e x i n g ,  a n d  w i  |  |  r e s t a r t  i n d e x i n g  u p o n  r e c e i p t

o f  n e x t  i  n p u t  c o m m a n d .

l f  o n e  s t e p  c o n t a i n s  m o r e  t h a n  o n e  m o t i o n ,  a b o v e  w i  |  |  w o r k  o n  t h e  l a s t  m o t i o n

p r o g r a m m e d  i n  t h e  s t e p .

l f  n e x t  s t e p  c o n t a i n s  E n d 9 9  ( E n d 8 9 ) ,  t h e  u n i t  w i l l  b e  c l a m p e d  i r r e s p e c t i v e l v  o f  r c

va  I  ues .

r c  =  1 0  N o .  o u t p u t .  C l a m p  i s  o p e n  a n d  w a i t s  f o r  n e x t  c o m m a n d  i n p u t .

1 1  o u t p u t s , o  O  &  @  C l a m p  i s  o p e n  a n d  w a i t s  f o r  n e x t  i n p u t .

L 2  0 u t p u t s  t o  O  &  @  C l a m p  i s  o p e n  a n d  w a i t s  f o r  n e x t  i n p u t .

13 ou tpu ts  .o  O &  @ and ,o  @ & @
C l a m p  i s  o p e n  a n d  w a i t s  t o r  n e x t  i n p u t .

1 4  N o  o u t p u t .  N e x t  s t e p  w i  l l  b e  e x c u t e d  a u t o m a t  i c a l  l y  w i t h  c l a m p  r e m a i n i n g

open

*  H o w e v e r ,  t h e s e  f u n c t i o n s  w o r k  o n l y  w h e n  g e t t i n g  i n p u t  t h r o u g h  t h e  l i n e s  @  a  @ ,

l l  o u t p u t  s i g n a l s .

Q ,  w i l l o u t p u t

i t  i s  o p e r a t e d  b y

a n d  a l s o  w i  |  |  b e  v a r i e d  b y  h o w  y o u  s e t  P A 0 1 ,  0 2 ,  a n d  1 2 -



O P E  R A T  I  N G THE I  NDEXER ( M a n u a l  C o n t r o  I t ' l i t h  cPNc  100 )

P r o g r a m  e n t  r y  c a n  b e d o n e  o n  I  y  w h e n  t h e  F u n c t  i  o n  S w  i  t  c h

s e t  t h e  F u n c t i o n  S w i t c h  t o  P R G ,  P u s h

l-Ml
and  push  t - :E !J  key  asa  in  to  have  the  Memory  No .  e f  f  ec t  i ve .

p r o g r a m  p r e v i o u s l y  e n t e r e d  i n  t h e  s e l e c t e d  M e m o r y ,  p u s h  a n d  h o l d

i s  a t  P R G  p o s i t i o n .

lu  I
l_ l ! !J key, ent er des i  r t .  -T o  e n t e r  a  p r o g r a m '

m e m o r y  N o .  ( 1  4  1 7 )

T o  c l e a r  t h e  w h o l e

L

r c

F

ITE-I
b d  k e y  f o r  5  s e c o n d s ,  w h o l e  t h e  p r o g r a m  w i l l  b e  c l e a r e d  a n d  t h e  L  ( L o o p  C o u n t ) ,

r c  ( R e m o t e  C o n t r o l )  a n d  F  ( F e e d  R a t e )  w i l l  b e  r e s e t  t o  f o l l o w i n g  v a l u e s l

= l

=  0 1

=  2 5  ( z s  r p m )

W h e n  t h e  w h o l e  p r o g r a m  h a s  b e e n  c l e a r e d  ( n l l  C L E A R ) '

m e m o r y  w i  |  |  c o n t a i n  0 "

$ l h e n  A L L  C L E A R  i s  d o n e  w  i  t h  P A  7  = 1 0 ,  t h e  S t e p  N o -  0 1

( N o . 0 2  -  9 9 )  w i  |  |  c o n t a i n  E N D  9 9 .

w i t h  P A  7  = 0 0 ,  a l  I  s t e p s  i n  t h e

w i  I  I  b e  0 o  a n d  f u r t h e r  S t e P  N o .

W h e n  e n t e r i n g  a  n e w  p r o g r a m ,  a l w a y s  d o  A l  I  C L E A R  t o  c l e a r  p r e v i o u s  p r o g r a m ,  e n t e r

n e w  o n e  a c c o r d i n g  t o  f o l  l o w i n g  e x a m p l e s .  \ - /

(NoTE)  l l l lHEN SETTTNG THE Po | I ,ER 0N,  AL | I ,AYS D0 MACHINE ZERo RETURN BEFoRE STARTING

O P E R A T  I  O N .

F o l  l o w i n g  a r e  t h e  p r o g r a m i n g  e x a m p l e s  a t t e r  t h e  i n d e x e r ' s  s p i n d l e  g e t s  a t  t h e

M a c h i n e  Z e r o  a n d  t h e  P A 0 7  i s  s e t  t o  1 0 .
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O L

oL

' : :  
i : : : : :  i i : . : : : : : : :

O L t,;j,1,,,.,,n,,:;,1*;:1'nl.:li::n::::,n:i ( BL I NK )'i.i:.; :.i:.i:.: :.i: i:.i: i:.:';.: :.: : i:.i:.i:.i:.i:.: i.i:.:

I

1

[o' ';lF*l
I scAN I lscAN I

E n t e r

ffit
l+ l

RUN

t'*]

oL

o1

o2

o1

Run the  p rogram

P  n  n  n .  n  n

> F 9 0 "  l n d e x i n g  x  4 .



4

PRG

E q r - r a  I

oL

P r e s s  a n d  h o l d  f o r  5  s e c o n d s

o1

o1

o1

oL

o2

o1

R u n  t h e  p r o g r a m

P  n  n  n .  n  n

5 ( a n ) / ) A r c A n g  I  e D i r.r i s i o11

> k D i v i d i n g  3 6 0 '  i n t o  2 3

e q u a  I  p a r t s .

> F D i v i d i n g  9 0 "  i n t o  7  e q u a l

p a r t s ,  a n d  i n d e x i n g  9 0 "  a n d
1 8 0 ' :

C  i  r c  I  e D i r r i s i o 1 1

( B L t N K )

( B L t N K )

( B L T N K )

( B L t N K )

( B L I N K )

( B L T N K )

(  S T E A D Y )

E n t e r

tt,*l
I scANl

E n t e r

t''*I
l+ l

P R G

H

E n t e r

lr '*l
I scAN I

)

IrJ s8

milffi;l
I SCAN I I SCAN I

2 3

R U N

ryl

o1

Press  and  ho  I  d f o r  5  s e c o n d s

oL

o1

o1

o1

( B L I N K )

( B L  I  N K )

( B L I N K )

( B L t N K )

( B L  I  N K )

( B L I N K )

I
I
I

E n t e r  9 0

-t h,*llr*l
l scAN l lscAN I o1



r

o2

o2

o3

o3

o4

ot

R u n  t h e  p r o g r a m

(BL INK)

(BLTNK)

(BLTNK)

(BLTNK)

(BLTNK)

..ei11.{...U,ii1..'..;..lsri..$.i, ( BL I NK )

o1

E n t e r  9 0

E n t e r  1 8 0

E n t e r

m

H
R U N

E
P  n  n  n .  n  n  ( S T E A D Y )

P r < r g t r a m  J r . - r m p  F u n c t  i  o n  ( 1 )

S p e c i a l  S t e p  S i z e s  a r e  u s e d .  G  9 6  ( J p  9 6 )  i s  u s e d  f o r  P r o g r a m  J u m p ,  w h i c h  a l l o w s

c o n t r o l l e r  t o  j u m p  f r o m  a  s t e p  N o .  t o  a n y  d e s i r e d  s t e p  N o .  i n  t h e  p r o g r a m -

G  9 5  ( r J p  9 5 )  i s  u s e d  f o r  r e t u r n i n g  t h e  c o n t r o l  l e r  t o  t h e  n e x t  h i g h e r  s t e p  N o -

w h e r e  J P  9 6  h a s  b e e n  e n t e r e d .

F o l  l o w i n g  i s  a n  e x a m p l e  t h a t  t h e  f u n c t i o n  i s  u s e d  f o r  u s i n g  s o m e  s t e p  N o . s  a s  a

s u b  p r o g r a m ;

N O  L
N O  2
N O 3
N O 4
N O  5
N O 6
N O  7
N O  8
N O 9
N 1 0

J P 9 6 L 1 1

J P 9 6

SUB-PROGRAM

N 1 1
N 1 2
N 1 3
N 1 4
N 1 . 5
N 1 6
N 1 7

r J P  9 5

E n d  9 9

E n d

L 1 1



P r o g t r a m J r-r tt11c* t Lr r-r c t  i  o n <2>

T h e  p r o g r a m  c a p a c i t y  i s  9 9  s t e p s  x  1 7  m e m o r i e s .

, w h e n  a  p r o g r a m  d o e s  n o t  n e e d  m a n y  s t e p s ,  y o u  c a n

i n  a  m e m o r Y  b Y  u s i n g  J u m P  F u n c t i o n .

H o w e v e r ,  i  f  y o u  n e e d  m o r e  c a p a c  i  t Y

e n t e r  m u l t i p l e  d i f f e r e n t  p r o g r a m s

N

N

N

N
N

N

0 1

a2
0 3

0 4

0 5

0 6

N 2 3

N 2 4

N 2 5

N 2 6

J  P96

J  P 9 6

J  P 9 6

J  P 9 6

L 5

1 2 5

1 4 5

1 7 0

N

N

N

J  P96 L 1

P r o g r a m  f o r  A  P r o d u c t

P r o g r a m  f o r  B  P r o d u c t

P r o g r a m  f o r  C  P r o d u c t

P r o g r a m  f o r  D  P r o d u c t

4 4

4 5

4 6

J  P 9 6 L 2

N 6 8

J  N6s

N  7 0

N 7 1

N 9 8
N 9 9

J  P96 L 3

J P 9 6 - - - - L  4

E n d  9 9

F o r  e x a m p l  e ,  w h e n  Y o u  n e e d

M a c h  i  n e  Z e r o  r e t u r n .

t o  m a c h i n e  t h e  ( C )  p r o d u c t ,  t u r n  o n  t h e  p o w e r  a n d  m a k e

T h e n ,  s e t  t h e  F u n c t i o n  S w i t e h  t o  R U N  p o s i t i o n ,  g o  t o  S t e p  N o - 0 3  b v K e y .

l n  t h i s  c o n d i t  i o n ,  u p o n  r e c e i v i n g  a  r e m o t e  s t a r t  s i g n a l  i n p u t ,  t h e  i n d e x e r  w i  l l

e x e c u t e  t h e  m o t i o n  e n t e r e d  a t  t h e  s t e p  N o . 4 5  a n d  w i  |  |  o u t p u t  a  s t e p  f i n i s h  s i g n a l -

I n d e x i n g  w i  l l  b e  r e p e a t e d  u p o n  r e c e i v i n g  f u r t h e r  r e m o t e  s t a r t  s i g n a l s ,  a n d  t h e  m o t i o n

e n t e r e d  i n  s t e p  N o . 6 8  w i l  I  b e  f i n a l  m o t i o n .  F o r  t h e  s e c o n d  p i e c e  a n d  f u r t h e r  o n e s '  t h e

d i s p l a y  w i l l  s h o w s  s t e p  N o . 4 5  a n d  t h e  s t e p  N o . 4 5  w i l l  b e  t h e  s t a r t  p o s i t i o n -

H O W  T O  C H A N G E A  P R O G R A M

1 )  Se t  the  Func t  i  on

2 )  P a g e  t h e  s t e p  N o .

S w i t c h  t o  P R G  m o d e .

to  be  changed  By

3 )  Get  the data  to  be chansed bv W Kev-

kev .



4 )

It

C l e a r  t h e  d a t a  b Y

A s  t h i s  A r c  9 8  ( G 9 8 )  c a n n o t  b e

o t h e r  d a t a ,  d e l  e t e  t h e  P r o g r a m

e n t e r  a  n e w  d a t a  a f t e r  P u s h i n g

S e t  t h e  F u n c t  i  o n  S w  i  t  c h  t  o  R U N

k e y  a n d  e n t e r a  n e w  d a t a  t h e r e .

c  I  e a r e d  b y k e y ,  t o  c h a n g e

A r c  9 8  b y  u s  i  n g

k e  y .

( csS )  t o
k e y  a n d

A r c  9 8tr
5 )

s t e p  N o .  c o n t a  i  n s

llYJ kev'
p o s i t i o n .

L )

2 )

3 )

H O W  T O  S E T  A  P A R A M E T E R

S e t  t h e  f  u n c t  i o n  s w  i t c h  t o  P A R  m o d e .  
r _ 1
IST EPI

P a g e  t h e  P a r a m e t e r  N o .  t o  b e  c h a n g e d  b y  I  +  |  o r

E

4 )

C h a n c e  t h e  v a l u e  o f  t h e  P a r a m e t e r  t o  0  o r  1 .

( P u s h i n g  I  -  i  k e y  w i  |  |  c a u s e  t h e  v a l u e  c h a n g e  t o  o p p o s i t e  o n e . )

S p e c i a l  s e t t i n g  m e t h o d s  a r e  r e q u i r e d  f o r  P A 1 9 ,  P A 2 4 ,  a n d  P A 2 5 .

S e e  P . 1 4  ( H o w  t o  s e t  t h e  W o r k  -  T e r o )  f o r  P A 1 9 .

S e e  P . 1 4  ( H o w  t o  s e t  t h e  S o f t w a r e  L i m i t s )  f o r  P A 2 4 ,  P A 2 5 .

S e t  t h e  F u n c t  i o n  S w i t c h  t o  R U N  M o d e -

; 
jl;t

P A  N O . FUNCT I ONS

P A  O 1 0 lL
c h a n g i n s  M o t i o n  M o d e  f o r  s t e p  f i n i s h  s i g n a l  R e l a y s  ( R Y - i ,  R Y - 2 ) .

P A  0 2 0 l r
P A  0 3 a lL 1 1 2  F e e d  R a t e I  n v a  I  i d /  V a l i d

PA 0 4 0 l r I l 4  F e e d  R a t e ( l n v a l  i d  /  V a l  i d )

PA 0 5 0 l r D o u b l e  R e m o t e  I n p u t ( N o r m a l  /  D o u b l e )

PA 0 6 0 l r I n p u t  f r o m  F r o n t  p a n e l  s t a r t  S \ l l  a n d  J o g  S V l  ( V a l  i d  I  l n v a l  i d )

P A  0 7

0 1 / i 1 P r o g r a m  C h a n g e ( P R o H T B T T E D )

1 0 P r o g r a m  C h a n g e ( 0 K  )

0 0 P r o g r a m  C h a n g e ( 0 K  )

PA 0 8 0 l r R e m o t e  S t a r t  I  n p u t ( V a l  i d  /  I n v a l  i d )

PA 0 9 0 l t S e t t  i  n g  G e a r  R e d u c t  i  o n  R a t  i  o  ( C P D X - 4  =  0 )

P A  1 O 011 A u t o m a t i c  C y c l e  S t a r t ( l n v a l  i d  /  V a l  i d )

P A  1 1 011 Chane i  ns  Moto r  Ro ta t  i  on  D  i  rec t  i  on  (CV l  /  CCV ' I )

P A  L 2 011 s t e p  F i n i s h  s i s n a l  R e l a y  ( R Y - 1 ,  R Y - 2 )  0 u t p u t  ( 0 K  /  P R o H I B I T E D )

P A  1 3 0 l t B u z z e r  0 u t  p u t ( l n v a l  i d  /  V a l  i d )

:w 14 0 l r A I R  B R E A K  F U N C T I O N ( V a l  i d  /  I n v a l  i d )

PA 17 0 lL R e t r y  o n  p o s i t i o n i n g  e r r o r ( V a l  i d  /  I n v a l  i d )

P A  I 8 0 lL C h a n g i n s  E M  S t o p  I n p u t s (N .o  /  N . c )

P A  1 9 e W o r k  T e r o  S e t t i n g  D a t a

P A  2 2 0 / 1 M a c h  i  n e  T e r o  S e a r c h ( l n v a l  i d  /  V a l  i d )

PA 23 011 S o f t w a r e  I  i m i t  c o n t r o l ( l n v a l  i d  /  V a l  i d )

PA 24 0 -  + 1  7 9 S o f t w a r e  l i m i t  i n  *  D i r e c t i o n

PA 2 5 0 -  - 1 7 9 S o f t w a r e  l i m i t  i n  D i r e c t i o n



1 )  PA 01  I
I  , n a n s i n s  M o t i o n  M o d e  t o r  s t e p  F i n i s h  s i g n a l  R e l a y s  ( R y - 1 ,  R y - 2 )

- -2)  PA 02 J

E X P L A N A T  I  O N S  F O R  P A R A M E T E R S

F o r  A u t o m a t  i c
M a c h  i  n e  ( 1  )

F o r  N C
M a c h  i  n e

F o r  A u t o m a t  i  c
M a c h  i  n e  < 2 >

F o r  E x t e r n a l
r i l a c h  i n e  C o n t  r o  I

P A O ] - o L o 1

P A O 2 o o 1 1

r C ]UTPUT

0 0 ,  ( 1 0 )
1 -  1 A

( R Y - 1 )
2 - 2 4

( R Y - 2 )

0 1 ,  ( 1 1 )
1 - 1 A

(nv- t ) :'.'.':.:.i' 0. 5 S . . : : ' . . .  0 .  5  S

2 - ? A
( R Y - 2 ) !

0 2 ,  ( 1 2 )
1 -  1 A

( R Y - 1 )
2 - 2 4

( R Y - 2 )
: :  t :  l : 1 : l : l :  I

0 3 ,  ( 1 3 )
1 -  1 A

( R Y - 1 )
r . . :  l :  i : : : : :  l :  !

2 - 2 4
( R Y - 2 ) r : i : : : : : : : :  i :  !

0 4 ,  ( 1 4 )
1 -  1 A

( R Y - 1 )
2 - 2 4

( R Y - 2 )

o  I N D E X  F I N I S H

@  R E M O T E  S T A R T  I  N P U T  O F F

( R e l a y  w i  |  |  n o t  a c t u a t e  w h e n  r e m o t e  s t a r t  i n p u t  b e c o m e s  0 F F  b e f o r e

i n d e x  f i n i s h . )

@  N e x t  R e m o t e  S t a r t  I  n p u t  i  s  0 N .

( R e l a y  w i  I  I  n o t  a c t u a t e  w h e n  r e m o t e  s t a r t  i n p u t  b e c o m e s  0 N  b e f o r e

i n d e x  f i n i s h . )

{ <  t { h e n  y o u  h a v e  c h a n g e d  t h e  P A 0 1  o r  P A 0 2 ,  t u r n  o f f  t h e  P o w e r  o n c e  a n d  t u r n

o n  t h e  p o w e r  a g a i n .  ( t r r e  n e w  v a l u e  w i  |  |  b e  e f f e c t i v e  a f t e r  t u r n i n g  t h e

p o w e r  a 9 a  i  n .  )

A l s o ,  w h e n  b e i n g  u s e d  w i t h  a n  a u t o m a t i c  m a c h i n e  ( 2 )  o r  f o r  e x t e r n a l

m a c h i n e  c o n t r o l ,  d o  s a m e  t h i n g  t o  e n t e r  n e w  v a l u e s  i f  y o u  h a v e  c h a n g e d  r c

s e t t i n g  v a l u e s .

3  )  P A  0 3  z  1 1 2  F e e d  R a t e .

P A  0 3  =  Q  F e e d  r a t e  i  s  a s  P r o g r a m m e d -

P A  0 3  =  1  T h e  S p e e d  w i l l  b e  h a l v e d .

,/il fa\
\v v/ri\

v
/i\ rd\
\l-l \9

/n



X <  C h e c k  P . 1 8  f o r  t h e  r e l a t i o n s  b e t w e e n  F e e d  r a t e s  a n d  P a r a m e t e r s .

4 )  P A  0 4  :  l l 4  F e e d  R a t e .

P A  0 4  =  0  F e e d  R a t e  i s  a s  P r o g r a m m e d .

P A  0 4  =  !  F e e d  R a t e  w i  |  |  b e  1 1 4  o f  t h e  e n t e r e d  F - V a l u e .

5  )  P A  0 5  :  D 0 U B L E  R E M O T E  I  N P U T

P A  0 5  =  S  N o r m a l  R e m o t e  l n P u t

P A  0 5  =  ]  D o u b l e  R e m o t e  l n P u t

$ l h e n  t h i s  i s  0 N  ( 1 ) ,  t h e  r o t a r y  t a b l e  w i  I  I  n o t  m o v e  b y  o n e  s t e p  u n l e s s  t h e

l i n e  b e t w e e n  @  a n d  O  i s  c l o s e d ,  o p e n e d ,  c l o s e d  a n d  o p e n e d .

T h e  l i n e  b e t w e e n  @  a n d  O  m u s t  b e  c l o s e d  f o r  m i n i m u m  0 . 0 1  s e c o n d  a n d

o p e n e d  f o r  m o r e  t h a n  0 -  1  s e c o n d -

T h i s  p a r a m e t e r  i s  u s e d  w h e n  y o u  w i s h  t o  m o v e  t h e  r o t a r y  t a b l e  b y  o n e  s t e p

w i t h  c l o s i n g  t h e  s w i t c h  t w i c e  b y  t h e  X - A x i s  m o v e m e n t  o f  a  m a c h i n e  t a b l e .

6  )  P A  0 6  :  l n p u t  f r o m  F r o n t  P a n e l  S t a r t  /  J o g  S w i t c h e s .

P A  0 6  =  Q  S t a r t  /  J o g  S w i t c h e s  c a n  b e  u s e d '

P A  0 6  =  !  S t a r t  /  J o g  S w i t c h e s  c a n n o t  b e  u s e d .

l l l h e n  w h o l e  p r o g r a m  h a s  b e e n  c l e a r e d  ( A L L  C L E A R )  w i t h  P A 0 7  =  1 0 ,  t h e  s t e p  N o -

0 l  w i  |  |  b e  s e t  t o  0 o  ,  a n d  N o . 0 2  a n d  f u r t h e r  S t e p  N o , s  w i  I  I  c o n t a i n  E n d 9 9 .

W h e n  A L L  C L E A R  h a s  b e e n  d o n e  w i t h  P A 0 7  =  0 0 ,  d l l  t h e  s t e p  N o - 0 1 - 9 9  w i  |  |

c o n t a i n  0 o

W h e n  A L L  C L E A R  h a s  b e e n  d o n e  w i t h  P A 0 7  =  1 1 ,  0 1 ,  t h e  a t t e m p t  t o  c h a n g e  a

p r o g r a m  w i  |  |  b e  r e j e c t e d  a n d  t h e  d i s p l a y  w i  I  I  s h o w  o E R R O R " .

fcTl
I n  t h i s  c a s e ,  p u s h  t h e  E g B g  k e y  t o  s e t  b a c k  t h e  p r e v i o u s  d a t a  o n  t h e

d i s p l a y ,  c h a n g e  t h e  P A 0 7  t o  1 0  o r  0 0 ,  a n d  c h a n g e  t h e  p r o g r a m .

I  )  P A  0 8  :  R E M O T E  I  N P U T

P A  0 8  =  Q  A c c e p t s  R e m o t e  t n P u t

P A  0 8  =  1  R e j e c t  R e m o t e  I n P u t  
. * . - .

1  )  P A  0 7  :  P R 0 G R A M  C H A N G E

PA 07  =  1o  I
I  C a n  c h a n g e  a  P r o g r a mpA 0T =  0o  J

PA07=11  I
pA  07  =  01  J  

o ' sab res  p ros ram chanse '



e)  PA oe

P A  0 9

1 0 )  P A  1 0

P A  1 O
' - /  

PA lo

(  cAuT I  oN)

r r )  PA 11

P A  1 1

P A  1 1

L 2 )  P A  L 2

P A  T 2

P A  L 2

lnore )

1 3 )  P A  1 3

P A  1 3

P A  1 3

1 4 )

'  t s )  PA  17
' ' -z/ 

PA L7

= Q

= $

= l

S e t  t  i  n g  g e a r  R a t  i  o

T h i s  P a r a m e t e r  m u s t  b e  s e t  t o  0 .  ( D 0  N 0 T  C A H N G E  T H I S  P A - )

A U T O M A T I C  C Y C L E  S T A R T

0 n e  c y c l e  s t a r t  s i g n a l  i n p u t  w i  I  I  c a u s e  o n e  s t e p  m o t i o n .

l l l i  I  I  m o v e  a u t o m a t i c a l  l y  o n t o  n e x t  s t e p s  a n d  e x e c u t e s  t h e  s t e p

m o t i o n s  u n t i  I  t h e  s t e p  N o .  c o n t a i n s  E n d  8 9  o r  E n d  9 9 ,  o r  u n t i  I

t h e  f  i n a l  s t e P '

A t  t h e  e n d ,  t h e  c o n t r o l  l e r  r e t u r n s  t o  S t e p  N o . 0 1  a n d  w i  I  I  w a i t

f o r  f u r t h e r  i  n d e x  s t a r t  c o m m a n d .

l t l h e n  a  p r o g r a m  c o n t a  i  n s  J p 9 6 ,  t h e  i  n d e x e r  m a y  c o n t  i  n u o u s  I  y

r o t a t e s .

R E V E R S  I  N G  M O T O R  R O T A T  I  O N

c|ll,

cctl,

STEP F IN ISH S IGNAL  RELAY (RY-T I2 )  OUTPUTS.

A c c e p t s  t h e  r e l a Y  o u t P u t s -

D  i  s a b  I  e s  t h e  r e  I  a Y  o u t P u t s -

E v e n  t h e  P A l 2  i s  0 ,  t h e  s e t t  i n g  v a l u e  o f  P A O 1  a n d  P A O 2  w i  I  I

e f f e c t  t o  t h e  m o t i o n  m o d e s  o f  R Y - 1  a n d  R Y - 2 '

B U Z Z E R  S O U N D

D i s a b l e  B u z z e r  S o u n d -

A s  p e r  t h e  m o t i o n  o f  i n t e r f a c e  r e l a y  ( R Y - 2 ) ,  t h e  b u z z e r

s o u n d  f o r  o n e  s e c o n d .

H o w e v e r ,  t h e  B u z z e r  w i  I  I  s o u n d  o n l y  b y  r e c e i v i n g  r e m o t e

i n p u t  w h e n  t h e  p r o g r a m  o f  s t e p  N o .  c o n t a i n s  r c  0 2 ( 1 2 ) ,

P A 1 2  =  Q .

A I R  B R A K E  F U N C T I O N

A  i  r  B r a k e  c a n  w o r k .  ( n e e d  a  i  r  t o  t h e  b r a k e  u n  i  t .  )

D i s a b l e s  A i r  B r a k e .  ( w h e n  d o  n o t  n e e d  t h e  a i r  b r a k e ' )

$ , h e n  p A 1 4  i s  0 ,  i n d e x  w i  |  |  s t a r t  a f t e r  t h e  a i r  b r a k e  c o n f i r m i n g

s i g n a l  b e c o m e s  0 F F  o r  r e c e i v i n g  i n d e x  S t a r t  s i g n a l .

T h e  t i m i n g  o f  i n d e x  f i n i s h  s i g n a l  o u t p u t  w i  |  |  b e  d i f f e r e n t  b y

t h e  r c  s e t t i n g  v a l u e s ,  h o w e v e r ,  t h e  i n d e x  f i n i s h  s i g n a l  w i  |  |  b e

o u t p u t  a f t e r  t h e  A i r  B r a k e  c o n f  i r m i n g  S i g n a l  b e c o m e s  0 N '

W h e n  p A l 4  i s  1 ,  i n d e x  w i l l  b e  s t a r t e d  0 . 2 5  s e c o n d s  a f t e r  g e t t i n g

i n d e x  s t a r t  c o m m a n d ,  a n d  w i  |  |  o u t p u t  I n d e x  f i n i s h  S i g n a l  a f t e r

f i n i s h i n g  i n d e x i n g .

R E T R Y  O f {  P O S  I T  I O N  I N G  E R R O R

0 K  t o  R e t r y  o n l y  o n c e  a t  P r o g r a m m e d  F e e d  r a t e '

= $

:

= Q

= l

:

= $

= 1 w i l l

s t a r t

o 3  ( 1 3 )  a n d

P A  1 4  :

P A  1 4  =  0

P A  1 4  =  [

= [



D  i  s a b  I  e s  R E T R Y .

C H A N G  I  N G  E M E R G E N C Y  S T O P  I  N P U T S

P A  1 7

1 6 )  P A  1 8

P A  1 8

P A  1 8

( N o r m a l  l y  0 p e n )

( N o r m a l  l y  C l o s e d )

= l

:

= 0

= 1

N . 0

N . C

1 8 )  P A  2 2  :

1 9 )  P A  2 3  :

P A 2 3 =

P A  2 3  =

2 0 )  P A  2 4  :

2 1 )  P A  2 5  :

, f  C h a n g i n s  N . 0  /  n . C  o f  r e m o t e  c o n t r o l  c a b l e  w i r e s  ( @ ,  @  )  f o r  E m e r s e n c v

S t o p  I  n p u t s .

1 7 )  P A  1 9  :  t l l O R K  Z E R 0  S E T T I N G  D A T A

S e e  P . 1 4  f o r  h o w  t o  s e t  W o r k  Z e r o .

0  |  t  M A C H I N E  Z E R 0  ( M - Z )  S E A R C H  ( I N V A L I D  I  U A L I D )

S O F T 1 , t , A R E  L I M I T  D A T A  C O N T R O L

I N V A L I D  L I M I T  D A T A

V A L I D  L I M I T  D A T A

S e e  P .  1 4  f o r  d e t a  i  I  s .

s o F T  L r M I T  D A T A  S E T T I N G  l N  ( + )  D I R E C T I 0 N

S e t t i n g  R a n g e  :  0 o  + 1 7 9 o

s 0 F T  L I M I T  D A T A  S E T T I N G  l N  ( - )  D I R E C T I 0 N

S e t t i n g  R a n g e  :  0 o  - 1 7 9 '

0

1

M I \  I  N T E N A N C E &  A D J U S T M E N T

T h e  u n i t  h a s  b e e n  f u l  l y  i n s p e c t e d  a n d  a d j u s t e d  b e f o r e  s h i p m e n t ,  h o w e v e r ,

f o  |  |  o w  i  n g  m a  i  n t e n a n c e  a n d  a d j u s t m e n t  a r e  r e q u  i  r e d  a f t e r  I  o n g  u s e .  
' - J

1  )  I ' , O R M  G E A R  B A C K L A S H

T h e  b a c k l a s h  h a s  b e e n  a d j u s t e d  w i t h i n  t 1 ' a t  t h e  f a c t o r Y ,  h o w e v e r ,  y o u  a r e

r e q u e s t e d  t o  a d j u s t  i t  a f t e r  l o n g  u s e .

a  )  H o w  t o  m e a s u r e  t h e  b a c k l a s h

F i x  t h e  u n i t  i n  H o r i z o n t a l  p o s i t i o n  t o  a  m a c h i n e  t a b l e ,  s h u t  o f f  t h e  a i r

a n d  r e m o v e  t h e  a i r  b r a k e  h o s e .  A p p l y  a  d i a l  i n d i c a t o r  t o  a  c h u c k  j a w  n e a r

t o  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  c h u c k ,  a n d  t u r n  t h e  c h u c k  t o  t h e  r i g h t  a n d  t o  t h e

l e f t ,  a n d  r e a d  t h e  d i a l  f o r  t h e  b a c k l a s h  o n  t h e  t v o r m  g e a r  p a r t .

T h e  m e a s u r e m e n t  m u s t  b e  t a k e n  a t  3  p o i n t s  a n d  i f  t h e  m i n i m u m  m e a s u r e m e n t

i s  m o r e  t h a n  t h e  t o l e r a n c e  s h o w n  i n  f o l  l o w i n g  c h a r t ,  t h e  b a c k l a s h

a d j u s t m e n t  i s  r e q u i r e d .  m m  ( i n c h )

b  )  H o w  t o  a d  j u s t  t h e  t t o r m  G e a r  B a c k  l a s h .

1 .  R e m o v e  t h e  B o l t s  @

R o t a t e  t h e  m o t o r  u n t i  I  Y o u  c a n  s e e

j o g  f e e d ,  a n d  l o o s e n  t h e  s e t  s c r e r

t h e  c o u p l  i n g

w i t h  a  w r e n c h

s e t  s s c r e w

h a n d  I  e ,

TOLERANCE

( ) .  o3  (o .  oo12)

b '  h e



T w o  c o u p l  i n g  s e t  s c r e w s  a r e  l o c a t e d  a t  9 0 '  a p a r t  e a c h  o t h e r .

L o o s e n  b o t h  o f  t h e m .

2 .

3 .

A f t e r  r e m o v i n s  4  B o l t s  @  f i x i n g  t h e  M o t o r  c o o l i n g

p u l  I  o u t  t h e  m o t o r  c a b l e s  ( b e i n g  l o o s e l y  l a y i n g  i n s i

F i n  @  )  v e r v  c a r e f u l l Y .

R e m o v e  t h e  2  B o l t s  @  f i x i n g  t h e  M o t o r  C o o l i n g  F i n

C o o l  i n g  F i n  v e r Y  c a r e f u l  l Y .

4 .  R e m o v e  t h e  4  B o l t s  @  f i x i n g  t h e  M o t o t  @

t h e  M e t a l  T h r u s t  P l a t : . r @

A f t e r  t i s h t e n i n g  t h e  ( U  b o l t s  t i g h e n  t h e

@  ,  @  s e t  s c r e w s  w i t h  e v e n  f o r c e  a g a i n '

T h e n ,  t i g h t e n  t h e  B o l t s  @  c o m i n g  w i t h  t h e  S e a l

8 .  T i g h t e n  t h e  2  B o l t s  A 9  f i x i n g  t h e  M o t o r  F l a n s e

F i n  C o v e t  @  ,

d e  o f  t h e  C o o l  i n g

@ , F u l l  o u t  t h e

a n d  r e m o v e  t h e  m o t o r

f  r o m  t  h e  m a  i  n  b o d Y .

T h e  m o t o r  w i  I  I  c o m e  o f f  w i t h  t h e  c o u p l  i n g '

5 .  L o o s e n  t h e  B o l t  @  f i x i n g  t h e  M o t o r  F l a n s e  @  s l i g h t l v .

6 .  A l s o  l o o s e n  t h e  2  b o l t s  @  f  i x i n g  t h e  M e t a l  T h r u s t  P l a t e  @  s l _ i  g h t l v -

7 .  W h e n  y o u  h a v e  r e r ; o v e d  Z  U o t t s  @  r  Y o U  c a n  s e e  2  s e t  S c r e w s  @

i n s i d e  o f  t h e  t a P P e d  h o l e s .

T o  d e c r e a s e  t h e  b a c k  I  a s h ,  I  o o s e n
.^'

t h e  ( t  s e t  s c r e w  s l  i g h t l Y  a n d  t h e n
^/-.

t  i  g h t e n  ( 9 J  s e t  s c r e w  t o  t h a t  e x t e n t .

0 p p o i t e  p r o c e d u r e  w i  I  I  c a u s e

i  n c r e a s  i  n g  t h e  b a c k  I  a s h .

A f t e r  t i g h t e n i n g  t h e  @  a n d  B  s e t

s c r e w s  s l i g h t l y  a n d  f i n i h i n g  t h e  b a c k l a s h

a d j u s t m e n t ,  t i g h t e n  t h e  b o l t s  @  f i x i n g

he rs  (p
t o  t h e  i n d e x e r

m a  i n  b o d y  
, ^ .

g .  T h e  W o r m  S h a f  t  @ )  h a s  k e y w a y -  |  i k e  p  l a  i n  c u t  p o s  i t  i o n  i n g  c o u p  I  i n s  s e t

s c r e w ,  t h e r f o r e ,  a l i g n  t h e  p l a i n  c u t  w i t h  t h e  h o l e  f o r  t h e  B o l t  q g  ,

t h e n  i n s e r t  t h e  B o l t  ( i )  i n t o  t h e  h o l e  a f t e r  a l i g n i n g  t h e  c o u p l i n g  s e t
X

s c r e w  w i t h  t h e  b o l t  ( p  h o l e .

F i x  t h e  m o t o r  w i t h  4  B o l t s  Q g
{ < W h e n  d o i n g  t h i s ,  a F F l y  s i  I  i c o n e  e t c . ,  t o  b o t h  f a c e s  o f  m o t o r  C o o l  i n g  F i n

n  a r  , . -  - - -  - - l  r L ^  - ^ 4 a ep a c k i n g  
A - )  ,  t h e n  p u t  i t  b a c k  b e t w e e n  t h e  m o t o r  f l a n s e  a n d  t h e  m o t o r .

1 0 .  I n s e r t  a  w r e n c h  i n t o  t h e  B o l t  @  h o l e ,  a n d  t i g h t e n  u p  t h e  2  c o u p l i n g

W a s

@

s e t  s c r e l v s .

1 1 .  C o v e r  t h e  m o t o r w i t h  t h e  M o t o r  C o o l i n g  F i n  @  a n d  f i x  t h e  F i n  w i t h  2

n
B o l t s  ( }

w h e n  d o i n g  t h i s ,  d l w a y s  a p p l y  s i  I  i c o n e ,  e t c . ,  t o  t h e  m o u n t i n g  f a c e  o f

t h e  F i n .

: r



ta?g*7':*

l l lARN I  NG :

12 .  Pu t  back

@so
C o o r  i  n g

A p p  I  y  s  i

c o o l  i n g

t h e  m o t o r  c a b  I  e s  i  n t o

t h a t  t h e  w  i  r e  c o n n e c t o r

l f  c o o  l a n t  e n t e r s  i n t o  t h e  M o t o r  C o q ' l  i n g  F  i n ,  i t

e n c o d e r  o r  m o t o r  f a i  l u r e .  ^

P a y  s p e c i a l  a t t e n t  i o n  i n  d o i n g  a b o v e  p r o c e d u r e s .

t o

@

a b o v e s ,  m e a s u  r e  t  h e  b a c k  I  a s h  a g a  i  n .

i s  t o o  s m a l  l ,  t h e  m o t o r  m a y  b e  o v e r l o a d e d  a n d

n o t  t u r n  u p t o  t h e  d e g r e e  c o m m a n d e d  b y  t h e

i  f  t h e  w o r m  a n d  w o r m  s h a f t

a d j u s t m e n t  i n  t h r u s t

m  i  g h t  c a u s e

M o t o r  C o o l  i n g  F i n

o f  t h e  M o t o r

F i n  C o v e t  @

l i c o n e ,  e t c , .  t o  t h e  P a c k i n g

f i n ,  t h e n  f i x  t h e  C o v e t  @

a n d  p u t  i

4  B o l t s

n  t h e  m o t o r

C A U T  I  O N  * A f t e r  f i n i s h i n g

l f  t h e , b a c k l a s h

t h e  . i  
n d e x e r  m a y

c o n t r o l l e r .

W h e n  t o o  m u c h  b a c k l a s h  i s

h a v e  b e e n  d e e p l y  e n g a g e d ,

d i r e c t i o n  a s  p e r  f o l l o w i n g

C )  H o w  t o  a d j u s t  t h e  b a c k l a s h  i n  t h r u s t  d i r e c t i o n .

1 .  L a y  t h e  i n d e x e r  t o  h a v e  t h e  c h u c k  f a c e  u p r  r e m o v e  t h e  B o l t s  @  ,  E 6 d

t h e n  r e m o v e  t h e  M e t a l  T h r u s t  P l a t e  @

2 .  W h e n  y o u  h a v e  r e m o v e d  t h e  B o l t  @  ,  Y o u  w i l l  f  i n d  t h e  q | }  l o c k

s c r e w  f o r  t h e  t h r u s t  s c r e w ,  l o o s e n  i t  s l i g h t l y .

3 .  T i g h t e n  t h e  T h r u s t  S c r e w  @  t h r o u g h  t h e  h o l e  ( f r o m  w h e r e  v o u  h a v e

r e m o v e d  t h e  t h r u s t  p l a t e )  t o  d e c r e a s e  t h e  b a c k l a s h  i n  t h r u s t  d i  r e c t  i o n .

4 .  A f t e r  f i n i s h i n g  t h e  b a c k l a s h  a d j u s t m e n t ,  t i g h t e n  t h e  L o c k  S c r e w  @

T o  r e a s s e m b l e  i t ,  d o  a b o v e  p r o c a d u r e s  i n  t h e  r e v e r s e d  o r d e r .

t h e  c  I  e a r a n c e  o f  t h e

p a r t  c a n  s t a y  i  n s  i  d e

@
w i t h

s t i l l  m e a s u r e d  e v e n

a d j  u s t  t h e  b a c k  I  a s h

p r o c e d u r e s .
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S E L F  D  I  A G N O S  I  S

l.

il
t.
t:

I
l :

E R R O R  C O D E P O S S  I  B L E  C A U S E S ,  N E C E S S A R Y  A D J U S T M E N T

E O

C o n t r o l l e r  F a u l t

R O M  E r r o r ,  E r r o r s  i n  w r i t

T u r n  t h e  p o w e r  0 N i 0 F F  a n d

C a l I  f o r  s e r v i c e  i f  " E  0 "

i  n g  o r  r e a d  i  n g  R O M .

r e p e a t  i t  t o  r e s e t .

i s  s t i l l  d i s p l a Y e d .

E 1

K e y s  /  S w i t c h e s

K e y s  i  S w i t c h e s  m i g h t

R e p e a t  P O V l E R  0 N  /  0 F F

R e p  I  a c e  t  h e m  e v e n  i  f

b e  s h o r t e d .

t o  r e s e t  t h e m .

" E  1 "  i s  s t i l l  i l l u m i n a t e d .

E 3

P r o g r a m  C h e c k

P r o g r a m  o r

C  l e a r  t h e

p a r a m e t e r s

( R e - e n t e r

P a r a m e t e r  m  i  g h t  h a v e  b e e n  c h a n g e d -

" E  3 "  b y  C E  /  Z E R 0  k e y ,  c h e c k  t h e

a n d  p r o g r a m .

t h e  p r o g r a m  f  o r  s a f  e .  )

E 4

B r a k e  E r r o r

C h e c k  P A i 4  a n d  t u r n  P 0 W E R  0 N  a s a i n .  I
C P D X  h a s  B r a k e  ( C  I  a m p )  f u n c t  i  o n  n e e d  t o  s e t  P A 1 4 = 0  |

I

w h e n  t h i s  f u n c t i o n  i s  n e e d e d  b v  g e t t i n g  a i r  s u p p l v .  
I

W h e n  n o t  u s  i  n g  t h  i  s  f u n c t  i  o n ,  S € t  P A 1 4 = 1  
|

F o l  l o w i n g  t h e  a d j u s t m e n t  w h e n  g e t t i n g  E  4  e r r o r  i s  i

u s i n g  b r a k e  f u n c t  i o n  w i t h  P A 1 4 = 0  b y  g e t t  i n g  a i  r

s u p p  I  y .

E  4  a p p e a r s  w h e n  t r y i n g  t o  c l a m p  b u t  t h e  s p i n d l e  w a s

a  I  r e a d y  u n c  I  a m p e d .

C h e c k  i  f  a i  r  p r e s s u r e  i  s  a d e q u a t e  ( t o  b e  8 5  P S I  ) ,

a n d  c h e c k  m i c r o  s w i t c h  w i t h  a  t e s t e r  i f  t h e  p r e s s u r e

i s  0 K .

T h e  c o n n e c t  i o n  b e t w e e n ( l ' a n d ( ! i p i n s  o f  t h e  m o t o r

c a b l e  c a n n o n  p l u g  m u s t  b e  o n  w h e n  t h e  a i r  i s

c o n n e c t e d  t o  b e  b r a k e  ( C  l a m p )  u n  i t  a n d  m u s t  b e  t l F f

w h e n  a i r  i s  d i s c o n n e c t e d .

T h e n ,  r e m o v e  t h e  c o v e r  A  @  a n d  c h e c k  i f  t h e  a i r

h o s e  i s  b e n t  a n d  c h e c k  t h e  m o t  i o n  o f  t h e  p i s t o n

w h  i  c h  p u s h e s  t h e  c  I  a m p  c h e c k  m  i  c r o - s w  i  t c h .

A l s o  c h e c k  t h e  s o l e n o i d  v a l v e .

T h e  s o l e n o i d e  v a l v e  i s  3 - P o r t  /  N o r m a l - c l c s e  w i t h

s p r i n g  r e t u r n ,  2 4 V  D C  t Y P e .

E A

S t o p p e d  b y  S T 0 P  c o m m a n d

C  l e a r  E

T h i s  E  8

i n p u t  i s
u n k n o w n

8  b y  C E  /  Z E R 0  k e y ,  d o

w i  I  I  a p p e a r  w h e n  t h e

I  e s s  t h a n  0 . 2  s e c o n d s

f a i  l u r e s .

M - Z  r e t u r n .

t  i m e  o f  s t o p  c o m m a n d

o r  d u e  t o  o t h e r

E A

E n c o d e r  F a u  I  t
( P u  I  s e  C o u n t  )

C l e a r  E  A

r e s e t  t  h e

b y  C E  /  Z E R 0  k e y

M a c h  i  n e - 7 e r o .

a n d  d o  l i ' - L  R e t u r n , o r

E k )

E n c o d e r  F a u  I  t
( A ,  B - P h a s e )

C l e a r  E  b  b y  C E  I  7 E R 0  k e v  a n d  d o  M - Z  R e t u r n ,

r e s e t  t h e  M a c h  i  n e - l e r o .

o r

S t o p p e d  b y  P a n e l  S T 0 P

s w i t c h

cE C l e a r  E  C  b y  C E  /  Z E R 0  k e v  a n d  d o  l t - Z  R e t u r n .



V -E ,R

E R R O R  C O D E P O S S  I  B L E  C A U S E S ,  N E C E S S A R Y  A D J U S T M E N T

E d

S t o p p e d  b y  R e m o t e

C l e a r  E  d  b y  C E /  Z E R 0  k e y  a n d  d o  M - Z  R e t u r n .

E E

5 t  o p p e d  b y  s o t t w a . r e

l i m i t

C l e a r  E  E  b y  C E

t  h e  M - Z  ( M a c h  i  n e

I Z E R 0  k e y  a n d

Z e r o )

d o  t t - Z  r e t u r n  o r  s e t

E F

Z - P h a s e  R e s e a r c h  F a  i  I  u r e

C f  e a r  E  F  b y  C E  / Z e n O  k e y  a n d  d o  l t - Z  R e t u r n  o r  r e s e t

t h e  M a c h  i n e - ' Z e r o .

E r r c r r -  D a t a  i  n p u t  e r r o r  i  n  P R G  o r  P A R  m o d e .
-  A t t e m p t e d  t o  c h a n g e  o r  ( a l  |  )  c l e a r  a  p r o g r a m  w h e n

p r o g r a m  c h a n g e  i s  p r o h i b i t t e d ,  ( P A 1 7 = 1 )

- [ l / h e n  t r i e d  t o  d o  R e t u r n  J u m p  m o r e  t h a n  I  t i m e s .

X " E r r o r "  a p p e a r s  i n  a b o v e  c a s e s .

T h  i  s  c o d e  c a n  b e  c  I  e a r e d  b y  C E  I  Z E R 0  k e y ,

h o w e v e r ,  c  l  e a  r  " E r r o r  "  b y  C E  /  Z e n O  k e y  a f t e r

r e t u r n  i  n g  t o  p r o v  i  o u s  m o d e  i  f  y o u  h a v e  c h a n g e d

t h e  m o d e .

( f q O T E l  A f t e r  c l e a r i n g  E r r o r  c o d e ,  i f  t h e  p o s t i o n  o f  M a c h i n e
- 7 e r a  h a s  b e e n  c h a n g e d ,  r e s e t  t h e  M a c h i n e - 7 e r o .


