Тема1. Форматирование текстового файла (начальный балл 4)

Выходной файл представляет собой HTML-документ, с требуемым по заданию табличным представлением данных, либо наличием ссылок на выделяемые фрагменты. Входной файл обычный текстовый файл. Для сохранения данных об исходном тексте (слова, частоты их появления, номера абзацев) использовать динамические структуры данных (динамические массивы, массивы указателей, списки).

1. . Термином называется слово, написанное прописными (большими) буквами. Читается текстовый файл и формируется список терминов с сохранением номера абзаца, в котором он обнаружен. При обнаружении в отформатированном тексте термина, написанного соответствующими строчными (маленькими) буквами, формируется ссылка на абзац, где этот термин встречается в первый раз.

2. . Термином называется слово, написанное прописными (большими) буквами. Читается текстовый файл и формируется список терминов с сохранением номера абзаца, в котором он обнаружен. Формируется файл отсортированных в алфавитном порядке терминов со ссылками на определяющие их абзацы.

3. . Программа подсчитывает частоты появления слов в тексте, слова считаются одинаковыми при совпадении первых 70% букв (% совпадения можно менять, синтаксис слов не учитывается). Формируется таблица из первых n наиболее часто встречающихся слов, в таблице содержится само слово и ссылки на все абзацы, где оно появляется. 

4. . Программа подсчитывает частоты появления слов в тексте, слова считаются одинаковыми при совпадении первых 70% букв (% совпадения можно менять, синтаксис слов не учитывается). При форматировании текста и обнаружении слова формируется ссылка на предыдущий абзац, где это слово встречается.

5. . Лексический контроль текста. При чтении очередного слова в него «снимаются» окончания, а затем суффиксы. Полученная основа ищется в упорядоченном словаре и при ее отсутствии добавляется в словарь. Сам словарь хранится в виде отдельного текстового файла.

Тема 2. Иерархические структуры данных в памяти (начальный балл 4,5) 
Для заданной двухуровневой структуры данных, содержащей указателя на строки, разработать полный набор операций (добавление, включение и извлечение по логическому номеру, сортировка, включение с сохранением порядка, загрузка и сохранение строк в текстовом файле, балансировка выравнивание размерностей структур данных нижнего уровня) (см. bk57).

6. . Список - элемент содержит статический массив указателей на строки. Включение с сохранением упорядоченности. Если после включения строки массив заполняется полностью, то создается еще один элемент списка с массивом указателей, в который переписывается половина указателей из старого.

7. . Список, каждый элемент которого содержит динамический массив указателей на строки, упорядоченные по длине. Размерность массива в каждом следующем элементе в 2 раза больше, чем в предыдущем. Строка включается в структуру данных с сохранением упорядоченности. Если строка включается в заполненный массив, то последний указатель перемещается в следующий элемент и так далее).

8. . Двухуровневый массив указателей на строки. Массив верхнего уровня - статический, массивы нижнего уровня - динамические. Включение строки с сохранением упорядоченности. Если после включения строки массив заполняется полностью, то создается еще один массив указателей, в который переписывается половина указателей из старого.

9. . Двухуровневый массив указателей на строки, упорядоченные по длине. Размерность каждого следующего массива нижнего уровня в 2 раза больше предыдущего. Если строка включается в заполненный массив, то последний указатель перемещается в следующий элемент и так далее).

10. . Дерево, вершина которого содержит внешний (динамический) массив указателей на строки постоянной размерности, 2 указателя на потомков и счетчик вершин в поддереве. Данные содержатся только в концевых вершинах

11. . Массив указателей на заголовки списков. Элемент списка содержит указатель на строку. (При включении последним предусмотреть ограничение длины текущего списка и переход к следующему). Текущие длины списков также необходимо хранить для исключения последовательного просмотра списков.

12. . Список - каждый элемент является заголовком односвязного списка. Элемент списка второго уровня содержит указатель на строку. (Включение элемента последним в список производить с учетом выравнивания длины текущего и следующего списков).

Тума 3. Динамическое распределение памяти (начальный балл 4,5). 
Разработать собственные функции динамического распределения памяти, используя в качестве “кучи” динамический массив, создаваемый обычной функцией распределения памяти ( malloc). Разработанная функция my_ malloc должна возвращать указатель на выделенную область, причем в память перед указателем должен быть записан размер выделенной области, необходимый при ее возвращении, либо сохранена другая необходимая системная информация. При освобождении памяти функцией my_ free производится объединение соседних свободных областей. Необходимы также средства отображения текущего состояния системы ДРП размеры и адреса свободных (и занятых) областей. Для собственных структур данных система ДРП не должна использовать дополнитеной внешней мамяти, то есть размещать из в той же “куче”, не используя дополнительных системных malloc и free.

13. . Свободные области односвязный список. Выделенные области односвязный список. Выделение по принципу наиболее подходящего.

14. . Свободные области односвязный список. Первый элемент списка исходная “куча”. Если при поиске не находится элемента с размером, точно совпадающим с требуемым, новый элемент выделяется из элемента “кучи”. Возвращаемые элементы не “склеиваются”, а используются при повторном выделении памяти того же размера.

15. . Свободные области динамический массив указателей. Выделение по принципу первого подходящего.

16. . Свободные области динамический массив указателей. Первый свободная область исходная “куча”. Если при поиске не находится элемента с размером, точно совпадающим с требуемым, новый элемент выделяется из элемента “кучи”. Возвращаемые элементы не “склеиваются”, а используются при повторном выделении памяти того же размера.

Последовательный двоичный файл (начальный балл 4)

Двоичный файл содержит записи переменной длины строки таблицы с заданной структурой столбцов (см. простые стуктуры данных ). Формат записи предполагает ее переменную размерность. Реализовать набор операций над записями без загрузки одновременно всей таблицы в память (поэлементная загрузка СД): добавление строки таблицы, извлечение, удаление, вставка по логическому номеру и редактирование (обновление) строки, вставка с сохранением порядка, сортировка (возможно, через внешний текстовый файл), экспорт строк из текстового файла, постраничный просмотр. При открытии файла производится его последовательный просмотр и составляется структура данных, содержащая адреса (указатели) записей в файле. При изменении размерности записи она переписывается в конец файла. При завершении работы программы записи переписываются в выходной двоичный файл в логическом порядке следования в структуре данных. Варианты структуры даннных :

17. . Массив указателей на записи. 

18. . Двусвязный список. 

19. . Двусвязный циклический список. 

20. . Дерево, вершина которого содержит два указателя на поддеревья, счетчик количества вершин и указатель на запись (начальный 
Редактирование файла неограниченной размерности (начальный балл 5.0) 
Редактирование файла неограниченной размерности с выделением синтаксических единиц предложений и абзацев. Предложение ограничено точкой или границей абзаца, абзац ограничен символом конца строки (использовать экспортированные в текстовый формат WORD-овские документы). Программа последовательно просматривает текстовый файл и сохраняет файловые указатели на начала соответствующих фрагментов текста в структуре данных в памяти. При редактировании фрагментов они переписываются в отдельный текстовый файл. При закрытии файла отредактированный текс переписывается в выходной файл. Реализовать операции добавления, удаления, вставки предложений, выкусывания и перемещения блоков, вставки текста из файла после заданного предложения. Структура данных :

21. . Динамический массив указателей на фрагменты исходного текстового файла.

22. . Двухуровневый массив указателей на фрагменты исходного текстового файла. Массив нижнего уровня хранит указатели на предложения одного абзаца. 

23. . Список, элемент котороко содержит массив указателей на предложения одного абзаца.

Структура данных в двоичном файле (начальный балл 5.0)

Двоичный файл содержит записи переменной длины строки таблицы с заданной структурой столбцов (см. простые структуры данных ). Формат записи предполагает ее переменную размерность. В том же файле хранится структура данных, объединяющая записи. Реализовать набор операций над записями без загрузки одновременно всей таблицы в память (поэлементная загрузка СД): добавление строки таблицы, извлечение, удаление, вставка по логическому номеру и редактирование (обновление) строки, вставка с сохранением порядка, сортировка (возможно, через внешний текстовый файл), экспорт строк из текстового файла, постраничный просмотр. При открытии файла производится его последовательный просмотр и составляется структура данных, содержащая адреса (указатели) записей в файле. При изменении размерности записи она переписывается в конец файла. Варианты структуры даннных:

24. . Массив указателей на записи. 

25. . Двусвязный список, элемент списка содержит запись.

26. . Двусвязный циклический список, элемент списка содержит запись.

27. . Дерево, вершина которого содержит два указателя на поддеревья, счетчик количества вершин и запись. (начальный балл 5.5). 
Хранение текста в двоичном файле (начальный балл 5.0)

Двоичный файл содержит записи текстовые строки в формате записей переменной длины. Реализовать набор операций над записями без загрузки одновременно всей таблицы в память (поэлементная загрузка СД): добавление строки таблицы, извлечение, удаление, вставка по логическому номеру и редактирование (обновление) строки, вставка с сохранением порядка, сортировка (возможно, через внешний текстовый файл), экспорт строк из текстового файла, постраничный просмотр. Структура данных :

28. . Массив указателей на записи. В начале файла, размерность массива указателей, текущее количество строк, смещение до начала массива (указатель).

29. . Двусвязный список, элемент списка содержит строку.

30. . Двусвязный циклический список, элемент списка содержит строку.

31. . Дерево, вершина которого содержит два указателя на поддеревья, счетчик количества вершин и строку.

Таблица произвольной размерности в памяти (начальный балл 5.5) 
Для хранения элемента данных в памяти можно следующие способы: 1. UNION, который в зависимости от выбранного типа данных может хранить целое, вещественное, указатель на строку переменной размерности (в динамической памяти). В этом случае в используется SWITCH для переключения при выборе необходимого тира данных . 2. Используются массивы указателей на функции ввода, вывода, сравнения для каждого типа данных. Таблица должна иметь любое заданное число столбцов с именами и выбранными типами данных (и соответствующим их описанием в памяти), сохранять свою структуру и данные в текстовом файле, редактироваться и сортироваться по любому столбцу. Структуры данных :

32. . Массив указателей на динамические массивы UNIONов строки таблицы.

33. . Список, элемент которого содержит указатель на динамический массив UNIONов строку таблицы.

34. . Динамический массив описателей столбцов. Каждый описатель содержит указатель на динамический массив UNIONов данные столбца.

35. . Динамический массив описателей столбцов. Каждый описатель содержит заголовок списка UNIONов данные столбца.

Таблица произвольной структуры в файле (база данных) (начальный балл 6.0)

Таблица произвольной структуры в файле (база данных). Столбцы таблицы могут содержать данные следующих типов: целое, вещественное, строка ограниченной (заданной) размерности, строка неограниченной размерности. В начале файла содержится описание структуры таблицы: количество и имена столбцов, типы данных и размерности. Реализовать полный набор операций над таблицей: создание, добавление, удаление, редактирование, поиск, сортировка.Функции, работающие с таблицей, должны загружать управляющие структуры при открытии таблицы и в дальнейшем использовать вычисление адресов и позиционирование при извлечении отдельных элементов (по координатам i, j). Строки таблицы организованы в виде структуры данных :

36. . Файл записей фиксированной длины строк таблицы (строки переменной длины представлены указателями на записи переменной длины в отдельном файле).

37. . Массив указателей на записи-строки таблицы.

38. . Таблица хранится в виде дерева. Промежуточная вершина содержит 2 указателя на поддеревья, счетчик вершин в поддереве и запись (строку таблицы).

39. . Двусвязный список, элемент которого содержит запись-строку таблицы.

40. . Двусвязный циклический список, элемент которого содержит запись-строку таблицы.

Исследование алгоритмов хэширования (начальный балл 4.5) 
Для таблицы заданной размерности, кратной 10, определить функцию хэширования, использующую перемешивание цифр целочисленного ключа (например, 3 средние цифры квадрата суммы цифр). Разместить в хэш-таблице заданное количество ключей, полученных датчиком случайных чисел. Количество ключей задается в виде процента от размерности таблицы. Определить зависимости среднего количества обращений к таблице от следующих параметров хэширования от процента заполнения таблицы и от вида функции хэширования. Способ хэширования:

41. . Открытое кэширование. Для разрешения конфликтов используется список ключей.

42. . Открытое кэширование. Для разрешения конфликтов используется динамический массив указателей на ключи, ограниченный NULL-указателем.

43. . Закрытое хэширования Линейная последовательность попыток.

44. . Закрытое хэширования Квадратичная последовательность попыток.

45. . Закрытое хэширования Двойное хэширование.

Разработка хэш-таблицы для текстового файла (начальный балл 5.5) 
Для заданного текстового файла составляется хэш-таблица, позволяющая находить предложение по первому слову. Читается файл, определяется количество предложений и размер хэш-таблицы. Разработать функция хэширования для символьной строки. Способ хэширования:

46. . Открытое кэширование. Для разрешения конфликтов используется список ключей.

47. . Открытое кэширование. Для разрешения конфликтов используется динамический массив указателей на ключи, ограниченный NULL-указателем.

48. . Закрытое хэширования Линейная последовательность попыток.

49. . Закрытое хэширования Квадратичная последовательность попыток.

50. . Закрытое хэширования Двойное хэширование.

Индексный файл (начальный балл 6.0)

Для текстового файла строится индексный файл, содержащий указатели на строки исходного текста и позволяющий вводить в него упорядочение по одному из выбранных признаков (по алфавиту, длине строки, количеству слов). Операции над индексом: создание, открытие индекса, включение строк с сохранением порядка, удаление строк, извлечение по логическому номеру, сохраниение индекса при выходе из программы. Индексный файл должен содержать также имя исходного текстового файла и способ его упорядочения. Структуры данных индексного файла :

51. . Двухуровневый массив указателей.

52. . Массив указателей с областью переполнения. Выполнение операций с коррекцией области переполнения и основной области. При превышении размера области переполнения 10% от размера основной области производится операция повторного построения основной области.

53. . Сбалансированное двоичное дерево.

Архиваторы (начальный балл 5.0)

Разработать архиватор тексовых файлов (архивация и извлечение). Архив должен содержать в себе каталог список сжатых файлов. Операции над архивом: создание, добавление файла, извлечение, удаление, вывод списка файлов. При архивировании определять процент сжатия. Способ архивирования

54. . Код Хаффмана (начальный балл 6.0) .

55. . Первые 15 наиболее часто встречающихся символов кодируются 4-разрядным кодом, Код F предваряет байт, содержащий код любого другого символа.

Индивидуальные темы

Индивидуальные темы могут быть предложены студентом. Сложность задания должна быть сопоставима с типовыми. Должны быть использованы нетривиальные структуры данных и алгоритмы. Тематика и содержание курсовой работы должны быть оговорено с преподавателем и оформлено в виде технического задания.

56. . Работа с двоичными файлами популярных форматов (изображение, звук, базы данных).

