UNIDAD 4
TELECOMUNICACIONES, REDES E INTERNET

La lectura que se te presenta a continuacién, referente a telecomunicaciones y
redes, constituye un material que contiene los conocimientos basicos en estas areas;
por lo tanto, durante su desarrollo, es importante que lo relaciones con las actividades
futuras que desarrollards en tu proceso de manejo de Internet y otros medios de
comunicacion. Todos los elementos que se exponen permitiran adecuar el trabajo que
realices a tus propias necesidades, en busqueda de tu propio confort para alcanzar asi
un mayor rendimiento, eficacia y eficiencia en tus labores diarias de autogestion del
aprendizaje y el estudio independiente.

En la actualidad, las redes estan presentes en instituciones y empresas, es
por ello, que el disefio de una red, asi como administrar los servidores de los distintos
sistemas operativos, se ha constituido en un area de estudio. En esta lectura se te
suministra también una serie de conceptos relacionados con la comunicacién entre
equipos, haciendo énfasis en los componentes del hardware, adicionalmente, se te
muestran sus caracteristicas, tipos, topologias para finalizar te mostramos algunas
ventajas de su uso.

LECTURA N° 20: TELECOMUNICACIONES Y REDES

Tomada con fines instruccionales

Universidad de Antioquia. Facultad de Ingenieria. Proceso de
transformacion curricular programa ingenieria de
telecomunicaciones. Documento rector. [Pagina Web en linea].
Disponible en:
http://ingenieria.udea.edu.co/comites/curriculo/docs/documentosrectore
s/ingtelecumunicaciones.pdf [Fecha de consulta: 2007, febrero 10]

Breves Instancias Evolutivas

Las primeras manifestaciones en la comunicacién de la especie humana fueron: la
voz, las sefales de humo y sus dibujos pictéricos; posteriormente al evolucionar, fue la
escritura, el elemento que permitié desarrollar las culturas que hoy se conocen. Las
artes como la musica y el teatro, forman parte fundamental en la formacion y
desarrollo de la misma especie y sus culturas.




Figura 1. Comunicacion por medio de dibujos pictéricos

Con el desarrollo de las civilizaciones y de las lenguas escritas surgié también la
necesidad de comunicarse a distancia de forma regular, con el fin de facilitar el
comercio entre las diferentes naciones e imperios. Las antiguas civilizaciones
utilizaban a mensajeros, mas adelante, se utilizé al caballo y las palomas mensajeras;
con el invento de la rueda esto casi desaparecio. A partir de que Benjamin Franklin
demostrd, en 1752, que los rayos son chispas eléctricas gigantescas, descubrimiento
de la electricidad; grandes inventos fueron revolucionando este concepto, pues las
grandes distancias cada vez se fueron acercando. En el afio 1836 Samuel F. B. Morse
cred lo que hoy conocemos como telégrafo. Tomas Edison, en 1874, desarrollo la
telegrafia cuadruple, la cual permitia transmitir dos mensajes simultdneamente en
ambos sentidos.

A pesar de este gran avance, no era suficiente lo que lograba comunicar, es decir,
esto era insuficiente pues se requeria de algin medio para la comunicaciéon de la voz.
Ante esto, surge el teléfono, inventado por Alexander Graham Bell, que lograria la
primera transmision de la voz en 1876.

Asi los primeros sistemas telegraficos y telefénicos utilizaban cable para lograr la
transmision de mensajes. Con los avances en el estudio de la electricidad, el fisico
aleman Heinrich Hertz descubre, en 1887, las ondas electromagnéticas, estableciendo
las bases para la telegrafia sin hilos. Pero no fue sino hasta el siglo XX, cuando se
inventan los tubos al vacio y el surgimiento de la electronica, que se logran grandes
avances, se inventa el radio, la primera emisién fue en 1906 en los Estados Unidos.
En 1925 existian ya 600 emisoras de radio en todo el mundo.

En 1826, el fisico francés Nicéphore Niepce, utilizando una plancha metélica
recubierta de betin, expuesta durante ocho horas, consiguié la primera fotografia.
Perfeccionando este procedimiento, el pintor e inventor francés Louis Jacques Mandé
Daguerre descubrid un proceso quimico de revelado que permitia tiempos de
exposicion mucho menores, consiguiendo el tipo de fotografia conocido como
daguerrotipo.

En el siglo XIX, se desarrolla este invento hasta llegar al cinetoscopio, presentado por
Tomas Edison en 1889 y patentado dos afios mas tarde. Los hermanos Lumiére,
presentan y patentan el cinematégrafo en el afio de 1895. Para el afio de 1920, se le
aflade el sonido. Creando asi, el cine, muy disfrutado en nuestros dias. Aunque la
transmision de imagenes a distancia esta ligada a varios avances e inventos, como:



disco perforado explorador, inventado en 1884 por el pionero de la television, el
aleméan Paul Gottlieb Nipkow.

Otros de los hechos en el desarrollo de la television son el iconoscopio y el cinescopio,
para transmitir y recibir, respectivamente, imagenes a distancia, inventados ambos en
1923, por el ingeniero electronico ruso Vladimir Kosma Zworykin. Logrando, con esto,
una de las méas grandes industrias a escala mundial, las Cadenas de Television.

Desde las primeras maquinas programables, manualmente, (maquina diferencial de
Babbage) y con los procedimientos electrénicos (ENIAC, con tubos al vacio, en 1947),
que se han desarrollado hasta nuestros dias, los potentes computadoras digitales que
se han introducido en practicamente todas las areas de la sociedad (industria,
comercio, educacion, comunicacién, transporte, etc.). Con todos estos avances
tecnoldgicos y necesidades, la comunicacion o transmisién de datos fue tomando cada
vez mas auge.

Con esta nueva necesidad y estas herramientas, surgen las Redes de Computadoras,
las cuales son ya muy comunes en nuestros dias, pero en los inicios de la transmision
por television y con el uso de las computadoras, la especie humana logra lanzar un
vehiculo espacial y tiempo después lanza los primeros satélites artificiales. Los cuales
son aparatos muy sofisticados con fines multiples (cientificos, tecnolégicos y militares).

Figura 2. Satélites de Comunicaciones

El primer satélite artificial, el Sputnik 1, fue lanzado por la Unién Soviética el 4 de
octubre de 1957. El primer satélite de Estados Unidos fue el Explorer 1, lanzado el 31
de enero de 1958, y resulto Gtil para el descubrimiento de los cinturones de radiacion
de la Tierra.

En la actualidad hay satélites de comunicaciones, navegacion, militares,
meteoroldgicos, de estudio de recursos terrestres y cientificos. La mayor parte de ellos
son satélites de comunicacion, utilizados para la comunicacion telefénica y la
transmision de datos digitales e imagenes de television.

Finalmente, todo este desarrollo de las comunicaciones dio lugar a un nuevo concepto;
Telecomunicacion, que significa: Conjunto de medios de comunicacion a distancia o
transmision de palabras, sonidos, imagenes o datos en forma de impulsos o sefales
electrénicas o electromagnéticas.



LECTURA N° 21: ¢ QUE ES LA TELECOMUNICACION?

Tomada con fines instruccionales

Hernandez, A. (2007). ¢ Qué es la
Telecomunicacion? Trabajo no
publicado. UNEFA. Caracas, Venezuela.

La lectura anterior te ayuddé para formarte una idea clara del concepto de
telecomunicaciones, que es aquel con conjunto de medios o dispositivos de
comunicacion conectados de diversas formas, con el propdsito de transmitir datos, voz
o video mediante impulsos, sefales electronicas o electromagnéticas. En la presente
lectura, ahondaremos un poco mas respecto a la clasificacion de los sistemas de
telecomunicaciones y sus caracteristicas.

TELECOMUNICACIONES

Segun se define, en el Articulo 2, de la Ley de Telecomunicaciones de Venezuela, es
toda transmision, emisién o recepcion de signos, sefiales, escritos, imagenes, sonidos
o informaciones de cualquier naturaleza, por hilo, radioelectricidad, medios 6pticos u
otros sistemas electromagnéticos afines, inventados o por inventarse.

Asi mismo las Telecomunicaciones, tienen caracter de servicio publico como
instrumento para impulsar el desarrollo social, politico y econémico del pais, deben
contribuir a la defensa de la democracia, a la convivencia pacifica, a la prosperidad
general, al mejoramiento de la calidad de vida. Han de servir a la comunidad, respetar
la dignidad humana y propender por la efectividad de los demas derechos
fundamentales de los ciudadanos.

Introduccion a la clasificacion de los sistemas de telecomunicaciones.

Los sistemas de telecomunicaciones pueden ser clasificados de acuerdo a diversos
principios, quizas el mas comuin sea a partir de su evolucién, en este sentido se
pueden mencionar los siguientes avances tecnologicos que han marcado pautas
dentro de las telecomunicaciones:

El telégrafo eléctrico: consiste en un aparato que transmite
mensajes codificados a larga distancia mediante impulsos eléctricos
gue circulan a través de un cable conductor

El teléfono: es un dispositivo de telecomunicacién el cual transmite
conversaciones por medio de sefiales eléctricas. Dicho dispositivo
estd formado por dos circuitos funcionando juntos: el circuito de
conversacion, que es la parte analégica, y el circuito de
sefalizacion, que se encarga de la marcacion y llamada. Tanto las
sefiales de voz como las de marcacion y llamada, asi como la
alimentacion comparten el mismo par de hilos.

La radio: es una tecnologia que se dedica a la transmision de
sefiales mediante ondas electromagnéticas. Estas ondas no



requieren un medio fisico de transporte, por lo que pueden
propagarse tanto a través del aire como del espacio vacio.

La television: es un sistema de telecomunicacion que sirve para
transmitir y recibir de imagenes en movimiento y sonido a distancia.
Dicha transmision puede ser efectuada mediante ondas de radio o
por redes especializadas de television por cable. El término
television comprende todos los aspectos de transmision y
programacion de television.

Los cables submarinos: se refiere al cable constituido por
conductores de cobre o fibras ¢pticas, instalado sobre el lecho
marino y destinado practicamente a servicios de telecomunicacion.
Aunque los satélites de comunicaciones abarcan gran parte de la
demanda de transmisién para television e Internet, los cables
submarinos de fibra éptica contindan siendo la base de la red
mundial de telecomunicaciones.

Los satélites: corresponden a un sistema de comunicacion que
esta en orbita alrededor de la Tierra y que lleva tecnologia apropiada
para, entre otras cosas, recoger informacion y retransmitirla desde
ya distintas partes de la Tierra.

La red conmutada automética: se refiere a la comunicacion
automatica de un usuario con cualquier otro usuario, en cualquier
poblacién o continente, sin intervencidn de ningln operador o previo
acuerdo, a través de un terminal telefonico.

La transmision de datos: es un proceso mediante el cual la
informacién (datos) emitida por un emisor o usuario se traslada a
otro usuario en cualquier punto del planeta, mediante un medio de
transmision de datos (fibra éptica, cable, satélite).

La digitalizacién: consiste en la conversion de sefiales analégicas
a sefiales digitales, con el propésito de facilitar su procesamiento y
hacer la sefal resultante (la digital) menos vulnerable al ruido y otras
interferencias a las que son mas sensibles las sefiales analdgicas.
La digitalizacion supone un cambio radical en el tratamiento de la
informacién. Permite su almacenamiento en grandes cantidades de
elementos o archivos de tamafio reducido y lo que es mas
beneficioso aun, libera la informacion de estructuras rigidas
haciéndola residir en espacios no topoldgicos (por ejemplo: el
“ciberespacio”) como las redes informaticas, accesibles desde
cualquier lugar del mundo en tiempo real. También se puede enviar
instantdneamente a cualquier lugar de la Tierra y manipularla del
modo que se desee.

Las comunicaciones maoviles: son las comunicaciones en las que
emisor o receptor estan en movimiento, donde la movilidad de los
extremos de la comunicacion excluye casi por completo la utilizacion
de cables para alcanzar dicha comunicacion.

Internet: es una red de redes ya que esta constituida a partir de
muchas redes locales de ordenadores unidas. Practicamente todos
los paises del mundo tienen acceso a Internet. Ademas, posibilita la
conexién con todo tipo de ordenadores, desde los personales, hasta
los mas grandes que ocupan habitaciones enteras.

Las telecomunicaciones también podrian clasificarse segun a quién van dirigidos
(publicos o privados), por la inversion requerida (de baja inversion, clasicos y de gran
inversion), o de acuerdo al desarrollo tecnologico (complejos, integrales y
multidisciplinarios).






LECTURA N° 22: ;QUE ES UNA RED?

KI'omada con fines instruccionales

Elementos conceptuales basicos tiles
comprender las redes de telecomunicacion.
[Pagina Web en linea]. Disponible en:

[Fecha de consulta: Febrero 10, 2007]

http://bvs.sld.cu/revistas/aci/vol10_6_02/aci03602.htm
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En la segunda mitad del siglo XX, se desarrollaron paulatinamente tecnologias
vinculadas a la microelectrénica, la informéatica y las telecomunicaciones; se produjo,
asimismo, un incremento del uso social y del valor de la informacién y el conocimiento,
que condujo a muchos analistas a considerar que se transita hacia un nuevo modo de
desarrollo, aquel basado esencialmente en el conocimiento. A finales de siglo, se
produjo una rapida convergencia tecnoldgica, académica y econOmica, que
conllevaron a la aparicion de un mega sector integrado, el de la informacion y la
comunicacion. A medida que se incrementa la capacidad para generar, recolectar,
procesar y distribuir informacién, su demanda crece. La industria de la computacién ha
mostrado un progreso espectacular en un corto periodo de tiempo. El viejo modelo,
donde un solo ordenador servia para satisfacer las necesidades de calculo de una
organizacién, se reemplazé con rapidez por otro que interconecté un gran niamero de
computadoras separadas. Estas se conocen como redes de computadoras o redes
digitales. Se dice que estan interconectadas, si son capaces de permitir el intercambio
de informacion.

Las primeras redes permitieron la comunicacion entre una computadora central y un
grupo de terminales remotas. Para ello, se emplearon las lineas telefonicas, porque
permitian un traslado rapido y econOmico de los datos. Se aplicaron los
procedimientos y protocolos existentes para establecer la comunicacion y se
incorporaron moduladores para que, una vez establecido el canal fisico, fuera posible
transformar las sefiales digitales en analdgicas, adecuadas para la transmision por
medio de un médem. Posteriormente, se introdujeron equipos de respuesta automatica
que hicieron posible el uso de redes telefénicas publicas conmutadas para realizar las
conexiones entre las terminales y la computadora.

A principio de los afios 70, surgieron las primeras redes de transmision de datos
destinadas, exclusivamente, a este propdsito, como respuesta al aumento de la
demanda en el acceso a las redes mediante terminales que satisficieran las
necesidades de funcionalidad, flexibilidad y economia. Se comenzd, entonces, a
considerar las ventajas de posibilitar la comunicacion por medio de computadoras y
grupos de terminales, debido a que el grado de similitud influye en la facilidad de
compartir recursos en mayor o menor grado. Durante los afios 60, las necesidades de
teleprocesos originaron el enfoque de redes privadas, compuestas de lineas
arrendadas (leased lines) y concentradores locales o remotos que empleaban una
topologia de estrella. ElI concepto de redes de datos publicas emergio
simultaneamente; algunas razones para favorecer su desarrollo fueron que las redes
privadas resultaban muchas veces insuficientes para satisfacer las necesidades de
comunicacion de un usuario determinado. La falta de interconectividad entre las redes



privadas, asi como la demanda potencial de informacion entre ellas, en un futuro
cercano, favorecera el desarrollo de las redes publicas.

Las redes, en general, permiten compartir recursos; uno de sus objetivos es
precisamente que los programas, datos y equipos estén disponibles a cualquier
usuario de la red que asi lo solicite, con independencia de la localizacion fisica del
recurso y del usuario. En otras palabras, el hecho de que un usuario se encuentre a
1000 kilémetros de distancia de los datos, no debe impedir que éste los pueda utilizar
como si estuvieran ubicados localmente. Otra posibilidad que ofrecen es la realizacion
de copias multiples de la informacién disponible, de manera que, si una de ellas falla
pueden utilizarse alguna de las restantes. Ademds, la presencia de mdltiples
computadoras implica que si una de ellas deja de funcionar, las otras pueden realizar
su trabajo, aunque claro, el rendimiento global sera algo menor.

Otro objetivo es el ahorro econdmico: las computadoras pequefias tienen una mejor
relaciéon costo-rendimiento, comparada con la ofrecida por las maquinas grandes.
Estas son 10 veces mas rapidas que el mas rapido de los microprocesadores, pero su
costo es extremadamente superior. Este desequilibrio ha ocasionado que muchos
disefiadores construyan sistemas constituidos por poderosas computadoras
personales, en ellos, los datos se guardan en una o0 mas maquinas que funcionan
como servidor de archivos compartidos. A este tipo de red se denomina LAN (Red de
Area Local), en contraste con lo extenso de una WAN (red de area extendida), a la que
también se conoce como red de gran alcance. En el primer caso, para aumentar el
rendimiento del sistema en forma gradual, a medida que crece la carga, se afaden
mas procesadores. Con maquinas grandes, cuando el sistema no da mas, debe
reemplazarse por otro mayor. Esta es una operacion que, por lo general, ocasiona un
gran gasto y una perturbacién inclusive mayor al trabajo de los usuarios.

La creacion de una red de computadoras proporciona un poderoso medio de
comunicacion entre personas que se encuentran muy alejadas unas de otras. Con
acceso a una red, es relativamente facil, para dos o0 mas personas que viven en
lugares separados, escribir informes juntos, o realizar correcciones en él, sin tener que
esperar varios dias para recibirlas por carta. Esta facilidad permite ahora la
cooperacion entre grupos de individuos que se encuentran alejados, y que
anteriormente fue imposible de establecer. El reemplazo de una maquina grande por
estaciones de trabajo sobre una LAN, no ofrece la posibilidad de introducir muchas
aplicaciones nuevas, aunque puede mejorarse la fiabilidad y el rendimiento, sin
embargo, la instalacién de una WAN, si genera nuevas aplicaciones, algunas de ellas
incluso pueden ocasionar importantes efectos a escala de la sociedad. Para dar una
idea de algunos de los usos mas importantes que presentan las redes de
computadoras, se expondran dos ejemplos: el acceso a programas remotos y las
facilidades de comunicacion con valor afiadido.

Una empresa, que ha creado un modelo que simula el desarrollo de la economia
mundial, puede permitir que sus clientes se conecten mediante la red y corran el
programa para que ellos por si mismos puedan valorar como afectaran sus negocios
las diferentes proyecciones de inflacién, de tasas de interés y las fluctuaciones en el
cambio. Con frecuencia, se prefiere esta alternativa a vender los derechos del
programa, en especial, si el modelo se ajusta constantemente o necesita de una
maquina muy grande para correrlo. Todas estas aplicaciones operan sobre redes por
razones econdmicas: llamar a una computadora remota mediante una red es mas
economico que hacerlo directamente. La posibilidad de tener un precio mas bajo se
debe a que el enlace de una llamada telefénica normal utiliza un circuito caro y



exclusivo durante todo el tiempo que dura la llamada, en tanto que el acceso mediante
una red, ocupa sélo los enlaces de larga distancia, cuando se trasmiten los datos.

Otra forma que muestra el amplio potencial del uso de las redes, es su empleo como
medio de comunicacién. Por ejemplo, el tan conocido por todos, correo electronico,
que se envia desde una terminal a otra, situada en cualquier parte del mundo que
disfrute de este servicio, posibilita el envio de texto, imagenes y sonido.



LECTURA N° 23: TIPOS Y TOPOLOGIAS DE REDES

Tomada con fines instruccionales

Hernandez, A. (2007). Tipos y Topologias
de Redes Trabajo no publicado. UNEFA.
Caracas, Venezuela.

Para explicar como se conectan dos computadores distantes es necesario conocer
conceptos relacionados con la conexion, transmision y recepcion de informacion.
Dentro del amplio espectro de formas de comunicacion existentes, las
telecomunicaciones son una forma especifica el cual indica que el proceso se realiza a
través de un medio electrénico. En la vida cotidiana, aun sin conocer los detalles y
formas de cémo se llevan a cabo, existe la costumbre de entablar telecomunicaciones
sin estar consciente de ello ya sea al hablar por teléfono o mandar un fax, por ejemplo.

El proceso de comunicacion necesita de un agente emisor y de un agente receptor,
los cuales pueden ser personas 0 medios mecanicos o electrénicos; y de un canal de
informacion, a través del cual se establece la comunicacion. Si bien tradicionalmente,
estos medios fisicos eran cables de cobre revestidos, hoy en dia las
telecomunicaciones se establecen también a través de cables de fibra Optica, satélites
y micro-ondas entre otros avances tecnoldgicos.

El proceso de mover informacion de un lugar a otro se conoce como transmisién. La
informacion que puede transmitirse es variable: desde la voz humana, hasta datos
provenientes de una computadora o imagenes de televisién. Esta informacién “viaja”
en forma de sefial eléctrica, la cual puede ser analdgica o digital.

Las sefiales analdgicas son aquellas cuya intensidad o frecuencia es directamente
proporcional a los datos que representa. El sistema telefénico transmite sefiales
analdgicas (la voz humana). Sin embargo, el problema mas grave en las transmisiones
analégicas es la incorporacion de "ruidos" durante el proceso de emision-recepcion
que hace que, dicha sefal, se altere o transforme en el camino.

En contrapartida, las sefiales digitales son aquellas que emplean distintos objetos, 0
digitos, para representar elementos del mundo real. En las computadoras, esto se
esquematiza mediante dos estados de un circuito electronico (prendido-apagado o
cerrado-abierto), mediante unos y ceros correspondientes al sistema binario de
numeracion. Las transmisiones digitales tienen la ventaja de detectar y corregir los
errores que se pudieran haber cometido durante el proceso de emisién-recepcion.

Cuando se desea establecer una conexién entre dos equipos que se encuentran
fisicamente lejanos, se debe recurrir a una linea telefénica, o eventualmente a un
cable "punto a punto”, aunque esta Ultima opcioén tiene un elevado costo que sélo se
justifica en organizaciones que hacen un uso intensivo de conexiones remotas.



Dado que las lineas telefénicas transmiten informacién analégica, y las computadoras
procesan informacion de tipo digital, se requiere, para establecer una conexion
telefénica entre dos computadoras, un periférico denominado médem como se
muestra en la figura 1, cuya funcién es compatibilizar ambos tipos de informacién. Un
computador llamara y el otro recibira la llamada. Asi, el médem del computador que
realiza la llamada se encarga, de transformar los datos (digitales) emitidos por el otro
computador, en sefales analdgicas que puedan transmitirse por la linea telefénica.

En orden inverso, cuando el modem recibe de la linea telefénica sefales analogicas
las transforma en informacion digital que puede ser manejada por el computador que
recibe la llamada. Este proceso se denomina Modulacion/Demodulaciéon y dicha
combinacion de palabras da lugar al nombre de este tipico dispositivo en el ambito de
las comunicaciones. De esta manera se establece la conexion entre los computadores
y la transmisién de datos. Es necesario que las dos computadores estén configuradas
con el software de conexién que permitira realizar la transferencia de los datos.

MODEM
(Convierte Datos MODEM
Digitales Analdgicos) (Convierte Datos Anal6gicos Digitales)
N Linea Telefénica o
. Informacion Analogica -~
\‘ \ : \;< o m
\ =
N
A
o~
Conexion
COMPUTADORA COMPUTADOR
(Informacidn Digital) (Informacién Digital)

Figura 1. Esquema de conexién de 2 computadoras a través de una linea telefénica

Los componentes minimos para establecer una conexion entre dos computadora son:

Software de conexién: cuya funcién es configurar el equipo para transferir y
recibir los datos e informacién necesarios.

Cables: cuya funcion es interconectar los diferentes equipos (computador,
linea telefénica, médem).

Tarjeta de red: Permiten conectar el cableado entre el médem y el
Computador. La tarjeta de interfaz obtiene la informacion del computador, la
convierte al formato adecuado y la envia a través del cable a otra tarjeta de
interfaz de otro computador.

Médem: permite la transmision de un flujo de datos digitales a través de una
sefial analdgica.



Linea Telefdnica: permite transmitir sefiales o informacién analdgica.

Hardware de Redes

Para estudiar todo lo

referente a hardware de redes es necesario conocer y estudiar

sus componentes. A continuacién te presentamos un glosario de términos (las
ilustraciones fueron tomadas de http:/images.google.com)

Figura 2. Puente

BRIDGE O PUENTE: Unidad Funcional que interconecta dos
redes de area local que utiliza el mismo protocolo de control de
enlace logico pero distintos protocolos de control de acceso al
medio. Estos equipos unen dos redes actuando sobre los
protocolos de bajo nivel. Solo el trafico de una red que va
dirigido a la otra atraviesa el dispositivo. Esto permite a los
administradores dividir las redes en segmentos ldgicos,
descargando de trafico las interconexiones. Los bridges
producen las sefiales, con lo cual no se transmite ruido a través

de ellos. Ver Figura 2.

ROUTER o ENCAMINADOR: Es un dispositivo que conecta dos redes
locales y es el responsable de controlar el trafico entre ellas y de clasificarlo.
En sistemas complejos suele ser un filtro de seguridad para prevenir dafios
en la red local. Es posible conectar varias redes locales, de forma que los
computadores o nodos de cada una de ellas tenga acceso a todos los
demds. Los routers redirigen paquetes de acuerdo al método entregado por
los niveles mas altos. Actualmente, son capaces de manejar un protocolo o
varios protocolos a la vez. Ver Figura 3.

Figura 3. Router

GATEWAY Es un equipo para interconectar redes con protocolos
y arquitecturas completamente diferentes, a todos los niveles de
comunicacion. La traduccion de las unidades de informacion
reduce mucho la velocidad de transmisién a través de estos

equipos. Ver Figura 4.

Figura 4. Gateway

HUB O CONCENTRADOR: Es un equipo integrador para diversos tipos de
cables y de arquitectura que permite estructurar el cableado de las redes.
Hay gran variedad de tipos y caracteristicas de estos equipos.
Generalmente, te indican la actividad de la red, velocidad y puertos
involucrados. Su funcionamiento es simple, se lleva hasta él un cable con la
sefial a transmitir, y desde él se ramifican més sefiales hacia otros nodos o
puertos. Ver Figura 5.

Figura 5. Hub

REPETIDOR: Es un equipo que actia a nivel fisico. Prolonga la
longitud de la red uniendo dos segmentos, amplificando, regenerando
y sincronizando la sefial. La red sigue siendo una sola, con lo cual,

Figura 6. Repetidor



siguen siendo validas las limitaciones en cuanto al nUmero de estaciones que pueden
compartir el medio. Una desventaja de estos equipos es que también amplifican el
ruido que pueda venir con la sefial. Ver Figura 6.

MODEM: Es un dispositivo que permite a las computadoras comunicarse entre
si a través de lineas telefonicas, esta comunicacion se realiza a través de la
modulacion de sefiales digitales a analogicas, que puedan viajar por una linea
telefénica y la demodulacion de sefiales analdgicas a digitales que pueden ser
procesadas por computadoras; es decir; las sefiales analdgicas se convierten
en digitales y viceversa. Los mdédems pueden ser externos o internos
dependiendo de su ubicacion fisica en la red. La transmision por médem se

divide en tres tipos: SIMPLEX: Permite enviar informacion sélo en un sentido.

HALF DUPLEX: Permite enviar informacion en ambos sentidos pero no a la
misma vez. FULL DUPLEX: Permite enviar informacion en ambos sentidos
simultdneamente. Ver Figura 7

Figura 8. NIC

NIC / MAU: Son tarjetas de interface de red (Network
Interface Card o NIC) o también se le denominan
unidades de acceso al medio (Medium Access Unit o
MAC). Cada computadora necesita el “hardware” para
transmitir y recibir informacion. Es el dispositivo que
conecta la computadora u otro equipo de red con el
medio fisico. La NIC es un tipo de tarjeta de expansién
de la computadora y proporciona un puerto en la parte
trasera de ella al cual se conecta el cable de la red. Hoy
en dia, cada vez, son mas los equipos que disponen de
interfaz de red, principalmente Ethernet, incorporadas. A
veces, es necesario, ademas de la tarjeta de red, un
TRANCEPTOR. Este es un dispositivo que se conecta al
medio fisico y a la tarjeta, bien porque no sea posible la
conexion directa (10base 5) o porque el medio sea

distinto del que utiliza la tarjeta. También se le denomina MAC al protocolo empleado

Figura 7. Médem

para la propagacion de las sefiales eléctricas. Ver Figura 8

SERVIDORES: Son equipos que permiten la
red de equipos periféricos tanto para la entrada
salida de datos. Estos dispositivos se ofrecen en la
recursos compartidos. Asi, un terminal conectado a

conexion a la
como para la
red como
uno de estos

dispositivos puede establecer sesiones contra varios ordenadores multiusuarios  Figura 9.

disponibles en la red. La administracion de la red se realiza a través de estos

Servidores

equipos tanto para archivos, impresion y aplicaciones, entre otros. Ver Figura 9

MULTIPLEXOR  (MPX):

conocido como

Concentrador (de lineas). Es un dispositivo que acepta varias
lineas de datos a la entrada y las convierte en una sola linea
corriente de datos compuesta y de alta velocidad. Esto hace la
Figura 10. funcién de transmitir "simultaneamente” sobre un mismo medio

Multiplexor . ~ .
P varias sefales. Ver Figura 10



MULTIPLEXOR (MUX): Es un equipo cuya funcion es la de seleccionar, entre varias
entradas una de ellas a la salida. Generalmente el Multiplexor estd unido a otros
equipos como un modem o también un switch. Los multiplexores son circuitos
realmente importantes en el disefio de sistemas que requieran un cierto trafico y
comunicacion entre distintos componentes y se necesite controlar en todo momento
que componente es quien envia los datos.

SWITCH O CONMUTADOR: Es un dispositivo de switcheo modular

gue proporciona conmutados de alta densidad para interfaces

Ethernet y Fast Ethernet. Proporciona la posibilidad de trabajar en

redes LAN virtuales y la posibilidad de incorporar conmutacién

multiple con el Sistema Operativo de Cisco Internetwork. El disefio

modular permite dedicar conexiones Ethernet de 10Mbps vy

conexiones Fast Ethernet de 100Mbps a segmentos LAN, estaciones

Figura 11. de alto rendimiento y servidores, usando par trenzado sin

Switch apantallamiento, par trenzado apantallado y fibra éptica. Permiten una

amplia velocidad de conmutacion entre Ethernet y Fast Ethernet a

través de una amplia gama de interfaces que incluyen Fast Ethernet, Interfaces de
Distribucion de Datos por Fibra (FDDI) y ATM. Ver Figura 11

En resumen podemos afirmar que los componentes de unared son:

Servidor: El servidor es aquel o aquellos ordenadores que van a compartir sus
recursos hardware y software con los demas equipos de la red. Sus
caracteristicas son potencia de calculo, importancia de la informacion que
almacena y conexién con recursos que se desean compartir.

Estacidon de trabajo: Los computadores que toman el papel de estaciones de
trabajo aprovechan o tienen a su disposicion los recursos que ofrece la red asi
como los servicios que proporcionan los servidores a los cuales pueden
acceder.

Gateways o0 pasarelas: Es un hardware y software que permite las
comunicaciones entre la red local y grandes ordenadores (mainframes). El
gateway adapta los protocolos de comunicacion del mainframe (X25, SNA,
etc.) a los de la red, y viceversa.

Bridges o puentes: Es un hardware y software que permite que se conecten
dos redes locales entre si. Un puente interno es el que se instala en un servidor
de la red, y un puente externo es el que se hace sobre una estacion de trabajo
de la misma red. Los puentes también pueden ser locales o remotos. Los
puentes locales son los que conectan a redes de un mismo edificio, usando
tanto conexiones internas como externas. Los puentes remotos conectan redes
distintas entre si, llevando a cabo la conexién a través de redes publicas, como
la red telefénica, RDSI o red de conmutacién de paquetes.

Tarjeta de red: También se denominan NIC (Network Interface Card).
Bésicamente realiza la funcion de intermediario entre el ordenador y la red de
comunicacion. En ella se encuentran grabados los protocolos de comunicacion
de la red. La comunicacion con el ordenador se realiza hormalmente a través
de las ranuras de expansion que éste dispone, ya sea ISA o PCMCIA. Aunque
algunos equipos disponen de este adaptador integrado directamente en la
placa base.



El medio: Constituido por el cableado y los conectores que enlazan los
componentes de la red. Los medios fisicos mas utilizados son el cable de par
trenzado, par de cable, cable coaxial y la fibra Optica (esta ultima cada vez en
MAs uso).

Concentradores de cableado: Una LAN en bus usa solamente tarjetas de red
en las estaciones y cableado coaxial para interconectarlas, ademas de los
conectores, sin embargo, este método complica el mantenimiento de la red ya
que, si falla alguna conexién, toda la red deja de funcionar. Para impedir estos
problemas las redes de area local usan concentradores de cableado para
realizar las conexiones de las estaciones; en vez de distribuir las conexione, el
concentrador las centraliza en un Gnico dispositivo manteniendo indicadores
luminosos de su estado e impidiendo que una de ellas pueda hacer fallar toda
la red.

Existen dos tipos de concentradores de cableado:

1. Concentradores pasivos: Actian como un simple concentrador cuya funcion
principal consiste en interconectar toda la red.

2. Concentradores activos: Ademas de su funcién béasica de concentrador,
también amplifican y regeneran las sefiales recibidas antes de ser enviadas.

Los concentradores de cableado tienen dos tipos de conexiones: para las estaciones y
para unirse a otros concentradores y asi aumentar el tamafio de la red. Los
concentradores de cableado se clasifican dependiendo de la manera en que
internamente realizan las conexiones y distribuyen los mensajes. A esta caracteristica
se le llama topologia légica.

Existen dos tipos principales:

1. Concentradores con topologia légica en bus (HUB): Estos dispositivos hacen
que la red se comporte como un bus enviando las sefiales que les llegan por
todas las salidas conectadas.

2. Concentradores con topologia l6gica en anillo (MAU): Se comportan como si la
red fuera un anillo enviando la sefial que les llega por un puerto al siguiente.

Tipos de redes

En funcion de la distancia fisica existente entre las computadoras y los distintos
elementos que conforman el hardware de las redes, éstas se clasifican en: LAN, MAN
o WAN.

LAN (Local Area Network): Redes de Area Local

Es un sistema de comunicacién entre computadores que permite compartir
informacion, con la caracteristica de que la distancia entre las computadores debe ser
pequefa. Estas redes son usadas para la interconexién de computadores personales y
estaciones de trabajo. Se caracterizan por: tamafo restringido, tecnologia de
transmision (por lo general broadcast), alta velocidad y topologia. Son redes con
velocidades entre 10 y 100 Mbps, tiene baja latencia y baja tasa de errores. Dentro de
este tipo de red podemos nombrar a INTRANET, una red privada que utiliza
herramientas tipo internet, pero disponible solamente dentro de la organizacion.

MAN (Metropolitan Area Network): Redes de Area Metropolitana



Es una version de mayor tamafio de la red local. Puede ser publica o privada. Una
MAN puede soportar tanto voz como datos. Una MAN tiene uno o dos cables y no
tiene elementos de intercambio de paquetes o conmutadores, lo cual simplifica
bastante el disefio. Utiliza medios de difusion al igual que las Redes de Area Local.

WAN (Wide Area Network): Redes de Amplia Cobertura

Son redes que cubren una amplia regidon geografica, a menudo, un pais o un
continente. Este tipo de redes contiene maquinas que ejecutan programas de usuario
llamadas hosts o sistemas finales (end system). Los sistemas finales estan conectados
a una subred de comunicaciones. La funciéon de la subred es transportar los mensajes
de un host a otro. En la mayoria de las redes de amplia cobertura se pueden distinguir
dos componentes: Las lineas de transmision y los elementos de intercambio
(Conmutacion). Las lineas de transmisién se conocen como circuitos, canales o
truncales. Los elementos de intercambio son computadores especializados utilizados
para conectar dos o mas lineas de transmision.

Las redes de area local son disefiadas de tal forma que tienen topologias simétricas,
mientras que las redes de amplia cobertura tienen topologia irregular. Otra forma de
lograr una red de amplia cobertura es a través de satélite o sistemas de radio.

Topologiade lared

La topologia de red define la estructura de una red. Una parte de la definicion
topoldgica es la topologia fisica, que es la disposicion real de los cables o medios. La
otra parte es la topologia logica, que define la forma en que los hosts acceden a los
medios para enviar datos. Las topologias mas comiunmente usadas son las siguientes:

Topologias fisicas

Una topologia de bus usa un solo cable backbone que debe
terminarse en ambos extremos. Todos los hosts se conectan
directamente a este backbone. Ver figura 12.

Figura 12.
Topologia de
Bus

La topologia de anillo conecta un host con el siguiente y al Ultimo host
con el primero. Esto crea un anillo fisico de cable. Ver figura 12.

Figura 13. Topologia
de Anillo

La topologia en estrella conecta todos los cables con un
punto central de concentracion. Ver figura 13

Una topologia en estrella extendida conecta estrellas
individuales entre si mediante la conexion de HUBs o
switches. Esta topologia puede extender el alcance y la
cobertura de la red. Ver figura 14

Figura 14. Topologia
en estrella



Una topologia jerarquica es similar a una estrella extendida. Pero en
lugar de conectar los HUBs o switches entre si, el sistema se conecta con

un computador que controla el trafico de la topologia. Ver figura 15.
Figura 15. Topologia
jerarquica

La topologia de malla se implementa para proporcionar la
mayor proteccion posible para evitar una interrupcion del
servicio. El uso de una topologia de malla, en los sistemas de
control en red de una planta nuclear, seria un ejemplo
excelente. Como se puede observar en el grafico, cada host
tiene sus propias conexiones con los demés hosts. Aunque la

Figura 16. internet cuenta con multiples rutas hacia cualquier ubicacioén,
Tdoep?rlgﬁ;a no adopta la topologia de malla completa. Ver figura 16.

Ventajas del uso de las Redes

En las organizaciones suelen existir muchos computadoras , los cuales necesitan,
cada uno de ellos de su propia impresora para imprimir informes (redundancia de
hardware). Los datos almacenados en uno de los equipos es muy probable que sean
necesarios en otro de los equipos de la organizacién por lo que serd necesario
copiarlos en este, pudiéndose producir desfases entre los datos de un usuario y los de
otro. La ocupacion de los recursos de almacenamiento en disco se multiplican
(redundancia de datos), los computadores que trabajen con los mismos datos tendran
que tener los mismos programas para manejar dichos datos (redundancia de software)
etc. La solucion a estos problemas se llama red de area local.

La red de area local permite compartir bases de datos (se elimina la redundancia de
datos), programas (se elimina la redundancia de software) y periféricos como puede
ser un médem, una tarjeta RDSI, una impresora, etc. (se elimina la redundancia de
hardware); poniendo a nuestra disposicion otros medios de comunicacion como
pueden ser el correo electrénico y el Chat. Lo cual permite realizar un proceso
distribuido, es decir, las tareas se pueden repartir en distintos nodos y permite la
integracion de los procesos y datos de cada uno de los usuarios en un sistema de
trabajo. Tener la posibilidad de centralizar informacion o procedimientos facilita la
administracion y la gestion de los equipos. Ademas, una red de area local conlleva un
importante ahorro: tanto de dinero, ya que no es preciso comprar muchos periféricos,
se consume menos papel, y en una conexion a internet se puede utilizar una Unica
conexion telefénica compartida por varios ordenadores conectados en red; como de
tiempo, ya que se logra gestion de la informacién y del trabajo.






