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TELECOMUNICACIONES, REDES E INTERNET  

 
La lectura que se te presenta a continuación, referente a telecomunicaciones y 

redes, constituye un material que contiene los conocimientos básicos en estas áreas; 
por lo tanto, durante su desarrollo, es importante que lo relaciones con las actividades 
futuras que desarrollarás en tu proceso de manejo de Internet y otros medios de 
comunicación. Todos los elementos que se exponen permitirán adecuar el trabajo que 
realices a tus propias necesidades, en búsqueda de tu propio confort para alcanzar así 
un mayor rendimiento, eficacia y eficiencia en tus labores diarias de autogestión del 
aprendizaje y el estudio independiente. 

 
En la actualidad, las redes están presentes en instituciones y empresas, es 

por ello, que el diseño de una red, así como administrar los servidores de los distintos 
sistemas operativos, se ha constituido en un área de estudio. En esta lectura se te 
suministra también una serie de conceptos relacionados con la comunicación entre 
equipos, haciendo énfasis en los componentes del hardware, adicionalmente, se te 
muestran sus características, tipos, topologías para finalizar te mostramos algunas 
ventajas de su uso. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
Breves Instancias Evolutivas 
 
Las primeras manifestaciones en la comunicación de la especie humana fueron: la 
voz, las señales de humo y sus dibujos pictóricos; posteriormente al evolucionar, fue la 
escritura, el elemento que permitió desarrollar las culturas que hoy se conocen. Las 
artes como la música y el teatro, forman parte fundamental en la formación y 
desarrollo de la misma especie y sus culturas. 
 

LECTURA Nº 20: TELECOMUNICACIONES Y REDES 

Tomada con fines instruccionales 
 
Universidad de Antioquia. Facultad de Ingeniería. Proceso de 
transformación curricular programa ingeniería de 
telecomunicaciones. Documento rector. [Página Web en línea].  
Disponible en: 
http://ingenieria.udea.edu.co/comites/curriculo/docs/documentosrectore
s/ingtelecumunicaciones.pdf [Fecha de consulta: 2007, febrero 10] 



 
 
 

 
Con el desarrollo de las civilizaciones y de las lenguas escritas surgió también la 
necesidad de comunicarse a distancia de forma regular, con el fin de facilitar el 
comercio entre las diferentes naciones e imperios. Las antiguas civilizaciones 
utilizaban a mensajeros, más adelante, se utilizó al caballo y las palomas mensajeras; 
con el invento de la rueda esto casi desapareció. A partir de que Benjamín Franklin 
demostró, en 1752, que los rayos son chispas eléctricas gigantescas, descubrimiento 
de la electricidad; grandes inventos fueron revolucionando este concepto, pues las 
grandes distancias cada vez se fueron acercando. En el año 1836 Samuel F. B. Morse 
creó lo que hoy conocemos como telégrafo. Tomas Edison, en 1874, desarrolló la 
telegrafía cuádruple, la cual permitía transmitir dos mensajes simultáneamente en 
ambos sentidos.  
 
A pesar de este gran avance, no era suficiente lo que lograba comunicar, es decir, 
esto era insuficiente pues se requería de algún medio para la comunicación de la voz. 
Ante esto, surge el teléfono, inventado por Alexander Graham Bell, que lograría la 
primera transmisión de la voz en 1876. 
 
Así los primeros sistemas telegráficos y telefónicos utilizaban cable para lograr la 
transmisión de mensajes. Con los avances en el estudio de la electricidad, el físico 
alemán Heinrich Hertz descubre, en 1887, las ondas electromagnéticas, estableciendo 
las bases para la telegrafía sin hilos. Pero no fue sino hasta el siglo XX, cuando se 
inventan los tubos al vacío y el surgimiento de la electrónica, que se logran grandes 
avances, se inventa el radio, la primera emisión fue en 1906 en los Estados Unidos. 
En 1925 existían ya 600 emisoras de radio en todo el mundo. 
 
En 1826, el físico francés Nicéphore Niepce, utilizando una plancha metálica 
recubierta de betún, expuesta durante ocho horas, consiguió la primera fotografía. 
Perfeccionando este procedimiento, el pintor e inventor francés Louis Jacques Mandé 
Daguerre descubrió un proceso químico de revelado que permitía tiempos de 
exposición mucho menores, consiguiendo el tipo de fotografía conocido como 
daguerrotipo. 
 
En el siglo XIX, se desarrolla este invento hasta llegar al cinetoscopio, presentado por 
Tomas Edison en 1889 y patentado dos años más tarde. Los hermanos Lumière, 
presentan y patentan el cinematógrafo en el año de 1895. Para el año de 1920, se le 
añade el sonido. Creando así, el cine, muy disfrutado en nuestros días.  Aunque la 
transmisión de imágenes a distancia está ligada a varios avances e inventos, como: 

Figura 1. Comunicación por medio de dibujos pictóricos 



disco perforado explorador, inventado en 1884 por el pionero de la televisión, el 
alemán Paul Gottlieb Nipkow.  
 
Otros de los hechos en el desarrollo de la televisión son el iconoscopio y el cinescopio, 
para transmitir y recibir, respectivamente, imágenes a distancia, inventados ambos en 
1923, por el ingeniero electrónico ruso Vladímir Kosma Zworykin. Logrando, con esto, 
una de las más grandes industrias a escala mundial, las Cadenas de Televisión. 
 
Desde las primeras máquinas programables, manualmente, (máquina diferencial de 
Babbage) y con los procedimientos electrónicos (ENIAC, con tubos al vacío, en 1947), 
que se han desarrollado hasta nuestros días, los potentes computadoras digitales que 
se han introducido en prácticamente todas las áreas de la sociedad (industria, 
comercio, educación, comunicación, transporte, etc.). Con todos estos avances 
tecnológicos y necesidades, la comunicación o transmisión de datos fue tomando cada 
vez más auge. 
 
Con esta nueva necesidad y estas herramientas, surgen las Redes de Computadoras, 
las cuales son ya muy comunes en nuestros días, pero en los inicios de la transmisión 
por televisión y con el uso de las computadoras, la especie humana logra lanzar un 
vehículo espacial y tiempo después lanza los primeros satélites artificiales. Los cuales 
son aparatos muy sofisticados con fines múltiples (científicos, tecnológicos y militares). 
 

 
 
 

 
El primer satélite artificial, el Sputnik 1, fue lanzado por la Unión Soviética el 4 de 
octubre de 1957. El primer satélite de Estados Unidos fue el Explorer 1, lanzado el 31 
de enero de 1958, y resultó útil para el descubrimiento de los cinturones de radiación 
de la Tierra. 
 
En la actualidad hay satélites de comunicaciones, navegación, militares, 
meteorológicos, de estudio de recursos terrestres y científicos. La mayor parte de ellos 
son satélites de comunicación, utilizados para la comunicación telefónica y la 
transmisión de datos digitales e imágenes de televisión. 
 
Finalmente, todo este desarrollo de las comunicaciones dio lugar a un nuevo concepto; 
Telecomunicación, que significa: Conjunto de medios de comunicación a distancia o 
transmisión de palabras, sonidos, imágenes o datos en forma de impulsos o señales 
electrónicas o electromagnéticas. 

Figura 2. Satélites de Comunicaciones 



 

 

 

 

 

 
 
La lectura anterior te ayudó para formarte una idea clara del concepto de 
telecomunicaciones, que es aquel con conjunto de medios o dispositivos de 
comunicación conectados de diversas formas, con el propósito de transmitir datos, voz 
o video mediante impulsos, señales electrónicas o electromagnéticas. En la presente 
lectura, ahondaremos un poco más respecto a la clasificación de los sistemas de 
telecomunicaciones y sus características. 

 
 

TELECOMUNICACIONES 
 
Según se define, en el Artículo 2, de la Ley de Telecomunicaciones de Venezuela, es 
toda transmisión, emisión o recepción de signos, señales, escritos, imágenes, sonidos 
o informaciones de cualquier naturaleza, por hilo, radioelectricidad, medios ópticos u 
otros sistemas electromagnéticos afines, inventados o por inventarse.  
 
Así mismo las Telecomunicaciones, tienen carácter de servicio público como 
instrumento para impulsar el desarrollo social, político y económico del país, deben 
contribuir a la defensa de la democracia, a la convivencia pacífica, a la prosperidad 
general, al mejoramiento de la calidad de vida. Han de servir a la comunidad, respetar 
la dignidad humana y propender por la efectividad de los demás derechos 
fundamentales de los ciudadanos. 

 
Introducción a la clasificación de los sistemas de telecomunicaciones. 
 
Los sistemas de telecomunicaciones pueden ser clasificados de acuerdo a diversos 
principios, quizás el más común sea a partir de su evolución, en este sentido se 
pueden mencionar los siguientes avances tecnológicos que han marcado pautas 
dentro de las telecomunicaciones: 
 

·  El telégrafo eléctrico: consiste en un aparato que transmite 
mensajes codificados a larga distancia mediante impulsos eléctricos 
que circulan a través de un cable conductor  

·  El teléfono: es un dispositivo de telecomunicación el cual transmite 
conversaciones por medio de señales eléctricas. Dicho dispositivo 
está formado por dos circuitos funcionando juntos: el circuito de 
conversación, que es la parte analógica, y el circuito de 
señalización, que se encarga de la marcación y llamada. Tanto las 
señales de voz como las de marcación y llamada, así como la 
alimentación comparten el mismo par de hilos. 

·  La radio: es una tecnología que se dedica a la transmisión de 
señales mediante ondas electromagnéticas. Estas ondas no 

LECTURA Nº 21: ¿QUÉ ES LA TELECOMUNICACIÓN? 

Tomada con fines instruccionales 
 
Hernández, A. (2007). ¿Qué es la 
Telecomunicación? Trabajo no 
publicado. UNEFA. Caracas, Venezuela. 



requieren un medio físico de transporte, por lo que pueden 
propagarse tanto a través del aire como del espacio vacío.  

·  La televisión: es un sistema de telecomunicación que sirve para 
transmitir y recibir de imágenes en movimiento y sonido a distancia. 
Dicha transmisión puede ser efectuada mediante ondas de radio o 
por redes especializadas de televisión por cable. El término 
televisión comprende todos los aspectos de transmisión y 
programación de televisión.  

·  Los cables submarinos: se refiere al cable constituido por 
conductores de cobre o fibras ópticas, instalado sobre el lecho 
marino y destinado prácticamente a servicios de telecomunicación. 
Aunque los satélites de comunicaciones abarcan gran parte de la 
demanda de transmisión para televisión e Internet, los cables 
submarinos de fibra óptica continúan siendo la base de la red 
mundial de telecomunicaciones. 

·  Los satélites: corresponden a un sistema de comunicación que 
está en órbita alrededor de la Tierra y que lleva tecnología apropiada 
para, entre otras cosas, recoger información y retransmitirla desde 
ya distintas partes de la Tierra. 

·  La red conmutada automática: se refiere a la comunicación 
automática de un usuario con cualquier otro usuario, en cualquier 
población o continente, sin intervención de ningún operador o previo 
acuerdo, a través de un terminal telefónico. 

·  La transmisión de datos: es un proceso mediante el cual la 
información (datos) emitida por un emisor o usuario se traslada a 
otro usuario en cualquier punto del planeta, mediante un medio de 
transmisión de datos (fibra óptica, cable, satélite). 

·  La digitalización: consiste en la conversión de señales analógicas 
a señales digitales, con el propósito de facilitar su procesamiento y 
hacer la señal resultante (la digital) menos vulnerable al ruido y otras 
interferencias a las que son más sensibles las señales analógicas. 
La digitalización supone un cambio radical en el tratamiento de la 
información. Permite su almacenamiento en grandes cantidades de 
elementos o archivos de tamaño reducido y lo que es más 
beneficioso aún, libera la información de estructuras rígidas 
haciéndola residir en espacios no topológicos (por ejemplo: el 
“ciberespacio”) como las redes informáticas, accesibles desde 
cualquier lugar del mundo en tiempo real. También se puede enviar 
instantáneamente a cualquier lugar de la Tierra y manipularla del 
modo que se desee. 

·  Las comunicaciones móviles: son las comunicaciones en las que 
emisor o receptor están en movimiento, donde la movilidad de los 
extremos de la comunicación excluye casi por completo la utilización 
de cables para alcanzar dicha comunicación. 

·  Internet: es una red de redes ya que está constituida a partir de 
muchas redes locales de ordenadores unidas. Prácticamente todos 
los países del mundo tienen acceso a Internet. Además, posibilita la 
conexión con todo tipo de ordenadores, desde los personales, hasta 
los más grandes que ocupan habitaciones enteras. 
 

Las telecomunicaciones también podrían clasificarse según a quién van dirigidos 
(públicos o privados), por la inversión requerida (de baja inversión, clásicos y de gran 
inversión), o de acuerdo al desarrollo tecnológico (complejos, integrales y 
multidisciplinarios). 



 



 
 
 

 
 

 

 

 
 
 
 

En la segunda mitad del siglo XX, se desarrollaron paulatinamente tecnologías 
vinculadas a la microelectrónica, la informática y las telecomunicaciones; se produjo, 
asimismo, un incremento del uso social y del valor de la información y el conocimiento, 
que condujo a muchos analistas a considerar que se transita hacia un nuevo modo de 
desarrollo, aquel basado esencialmente en el conocimiento. A finales de siglo, se 
produjo una rápida convergencia tecnológica, académica y económica, que 
conllevaron a la aparición de un mega sector integrado, el de la información y la 
comunicación. A medida que se incrementa la capacidad para generar, recolectar, 
procesar y distribuir información, su demanda crece. La industria de la computación ha 
mostrado un progreso espectacular en un corto período de tiempo. El viejo modelo, 
donde un solo ordenador servía para satisfacer las necesidades de cálculo de una 
organización, se reemplazó con rapidez por otro que interconectó un gran número de 
computadoras separadas. Estas se conocen como redes de computadoras o redes 
digitales. Se dice que están interconectadas, si son capaces de permitir el intercambio 
de información. 

Las primeras redes permitieron la comunicación entre una computadora central y un 
grupo de terminales remotas. Para ello, se emplearon las líneas telefónicas, porque 
permitían un traslado rápido y económico de los datos. Se aplicaron los 
procedimientos y protocolos existentes para establecer la comunicación y se 
incorporaron moduladores para que, una vez establecido el canal físico, fuera posible 
transformar las señales digitales en analógicas, adecuadas para la transmisión por 
medio de un módem. Posteriormente, se introdujeron equipos de respuesta automática 
que hicieron posible el uso de redes telefónicas públicas conmutadas para realizar las 
conexiones entre las terminales y la computadora.  

A principio de los años 70, surgieron las primeras redes de transmisión de datos 
destinadas, exclusivamente, a este propósito, como respuesta al aumento de la 
demanda en el acceso a las redes mediante terminales que satisficieran las 
necesidades de funcionalidad, flexibilidad y economía. Se comenzó, entonces, a 
considerar las ventajas de posibilitar la comunicación por medio de computadoras y 
grupos de terminales, debido a que el grado de similitud influye en la facilidad de 
compartir recursos en mayor o menor grado. Durante los años 60, las necesidades de 
teleprocesos originaron el enfoque de redes privadas, compuestas de líneas 
arrendadas (leased lines) y concentradores locales o remotos que empleaban una 
topología de estrella. El concepto de redes de datos públicas emergió 
simultáneamente; algunas razones para favorecer su desarrollo fueron que las redes 
privadas resultaban muchas veces insuficientes para satisfacer las necesidades de 
comunicación de un usuario determinado. La falta de interconectividad entre las redes 

LECTURA Nº 22: ¿QUÉ ES UNA RED? 

Tomada con fines instruccionales 
 
Elementos conceptuales básicos útiles para 
comprender las redes de telecomunicación.  
[Página Web en línea]. Disponible en: 
http://bvs.sld.cu/revistas/aci/vol10_6_02/aci03602.htm 
[Fecha de consulta: Febrero 10, 2007] 



privadas, así como la demanda potencial de información entre ellas, en un futuro 
cercano, favorecerá el desarrollo de las redes públicas.  

Las redes, en general, permiten compartir recursos; uno de sus objetivos es 
precisamente que los programas, datos y equipos estén disponibles a cualquier 
usuario de la red que así lo solicite, con independencia de la localización física del 
recurso y del usuario. En otras palabras, el hecho de que un usuario se encuentre a 
1000 kilómetros de distancia de los datos, no debe impedir que éste los pueda utilizar 
como si estuvieran ubicados localmente. Otra posibilidad que ofrecen es la realización 
de copias múltiples de la información disponible, de manera que, si una de ellas falla 
pueden utilizarse alguna de las restantes. Además, la presencia de múltiples 
computadoras implica que si una de ellas deja de funcionar, las otras pueden realizar 
su trabajo, aunque claro, el rendimiento global será algo menor.  

Otro objetivo es el ahorro económico: las computadoras pequeñas tienen una mejor 
relación costo-rendimiento, comparada con la ofrecida por las máquinas grandes. 
Estas son 10 veces más rápidas que el más rápido de los microprocesadores, pero su 
costo es extremadamente superior. Este desequilibrio ha ocasionado que muchos 
diseñadores construyan sistemas constituidos por poderosas computadoras 
personales, en ellos, los datos se guardan en una o más máquinas que funcionan 
como servidor de archivos compartidos. A este tipo de red se denomina LAN (Red de 
Área Local), en contraste con lo extenso de una WAN (red de área extendida), a la que 
también se conoce como red de gran alcance. En el primer caso, para aumentar el 
rendimiento del sistema en forma gradual, a medida que crece la carga, se añaden 
más procesadores. Con máquinas grandes, cuando el sistema no da más, debe 
reemplazarse por otro mayor. Esta es una operación que, por lo general, ocasiona un 
gran gasto y una perturbación inclusive mayor al trabajo de los usuarios. 

La creación de una red de computadoras proporciona un poderoso medio de 
comunicación entre personas que se encuentran muy alejadas unas de otras. Con 
acceso a una red, es relativamente fácil, para dos o más personas que viven en 
lugares separados, escribir informes juntos, o realizar correcciones en él, sin tener que 
esperar varios días para recibirlas por carta. Esta facilidad permite ahora la 
cooperación entre grupos de individuos que se encuentran alejados, y que 
anteriormente fue imposible de establecer. El reemplazo de una máquina grande por 
estaciones de trabajo sobre una LAN, no ofrece la posibilidad de introducir muchas 
aplicaciones nuevas, aunque puede mejorarse la fiabilidad y el rendimiento, sin 
embargo, la instalación de una WAN, sí genera nuevas aplicaciones, algunas de ellas 
incluso pueden ocasionar importantes efectos a escala de la sociedad. Para dar una 
idea de algunos de los usos más importantes que presentan las redes de 
computadoras, se expondrán dos ejemplos: el acceso a programas remotos y las 
facilidades de comunicación con valor añadido. 

Una empresa, que ha creado un modelo que simula el desarrollo de la economía 
mundial, puede permitir que sus clientes se conecten mediante la red y corran el 
programa para que ellos por sí mismos puedan valorar cómo afectarán sus negocios 
las diferentes proyecciones de inflación, de tasas de interés y las fluctuaciones en el 
cambio. Con frecuencia, se prefiere esta alternativa a vender los derechos del 
programa, en especial, si el modelo se ajusta constantemente o necesita de una 
máquina muy grande para correrlo. Todas estas aplicaciones operan sobre redes por 
razones económicas: llamar a una computadora remota mediante una red es más 
económico que hacerlo directamente. La posibilidad de tener un precio más bajo se 
debe a que el enlace de una llamada telefónica normal utiliza un circuito caro y 



exclusivo durante todo el tiempo que dura la llamada, en tanto que el acceso mediante 
una red, ocupa sólo los enlaces de larga distancia, cuando se trasmiten los datos. 

Otra forma que muestra el amplio potencial del uso de las redes, es su empleo como 
medio de comunicación. Por ejemplo, el tan conocido por todos, correo electrónico, 
que se envía desde una terminal a otra, situada en cualquier parte del mundo que 
disfrute de este servicio, posibilita el envío de texto, imágenes y sonido.  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Para explicar cómo se conectan dos computadores distantes es necesario conocer 
conceptos relacionados con la conexión, transmisión y recepción de información. 
Dentro del amplio espectro de formas de comunicación existentes, las 
telecomunicaciones son una forma específica el cual indica que el proceso se realiza a 
través de un medio electrónico. En la vida cotidiana, aún sin conocer los detalles y 
formas de cómo se llevan a cabo, existe la costumbre de entablar telecomunicaciones 
sin estar consciente de ello ya sea al hablar por teléfono o mandar un fax, por ejemplo. 
 
El proceso de comunicación necesita de un agente emisor y de un agente receptor, 
los cuales pueden ser personas o medios mecánicos o electrónicos; y de un canal de 
información, a través del cual se establece la comunicación. Si bien tradicionalmente, 
estos medios físicos eran cables de cobre revestidos, hoy en día las 
telecomunicaciones se establecen también a través de cables de fibra óptica, satélites 
y micro-ondas entre otros avances tecnológicos. 
 
El proceso de mover información de un lugar a otro se conoce como transmisión. La 
información que puede transmitirse es variable: desde la voz humana, hasta datos 
provenientes de una computadora o imágenes de televisión. Esta información “viaja” 
en forma de señal eléctrica, la cual puede ser analógica o digital. 
 
Las señales analógicas son aquellas cuya intensidad o frecuencia es directamente 
proporcional a los datos que representa. El sistema telefónico transmite señales 
analógicas (la voz humana). Sin embargo, el problema más grave en las transmisiones 
analógicas es la incorporación de "ruidos" durante el proceso de emisión-recepción 
que hace que, dicha señal, se altere o transforme en el camino. 
 
En contrapartida, las señales digitales son aquellas que emplean distintos objetos, o 
dígitos, para representar elementos del mundo real. En las computadoras, esto se 
esquematiza mediante dos estados de un circuito electrónico (prendido-apagado o 
cerrado-abierto), mediante unos y ceros  correspondientes al sistema binario de 
numeración. Las transmisiones digitales tienen la ventaja de detectar y corregir los 
errores que se pudieran haber cometido durante el proceso de emisión-recepción. 
 
Cuando se desea establecer una conexión entre dos equipos que se encuentran 
físicamente lejanos, se debe recurrir a una línea telefónica, o eventualmente a un 
cable "punto a punto", aunque esta última opción tiene un elevado costo que sólo se 
justifica en organizaciones que hacen un uso intensivo de conexiones remotas. 
 

LECTURA Nº 23: TIPOS Y TOPOLOGíAS DE REDES 

Tomada con fines instruccionales 
 
Hernández, A. (2007). Tipos y Topologías 
de Redes Trabajo no publicado. UNEFA. 
Caracas, Venezuela. 



Dado que las líneas telefónicas transmiten información analógica, y las computadoras 
procesan información de tipo digital, se requiere, para establecer una conexión 
telefónica entre dos computadoras, un periférico denominado módem como se 
muestra en la figura 1, cuya función es compatibilizar ambos tipos de información. Un 
computador llamará y el otro recibirá la llamada. Así, el módem del computador que 
realiza la llamada se encarga, de transformar los datos (digitales) emitidos por el otro 
computador, en señales analógicas que puedan transmitirse por la línea telefónica. 
 
En orden inverso, cuando el módem recibe de la línea telefónica señales analógicas 
las transforma en información digital que puede ser manejada por el computador que 
recibe la llamada. Este proceso se denomina Modulación/Demodulación y dicha 
combinación de palabras da lugar al nombre de este típico dispositivo en el ámbito de 
las comunicaciones. De esta manera se establece la conexión entre los computadores 
y la transmisión de datos. Es necesario que las dos computadores estén configuradas 
con el software de conexión que permitirá realizar la transferencia de los datos. 

 
 

MODEM 
(Convierte Datos                                                                                       MODEM 

Digitales       Analógicos)                          (Convierte Datos   Analógicos        Digitales) 
 
 
 
 

Línea Telefónica                                                         
Información Analógica 

 

      
                                                                                     Conexión 

 
COMPUTADORA                                                                              COMPUTADOR 

(Información Digital)                                                                          (Información Digital) 
 
 

 
 
 
Los componentes mínimos  para establecer una conexión entre dos computadora son: 
 

� � Software de conexión: cuya función es configurar el equipo para transferir y 
recibir los datos e información necesarios. 

� � Cables: cuya función es interconectar los diferentes equipos (computador, 
línea telefónica, módem). 

� � Tarjeta de red: Permiten conectar el cableado entre el módem y el 
Computador. La tarjeta de interfaz obtiene la información del computador, la 
convierte al formato adecuado y la envía a través del cable a otra tarjeta de 
interfaz de otro computador. 

� � Módem: permite la transmisión de un flujo de datos digitales a través de una 
señal analógica. 

Figura 1. Esquema de conexión de 2 computadoras a través de una línea telefónica 



Figura 5. Hub 

� � Línea Telefónica: permite transmitir señales o información analógica. 
Hardware de Redes 

Para estudiar todo lo referente a hardware de redes es necesario conocer y estudiar 
sus componentes. A continuación te presentamos un glosario de términos (las 
ilustraciones fueron tomadas de http:/images.google.com) 

 
 
 

BRIDGE O PUENTE: Unidad Funcional que interconecta dos 
redes de área local que utiliza el mismo protocolo de control de 
enlace lógico pero distintos protocolos de control de acceso al 
medio. Estos equipos unen dos redes actuando sobre los 
protocolos de bajo nivel. Sólo el tráfico de una red que va 
dirigido a la otra atraviesa el dispositivo. Esto permite a los 
administradores dividir las redes en segmentos lógicos, 
descargando de tráfico las interconexiones. Los bridges 
producen las señales, con lo cual no se transmite ruido a través 

de ellos. Ver Figura 2. 

 

ROUTER o ENCAMINADOR: Es un dispositivo que conecta dos redes 
locales y es el responsable de controlar el tráfico entre ellas y de clasificarlo. 
En sistemas complejos suele ser un filtro de seguridad para prevenir daños 
en la red local. Es posible conectar varias redes locales, de forma que los 
computadores o nodos de cada una de ellas tenga acceso a todos los 
demás. Los routers redirigen paquetes de acuerdo al método entregado por 
los niveles más altos. Actualmente, son capaces de manejar un protocolo o 
varios protocolos a la vez.  Ver Figura 3. 

 

GATEWAY Es un equipo para interconectar redes con protocolos 
y arquitecturas completamente diferentes, a todos los niveles de 
comunicación. La traducción de las unidades de información 
reduce mucho la velocidad de transmisión a través de estos 
equipos. Ver Figura 4. 

 

 

HUB O CONCENTRADOR: Es un equipo integrador para diversos tipos de 
cables y de arquitectura que permite  estructurar el cableado de las redes. 
Hay gran variedad de tipos y características de estos equipos. 
Generalmente, te indican la actividad de la red, velocidad y puertos 
involucrados. Su funcionamiento es simple, se lleva hasta él un cable con la 
señal a transmitir, y desde él se ramifican más señales hacia otros nodos o 
puertos. Ver Figura 5. 

REPETIDOR: Es un equipo que actúa a nivel físico. Prolonga la 
longitud de la red uniendo dos segmentos, amplificando, regenerando 
y sincronizando la señal. La red sigue siendo una sola, con lo cual, 

Figura 2. Puente 

Figura 3. Router 

Figura 4. Gateway 

Figura 6. Repetidor 



siguen siendo válidas las limitaciones en cuanto al número de estaciones que pueden 
compartir el medio. Una desventaja de estos equipos es que también amplifican el 
ruido que pueda venir con la señal. Ver Figura 6. 

 

MÓDEM: Es un dispositivo que permite a las computadoras comunicarse entre 
sí a través de líneas telefónicas, esta comunicación se realiza a través de la 
modulación de señales digitales a analógicas, que puedan viajar por una línea 
telefónica y la demodulación de señales analógicas a digitales que pueden ser  
procesadas por computadoras; es decir; las señales analógicas se convierten 
en digitales y viceversa. Los módems pueden  ser externos o internos 
dependiendo de su ubicación física en la red.  La transmisión por módem se 
divide en tres tipos: SIMPLEX: Permite enviar información sólo en un sentido. 
HALF DUPLEX: Permite enviar información en ambos sentidos pero no a la 
misma vez. FULL DUPLEX: Permite enviar información en ambos sentidos 
simultáneamente. Ver Figura 7 

 

NIC / MAU: Son tarjetas de interface de red (Network 
Interface Card o NIC) o también se le denominan 
unidades de acceso al medio (Medium Access Unit o 
MAC). Cada computadora necesita el “hardware” para 
transmitir y recibir información. Es el dispositivo que 
conecta la computadora u otro equipo de red con el 
medio físico. La NIC es un tipo  de tarjeta de expansión 
de la computadora y proporciona un puerto en la parte 
trasera de ella al cual se conecta el cable de la red. Hoy 
en día, cada vez, son más los equipos que disponen de 
interfaz de red, principalmente Ethernet, incorporadas. A 
veces, es necesario, además de la tarjeta de red, un 
TRANCEPTOR. Este es un dispositivo que se conecta al 
medio físico y a la tarjeta, bien porque no sea posible la 
conexión directa (10base 5) o porque el medio sea 

distinto del que utiliza la tarjeta. También se le denomina MAC al protocolo empleado 
para la propagación de las señales eléctricas. Ver Figura 8  

 

SERVIDORES: Son equipos que permiten la conexión a la 
red de equipos periféricos tanto para la entrada como para la 
salida de datos. Estos dispositivos se ofrecen en la red como 
recursos compartidos. Así, un terminal conectado a uno de estos 

dispositivos puede establecer sesiones contra varios ordenadores multiusuarios 
disponibles en la red. La administración de la red se realiza a través de estos 
equipos tanto para archivos, impresión y aplicaciones, entre otros. Ver Figura 9 

MULTIPLEXOR (MPX): Es también conocido como 
Concentrador (de líneas). Es un dispositivo que acepta varias 
líneas de datos a la entrada y las convierte en una sola línea 
corriente de datos compuesta y de alta velocidad. Esto  hace la 
función de transmitir "simultáneamente" sobre un mismo medio 
varias señales. Ver Figura 10 

Figura 7. Módem 

Figura 8. NIC 

Figura 9. 
Servidores 

 

Figura 10. 
Multiplexor 

 



 

 

MULTIPLEXOR (MUX): Es un equipo cuya función es la de seleccionar, entre varias 
entradas una de ellas a la  salida. Generalmente el Multiplexor está unido a otros 
equipos como un módem o también un switch. Los multiplexores son circuitos 
realmente importantes en el diseño de sistemas que requieran un cierto tráfico y 
comunicación entre distintos componentes y se necesite controlar en todo momento 
que componente es quien envía los datos.  

SWITCH O CONMUTADOR: Es un dispositivo de switcheo modular 
que proporciona conmutados de alta densidad para interfaces 
Ethernet y Fast Ethernet. Proporciona la posibilidad de trabajar en 
redes LAN virtuales y la posibilidad de incorporar conmutación 
múltiple con el Sistema Operativo de Cisco Internetwork. El diseño 
modular permite dedicar conexiones Ethernet de 10Mbps y 
conexiones Fast Ethernet de 100Mbps a segmentos LAN, estaciones 
de alto rendimiento y servidores, usando par trenzado sin 
apantallamiento, par trenzado apantallado y fibra óptica. Permiten una 
amplia velocidad de conmutación entre Ethernet y Fast Ethernet a 

través de una amplia gama de interfaces que incluyen Fast Ethernet, Interfaces de 
Distribución de Datos por Fibra (FDDI) y ATM. Ver Figura 11 

En resumen podemos afirmar que los componentes de una red son: 

·  Servidor: El servidor es aquel o aquellos ordenadores que van a compartir sus 
recursos hardware y software con los demás equipos de la red. Sus 
características son potencia de cálculo, importancia de la información que 
almacena y conexión con recursos que se desean compartir.  

·  Estación de trabajo: Los computadores que toman el papel de estaciones de 
trabajo aprovechan o tienen a su disposición los recursos que ofrece la red así 
como los servicios que proporcionan los servidores a los cuales pueden 
acceder.  

·  Gateways o pasarelas: Es un hardware y software que permite las 
comunicaciones entre la red local y grandes ordenadores (mainframes). El 
gateway adapta los protocolos de comunicación del mainframe (X25, SNA, 
etc.) a los de la red, y viceversa.  

·  Bridges o puentes: Es un hardware y software que permite que se conecten 
dos redes locales entre sí. Un puente interno es el que se instala en un servidor 
de la red, y un puente externo es el que se hace sobre una estación de trabajo 
de la misma red. Los puentes también pueden ser locales o remotos. Los 
puentes locales son los que conectan a redes de un mismo edificio, usando 
tanto conexiones internas como externas. Los puentes remotos conectan redes 
distintas entre sí, llevando a cabo la conexión a través de redes públicas, como 
la red telefónica, RDSI o red de conmutación de paquetes.  

·  Tarjeta de red: También se denominan NIC (Network Interface Card). 
Básicamente realiza la función de intermediario entre el ordenador y la red de 
comunicación. En ella se encuentran grabados los protocolos de comunicación 
de la red. La comunicación con el ordenador se realiza normalmente a través 
de las ranuras de expansión que éste dispone, ya sea ISA o PCMCIA. Aunque 
algunos equipos disponen de este adaptador integrado directamente en la 
placa base.  

Figura 11. 
Switch 

 



·  El medio: Constituido por el cableado y los conectores que enlazan los 
componentes de la red. Los medios físicos más utilizados son el cable de par 
trenzado, par de cable, cable coaxial y la fibra óptica (esta última cada vez en 
más uso).  

·  Concentradores de cableado: Una LAN en bus usa solamente tarjetas de red 
en las estaciones y cableado coaxial para interconectarlas, además de los 
conectores, sin embargo, este método complica el mantenimiento de la red ya 
que, si falla alguna conexión, toda la red deja de funcionar. Para impedir estos 
problemas las redes de área local usan concentradores de cableado para 
realizar las conexiones de las estaciones; en vez de distribuir las conexione, el 
concentrador las centraliza en un único dispositivo manteniendo indicadores 
luminosos de su estado e impidiendo que una de ellas pueda hacer fallar toda 
la red.  

Existen dos tipos de concentradores de cableado:  

1. Concentradores pasivos: Actúan como un simple concentrador cuya función 
principal consiste en interconectar toda la red.  

2. Concentradores activos: Además de su función básica de concentrador, 
también amplifican y regeneran las señales recibidas antes de ser enviadas.  

Los concentradores de cableado tienen dos tipos de conexiones: para las estaciones y 
para unirse a otros concentradores y así aumentar el tamaño de la red. Los 
concentradores de cableado se clasifican dependiendo de la manera en que 
internamente realizan las conexiones y distribuyen los mensajes. A esta característica 
se le llama topología lógica.  
Existen dos tipos principales:  

1. Concentradores con topología lógica en bus (HUB): Estos dispositivos hacen 
que la red se comporte como un bus enviando las señales que les llegan por 
todas las salidas conectadas.  

2. Concentradores con topología lógica en anillo (MAU): Se comportan como si la 
red fuera un anillo enviando la señal que les llega por un puerto al siguiente. 

Tipos de redes 
 
En función de la distancia física existente entre las computadoras y los distintos 
elementos que conforman el hardware de las redes, éstas se clasifican en: LAN, MAN 
o WAN. 
 
LAN (Local Area Network): Redes de Área Local 
 
Es un sistema de comunicación entre computadores que permite compartir 
información, con la característica de que la distancia entre las computadores debe ser 
pequeña. Estas redes son usadas para la interconexión de computadores personales y 
estaciones de trabajo. Se caracterizan por: tamaño restringido, tecnología de 
transmisión (por lo general broadcast), alta velocidad y topología. Son redes con 
velocidades entre 10 y 100 Mbps, tiene baja latencia y baja tasa de errores. Dentro de 
este tipo de red podemos nombrar a INTRANET, una red privada que utiliza 
herramientas tipo internet, pero disponible solamente dentro de la organización. 
 
MAN (Metropolitan Area Network):  Redes de Área Metropolitana 
 



Es una versión de mayor tamaño de la red local. Puede ser pública o privada. Una 
MAN puede soportar tanto voz como datos. Una MAN tiene uno o dos cables y no 
tiene elementos de intercambio de paquetes o conmutadores, lo cual simplifica 
bastante el diseño. Utiliza medios de difusión al igual que las Redes de Área Local. 
 
WAN (Wide Area Network): Redes de Amplia Cobertura 
 
Son redes que cubren una amplia región geográfica, a menudo, un país o un 
continente. Este tipo de redes contiene máquinas que ejecutan programas de usuario 
llamadas hosts o sistemas finales (end system). Los sistemas finales están conectados 
a una subred de comunicaciones. La función de la subred es transportar los mensajes 
de un host a otro. En la mayoría de las redes de amplia cobertura se pueden distinguir 
dos componentes: Las líneas de transmisión y los elementos de intercambio 
(Conmutación). Las líneas de transmisión se conocen como circuitos, canales o 
truncales. Los elementos de intercambio son computadores especializados utilizados 
para conectar dos o más líneas de transmisión. 
 
Las redes de área local son diseñadas de tal forma que tienen topologías simétricas, 
mientras que las redes de amplia cobertura tienen topología irregular. Otra forma de 
lograr una red de amplia cobertura es a través de satélite o sistemas de radio. 

 

Topología de la red 

La topología de red define la estructura de una red. Una parte de la definición 
topológica es la topología física, que es la disposición real de los cables o medios. La 
otra parte es la topología lógica, que define la forma en que los hosts acceden a los 
medios para enviar datos. Las topologías más comúnmente usadas son las siguientes: 

Topologías físicas 

Una topología de bus usa un solo cable backbone que debe 
terminarse en ambos extremos. Todos los hosts se conectan 
directamente a este backbone. Ver figura 12. 

 

 

La topología de anillo conecta un host con el siguiente y al último host 
con el primero. Esto crea un anillo físico de cable. Ver figura 12. 

 

La topología en estrella conecta todos los cables con un 
punto central de concentración. Ver figura 13 

Una topología en estrella extendida conecta estrellas 
individuales entre sí mediante la conexión de HUBs o 
switches. Esta topología puede extender el alcance y la 
cobertura de la red. Ver figura 14  

Figura 12. 
Topología de 

Bus 

 

Figura 13. Topología 
de Anillo 

Figura 14. Topología 
en estrella 



 

 

Una topología jerárquica es similar a una estrella extendida. Pero en 
lugar de conectar los HUBs o switches entre sí, el sistema se conecta con 
un computador que controla el tráfico de la topología. Ver figura 15. 

 

 

 

 

 La topología de malla se implementa para proporcionar la 
mayor protección posible para evitar una interrupción del 
servicio. El uso de una topología de malla, en los sistemas de 
control en red de una planta nuclear, sería un ejemplo 
excelente. Como se puede observar en el gráfico, cada host 
tiene sus propias conexiones con los demás hosts. Aunque la 
internet cuenta con múltiples rutas hacia cualquier ubicación, 

no adopta la topología de malla completa. Ver figura 16.  
 
 

 
Ventajas del uso de las Redes 
 
En las organizaciones suelen existir muchos computadoras , los cuales necesitan, 
cada uno de ellos de su propia impresora para imprimir informes (redundancia de 
hardware). Los datos almacenados en uno de los equipos es muy probable que sean 
necesarios en otro de los equipos de la organización por lo que será necesario 
copiarlos en este, pudiéndose producir desfases entre los datos de un usuario y los de 
otro. La ocupación de los recursos de almacenamiento en disco se multiplican 
(redundancia de datos), los computadores que trabajen con los mismos datos tendrán 
que tener los mismos programas para manejar dichos datos (redundancia de software) 
etc. La solución a estos problemas se llama red de área local.  

La red de área local permite compartir bases de datos (se elimina la redundancia de 
datos), programas (se elimina la redundancia de software) y periféricos como puede 
ser un módem, una tarjeta RDSI, una impresora, etc. (se elimina la redundancia de 
hardware); poniendo a nuestra disposición otros medios de comunicación como 
pueden ser el correo electrónico y el Chat. Lo cual permite realizar un proceso 
distribuido, es decir, las tareas se pueden repartir en distintos nodos y permite la 
integración de los procesos y datos de cada uno de los usuarios en un sistema de 
trabajo. Tener la posibilidad de centralizar información o procedimientos facilita la 
administración y la gestión de los equipos. Además, una red de área local conlleva un 
importante ahorro: tanto de dinero, ya que no es preciso comprar muchos periféricos, 
se consume menos papel, y en una conexión a internet se puede utilizar una única 
conexión telefónica compartida por varios ordenadores conectados en red; como de 
tiempo, ya que se logra gestión de la información y del trabajo. 

Figura 15. Topología 
jerárquica 

Figura 16. 
Topología 
de malla 



 


