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 انـد  بـوده  جهان در افرادي هميشه اما. گيرد نمي قرار كافي توجه مورد نوآوري و خلاقيت تقويت ما آموزشي نظام در متأسفانه

 نوبـل  جـايزة  برنـدة  رادرفـورد،  ارنسـت  سـر  را زيـر  داستان گويند مي. كردند مي مبارزه خلاقيت راه در ها، كليشه از انبوهي ميان كه

  :است كرده تعريف 1908 سال در  1شيمي

 سـؤال  يـك  بـه  جـوابش  بـراي  دانشجو يك به صفر نمرة دادن شرف در او. گرفت تماس من با همكاران از يكي پيش چندي

 طـرف  بي داور يك از كه گرفتند تصميم استادش و دانشجو. بگيرد كامل نمرة بايد كه كرد مي ادعا دانشجو كه حالي در. بود فيزيك

  .شدم انتخاب من و كنند استفاده

  .»گرفت اندازه را بلند ساختمان يك ارتفاع فشارسنج از استفاده با توان مي چگونه كه دهيد نشان« : خواندم را امتحاني سؤال

 دست در را طناب سپس. كنيد وصل بلند طناب يك آن به و ببريد ساختمان بالاي به را فشارسنج« : بود داده جواب دانشجو

 را فشارسنج تا خود دست از طناب طول است كافي حال. برسد زمين به تا كنيد رها آهسته ساختمان كنار از را فشارسنج و بگيريد

  .»آوريد دست به را ساختمان ارتفاع تا كنيد حساب

 طرفـي  از! بـود  داده جـواب  صحيح و كامل را سؤال واقعاً او كه چرا داشت كامل نمرة گرفتن براي محكمي دليل واقعاً دانشجو

 دهنـدة  نشان دانشجو جواب اما كرد، مي تصديق فيزيك درس در را دانشجو مهارت نمره اين شد، مي داده او به كامل نمرة اگر ديگر

  .نبود مهارتي چنين

 سؤال اين براي ديگري جواب تا دادم وقت دقيقه شش او به من. شود داده ديگر فرصت يك دانشجو به كه كردم پيشنهاد من

 هنوز او ولي بود گذشته دقيقه شش از دقيقه پنج. باشد فيزيك درس بر تسلّط دهندة نشان بايد وي جواب كه تذكّر اين با كند پيدا

 ايـن  حـلّ  بـراي  زيـادي  هاي جواب كه گفت پاسخ در او ولي “شوي؟ منصرف خواهي مي” كه پرسيدم او از. بود ننوشته چيزي هيچ

 ادامـه  كـه  كـردم  خـواهش  او از و كردم عذرخواهي بودم شده كارش مزاحم اينكه از. گردد مي آنها بهترين دنبال فقط و دارد مسئله

  .بدهد

 سـاختمان  بـالاي  بـه  را فشارسـنج « : نوشـت  شرح اين به را خود جواب سريعاً او دقيقه، شش پايان به باقيمانده هاي ثانيه در

 اندازه را زمين با فشارسنج برخورد تا شدن رها زمان كرنومتر يك از استفاده با و كنيد رها را فشارسنج. شويد دولا بام لبة از و ببريد

� فرمول از استفاده با توانيد مي حال. بگيريد

�
  .»كنيد حساب را ساختمان ارتفاع  ���
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 ترجمه در را آن گلستانيان االله نعمت دكتر راهنمايي با كه بود شده برده نام فيزيك نوبل جايزة برندة عنوان به اشتباه به رادرفورد از انگليسي متن در  

  .م. كرديم اصلاح



  .داد كامل تقريباً را دانشجو نمرة و شد تسليم هم او نه؟ يا است شده راضي بالاخره كه پرسيدم همكارم از زمان اين در

 او از. دارد مسـئله  ايـن  حلّ براي نيز ديگري هاي جواب بود گفته دانشجو كه آمد يادم آمديم، مي بيرون همكارم دفتر از وقتي

 از اسـتفاده  بـا  بلنـد  سـاختمان  يـك  ارتفـاع  كـردن  پيـدا  بـراي  زيادي هاي روش خب،”: گفت او. بودند چه ها جواب آن كه پرسيدم

  .دارد وجود فشارسنج

 اش سـايه  طول و ببريد بيرون آفتابي روز يك در را آن سپس و كنيد حساب را فشارسنج ارتفاع توانيد مي شما مثال عنوان به

 بـه  را سـاختمان  ارتفاع ساده تناسب يك از استفاده با و بگيريد اندازه را ساختمان ساية طول است كافي سپس. كنيد حساب نيز را

  “.آوريد دست

  “داري؟ هم ديگري هاي  حل راه عاليه،”: گفتم

 سـاختمان  داخل بريد مي خودتان با را فشارسنج شما روش اين در. دارد وجود گيري اندازه براي تري ساده روش بله،”: گفت او

 تـا  شـماريد  مي را ها علامت اين تعداد آخر در و زنيد مي علامت ديوار كنار را فشارسنج ارتفاع رويد مي بالا ها پلهّ از كه طور همين و

   “.است مستقيم خيلي روش اين 2.آوريد دست به فشارسنج واحد به را ساختمان ارتفاع

 سـطح  در را آن و كنيـد  وصـل  نـخ  يك انتهاي به را فشارسنج توانيد مي خواهيد، مي تري پيچيده روش اگر البته”: داد ادامه او

 تعيـين  زمـين  سـطح  در را g مقـدار  نوسـاني  حركت هاي فرمول از استفاده با. بياوريد در نوسان به ساده آونگ يك صورت به زمين

 آوريـد  مي دست به g براي كه مقداري دو تفاوت روي از. كنيد تكرار آنجا را آزمايش همين و برويد ساختمان بالاي به سپس. كنيد

  .آوريد دست به را ساختمان ارتفاع توانيد مي

 بـالاي  از را فشارسـنج  و كنيـد،  وصـل  آن به بلند طناب يك ببريد، ساختمان بالاي به را فشارسنج توانيد مي مشابه روشي در

 ارتفـاع . آوريـد  در حركـت  بـه  سـاده  آونـگ  يـك  شـكل  به را فشارسنج حالت اين در. برسد زمين به تا كنيد رها آهسته ساختمان

  “.است محاسبه قابل نوساني حركت اين تناوب دورة روي از ساختمان

 كـه  اسـت  اين روش بهترين احتمالاً ولي. است مانده باقي مسئله اين حل براي زيادي هاي روش هم هنوز”: گفت او آخر در و

: كنيـد  صـحبت  او بـا  شكل اين به كرد باز را در او وقتي. بزنيد در و ببريد ساختمان اين طراّح مهندس خانة در به را فشارسنج شما

  .“داد خواهم شما به را فشارسنج اين من بگوييد من به را ساختمان آن ارتفاع شما اگر دارم، عالي فشارسنج يك من مهندس آقاي

 كـه  كـرد  اعتراف او داند؟ نمي را) ��� فرمول از استفاده( مسئله اين حل سنّتي روش واقعاً آيا كه پرسيدم او از لحظه اين در

  .است آمده سر به كند فكر بايد چطوري كه بگويند او به خواهند مي كه استاداني و ها معلمّ از اش حوصله كه گفت ولي داند مي

 هاي نوآوري. 1922 سال در نوبل جايزة برندة و معروف دان فيزيك) 1885-1962( بور نيلز جز نبود كسي خلّاق دانشجوي آن

 بـا  اي هسـته  فيزيـك  تركيـب  از استفاده با كه است مدلي براي عمدتاً او شهرت. بود ارزش با و اهميت با بسيار كوانتوم نظرية در او

 .داد ارائه اتم ساختار از كوانتوم نظرية
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  .م! كنيد ضرب ساختمان طبقات تعداد در را آن و كنيد حساب را طبقه يك هاي علامت تعداد توانيد مي يا  


