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هى تغير موضع جسم بمرور الزمن بالنسبة الى جسم اخر.
أى أن عندما يتغيرموضع الجسم خلال فترة زمنية نقول أن الجسم قد تحرك خلال هذه الفترة.
امثلة للحركة فى اتجاه واحد :-  حركة القطار او المترو على القضبان.
[image: image16.bmp]الحركة فى خط مستقيم( فى إتجاه واحد )

هى حركة جسم للامام أو الخلف (أى أن مسار الجسم فى خط مستقيم) 
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[image: image18.bmp]    عندما يتحرك لأعلى أو لأسفل أو منحنى أو يتركب منهما معا لا تكون الحركة فى خط مستقيم.
[image: image19.bmp]    تعتبر الحركة فى خط مستقيم ابسط انواع الحركة.
[image: image20.bmp]    هناك بعض الأجسام حركتها سريعة والاخر توصف حركته بالبطيئة .                                
[image: image21.bmp][image: image22.bmp]    لمقارنة حركة الاجسام يلزم معرفة السرعة .                         

   السرعــــــة 
مثال1 يوضح مفهوم السرعة: اذا تحركت سيارة سوداء واخرى بيضاء فى نفس المسار(الطريق )- ولوحظٍ ان السيارة السوداء استغرقت فترة زمنية (  ن1 ثانية  ) (أقل) بينما استغرقت السيارة البيضاء فترة زمنية  ( ن2 ثانية ) ( أكبر) اى من السيارتان تكون اسرع من الاخرى ؟ ولماذاٍ؟

الإجابة : السيارة السوداء لأنها استغرقت زمنا أقل .      
مثال:2 واذا تحركت نفس السيارتان  فى مسارين مختلفين فى الطول وفرضنا ان السيارة السوداء سارت على طريق طوله ( ف1 متر ) وان السيارة البيضاء تحركت على طريق أخرأقصر طوله ( ف 2 متر )  أى السيارتان تكون اسرع من الاخرى إذا كان زمن الوصول لهما فو وقت واحد ؟  ولماذا ؟  

[image: image23.bmp][image: image24.wmf][image: image25.bmp][image: image26.bmp]الإجابة : السيارة السوداء لأنها لانها قطعت الطريق(ف1) فى نفس الزمن الذى قطعته السيارة الاخرى.
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ملاحظات هامة :

    عند ثبوت المسا فة :

1- 1ذا زاد الزمن قلت السرعة                                          2- إذاقل الزمن زادت السرعة 

                                             العلاقة بينهما عكسية  و تمثل بيانيا بخط منحنى

عند ثبوت الزمن:

1-اذا زادت المسافة زادت السرعة                                     2- إذا قلت المسافة قل الزمن

العلاقة بينهما طردية وتمثل بيانيا بخط مستقيم

سؤال هام: ماهى العوامل اللازمة لوصف الحركة ؟     

1-   المسافة                                                               2-  الزمن 
إذن  السرعة (  ع ): هى المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن وهى كمية متجهة.    
      تحسب السرعة من  القانون:    السرعة =  EQ \F(المسافة , الزمن)      أى أن            
            
          السرعة هى المعدل الزمنى للتغير فى الازاحة     أو   الازاحة المقطوعة فى الثانية الواحدة
 علل :  السرعة كمية متجهة ؟؟
  ج- لانها ناتج قسمة كمية متجهة (الازاحة ) على كمية قياسية فينتج كمية متجهة

 1- متر/ ثانية ( م/ ث )           :عندما تقاس المسافة بالمتر والزمن بالثانیة 
 2- كيلو متر /ساعة (كم / سٍ) : عندما تقاس المسافة بالكیلومتر والزمن بالساعة

أولا: السرعة المنتظمة :

ھى السرعة التى یقطع فیھا الجسم مسافات متساویة فى أزمنة أو فترات( متساویة .)                              
أمثلة :- تزود السیارة والطائرة عادة بمجموعة من العدادات مثل ) عداد السرعة – عداد المسافة –           ساعة ضبط  الوقت – بوصلة الاتجاھات(
 عداد السرعة :  هو جهاز یساعد على معرفة سرعة السیارة مباشرة .
 س ما معنى أن مؤشر السرعة يشير الى ٧٠ ؟؟

ج- ھذا معناه ان سرعة السیارة ٧٠ كیلومتر / ساعة اى ما یعادل تقریبا  20   متر / ثانیة
ملحوظة : إذا بقیت ھذه القراءة ثابتھ اثناء السیر نقول عندھا أن السیارة تتحرك ( بسرعة منتظمة 
) وھذا یعنى أن السیارة تقطع مسافات متساویة فى أزمنة  متساویة).
تمرين  : ادرس الشكل واجب عن الاسئلة:

  1) ما المسافة التى تحركتها السيارة فى الثانية الواحدة       ؟                   20 متر

2) هل تقطع السيارة مسافات متساوية فى ازمنة متساوية    ؟                     نعم 

3) ما سرعة السيارة  ؟                                                                    20 م / ث

4) هل تسير السيارة بسرعة منتظمة                              ؟                      نعم  

بشكل عام : ( عندما تكون الحركة بسرعة منتطمة فان الجسم المتحرك يقطع مسافات متساوية فى ازمنة متساوية .
ملحوظة   تحسب السرعة المنتظمة من القانون 

س ما معنى أن سيارة متحركة تقطع 100 كم  /ساعة  ؟؟
ج-   أى أن ٍ السيارة تقطع مسافة قدرها 100 كم بانتظام كل ساعة. 
ثانيا : السرعة غير المنتظمة  –    السرعة المتوسطة
علل السرعة المنتظمة لجسم ما يصعب تحقيقها عمليا  ؟
ج- لأن سرعتھ تتغیر بحسب أحوال الطریق، ،  فھي أحیانا تتزاید وأحیانا تتناقص ،، ولا تبقى على وتیرة واحدة 

وفى ھذه الحالة توصف حركة السیارة بأنھا تتحرك ( بسرعة غیر منتظمة) أو  ( السرعة المتوسطة)   

  السرعة المتوسطة (  ع )
       هى المسافة الكلية التى يقطعها الجسم المتحرك مقسومة على الزمن الكلى المستغرق فى هذه المسافة   .

        او هى سرعة منتظمة لو تحرك بها الجسم لقطع نفس المسافة فى نفس الزمن اللازم .
        أو قطع الجسم مسافات متساوية فى أزمنة متساوية .


                                                                                                           م/ث

مثال :قطع عداء مسافة 100متر فى مضمار سباق مستقيم خلال 10 ثوانى ، ثم رجع ماشيا على الاقدام فاستغرق
 80 ثانية للعودة الى نقطة بدء العدو أحسب كلا من:
1- السرعة المتوسطة للعداء وھو ذاھب :
    من العلاقة                             =  EQ \F(100,10) = 10    م/ث                                      
2- سرعته المتوسطة وھوعائد :


 من العلاقة                         =  EQ \F(100,80)  =  8. 0    م/ ث  
3- السرعة المتوسطة للعداء خلال الرحلة كلها

من  العلاقة                         =  EQ \F(200,90)  =     25. 2    م/ ث  

ما معنى ان السرعة المتوسطة لسيارة 50 م/ ث ؟؟

ج- اى ان السرعة المنتظمة التى لو تحركت بها السيارة لقطعت نفس المسافة فى نفس الزمن وهى 50 م/ ث
ملاحظات هامة :

* السرعة المتوسطة لجسم تحدث فقط عندما لاتساوى السرعة المنتظمة . 
*الضوء يتحرك بسرعة ثابتة فى جميع الظروف = 3 X10 8 م/ث
السرعة النسبية :- ھي سرعة جسم متحرك بالنسبة لمراقب
 إذا كان شخص یركب سیارة متحركة وكانت سرعتھا ٨٠ كیلومتر / ساعة في اتجاه معین ،، ثم مرت بھ                                       سیارةأخرى سریعة متحركة بسرعة ٩٠ كیلومتر/  ساعة وفى نفس الاتجاه ھذا یعنى انھ إذا كان ھناك شخص
 یقف على جانب الطریق ویراقب سرعة السیارات المتحركة على الطریق (ھذا الشخص یسمى المراقب)
فان ......
 سرعة السیارة البطیئة بالنسبة للمراقب الذي یقف على الأرض = ٨٠ كم/ ساعة .
وسرعة السیارة السریعة بالنسبة للمراقب الذي یقف على الأرض = ٩٠ كم/ ساعة .
سرعة السیارة السریعة بالنسبة للراكب (المراقب) الموجود في السیارة البطیئة تكون = ١٠ كم/ساعة .                   
     أى أنه  اختلفت مقدار سرعة السیارة باختلاف موضوع المراقب ؟؟        (
ملاحظات هامة : 
1- مقدار سرعة السیارة بالنسبة للمراقب الذي یقف على الأرض یختلف من مقدار سرعة السیارة بالنسبة للمراقب في سیارة أخرى متحركة
2-  أن  قیاس السرعة یعتمد على موضوع المراقب الذي یعین مقدار ھذه السرعة وھذا یعنى أن السرعة النسبیة
ھي سرعة جسم بالنسبة لمراقب

أضف لمعلوماتك:

القطار الطلقة أول قطار كهربائى تصل سرعته 200كم/ساعة ثم وصل 270كم / ساعة

كل عربة بها موتور وبالتالى سرعته عالية يتحرك بعجلة تناقصية أو تزايدية

((((((((((((((((((((((((((((((
تدريبات على الدرس الأول
اذكر المصطلح العلمى الدال على العبارات الآتية:
 - 1 المسافة التى يقطعها الجسم المتحرك خلال وحدة الزمن.
2 - جسم متحرك يقطع مسافات متساوية فى فترات زمنية متساوية.
3 - المسافة الكلية التى يقطعها الجسم المتحرك مقسومة على الزمن الكلى المستغرق لقطع هذه المسافة.
- 4 مقدار سرعة الجسم يتعين بالنسبة لمراقب معين.
5 - كمية فيزيائية يلزم تتوقف على المسافة والزمن.
ما معنى قولنا أن :
- 1 السرعة المتوسطة لسيارة  20كم/ساعة.
2 – سيارة  تتحرك بسرعة منتظمة 100 كم/ساعة.
 - 3سيارة متحركة  بحيث تقطع 100كم فى ساعتين.
4 - جسم يتحرك فى خط مستقيم بحيث يقطع 20م/ ث.
صحح ما تحته خط- 1 السرعة المنتظمة يقطع الجسم مسافات غير متساوية فى أزمنة متساوية .
- 2السرعة هى المسافة  المقطوعة فى دقيقة.
3 - العوامل التى تتوقف عليها السرعة المسافة والطول.
- 4  وحدة  قياس المسافة م/ ث .
5  - حاصل ضرب سرعة الجسم المتحرك والزمن = قوة .
 - 6 السرعة المتوسطة هى سرعة الجسم المتحرك بالنسبة لمراقب .
 - 7فى السرعة المنتظمة تكون السرعة المتوسطة = السرعة المنتظمة .
 - 8 سيارة تقطع مسافات متساوية فى أزمنة متساوية تكون سرعتها غير منتظمة .
9 - سيارة تقطع مسافات غيرمتساوية فى أزمنة متساوية تكون سرعتها منتظمة .
ما المقصود بكل من :
- 1 الحركة.
- 2- السرعة النسبية.
- 3- السرعة المنتظمة.
4- - السرعة.
- 5- السرعة المتوسطة.
6- - السرعة غير المنتظمة.
متى يقال أن :
- 1- الجسم يتحرك بسرعة منتظمة.
- 2- سرعة غير منتظمة.
- 3- سرعة نسبية.
- 4- السرعة تساوى المسافة المقطوعة.
أكمل ما يأتى :
- 1- حاصل ضرب سرعة الجسم والزمن = ............
- 2- تعرف ....... بأنها المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن .
- 3- من وحدات قياس السرعة ........... و .............. 
4- - خارج قسمة المسافة الكلية التى يقطعها الجسم والزمن الكلى المستغرق لقطع المسافة = ..........
- 5-  تعتبر الحركة فى خط مستقيم .........
6- - تعرف .......... بأنها تغير موضع الجسم خلال فترة زمنية .
- 7- العوامل التى تتوقف عليها السرعة .......... و ............
-8-  سيارة تقطع 20م/ ث بانتظام فإنها تتحرك بسرعة ............
9- - الحركة منتظمة عندما تساوى ........... و ............
- 10- الحركة غير منتظمة عندما تساوى ........... و ............
11- - عداء يقطع 10 متر خلال الثانية الأولى و 5 متر خلال الثانية الثانية فإنه يتحرك بسرعة .........
12- - سرعة جسم متحرك بالنسبة لمراقب تعرف بإسم ........
مسائل
1- يقطع إسلام بدراجته 200م فى الدقيقة و420 متر خلال الدقيقة الثانية .
- 1- أحسب السرعة المتوسطة .
 - 2- فى الدقيقة الأولى
3- - فى الدقيقة الثانية
 - 4- للدقيقتين معاً
2- سيارة بدئت بسرعة 20م/ث ووصلت سرعتها بعد ثانية إلى 30م/ث .أوجد السرعة المتوسطة.
3- سيارة تتحرك بسرعة 80كم/ساعة أوجد المسافة المقطوعة خلال نصف دقيقة.
4  - وجد الزمن ليقطع جسم متحرك 100متر إذا تحرك بسرعة 10م/ث.
علل: 1- السرعة المنتظمة لسيارة ما يصعب تحقيقها عمليا .

        2- تبدو السارة المتحركة لمراقب ما يتحرك بنفس سرعتها وفى نفس إتجاها كأنها ساكنة .


   

مثال  سيارة بدأت حركتها من السكون أى أن سرعتها صفر  وبعد دقيقة أصبحت سرعتها 30 كم/ ساعة وبعد دقيقة أخرى زادت سرعتها إلى 60 كم / ساعة ثم استخدمت الفرامل فى الدقيقة الثالثة فأًصبحت سرعتها 20 كم / ساعة وبعد دقيقة أخرى توقفت السيارة تماما مثل بيانيا العلاقة بين السرعة والزمن:

  




       العلاقة البيانية بين (المسافة والزمن ) لحركة منتظمة بسرعة ثابتة
علاقة طردية وتمثل بخط مستقيم يمر بمحور الأصل
       العلاقة البيانية بين (السرعة والزمن ) لحركة منتظمة بسرعة ثابتة 
تمثل بخط مستقيم يوازى محور الزمن كما بالشكل :




علل : يستخدم علماء الفيزياء وسائل الرياضيات مثل الرسوم البيانية والجداول ؟؟
ج- لوصف الظواهر الفيويائية بطريقة أسهل والتنبؤبالعلاقة بين كميات فيزيائية معينة

                              هى معدل التغير فى السرعة فى الثانية الواحدة
مثال يوضح مفهوم العجلة
   اذا ركبت سيارة وبدأ ت السيارة فى الحركة من السكون على طريق مستقيم ولاحظت سرعتها  ؟؟     تزداد بمرور الزمن  فكانت سرعة السيارة بعد ثانية 3 متر/ث  وبعد ثانيتين كانت سرعتها 6 متر/ث وبعد ثلاث  ثوان اصبحت سرعتها 9 متر / ث وبعد اربع ثوان اصبحت السرعة 12متر / ث لوصف حركة السيارة فى هذه الحالة نستخدم كمية فيزيائية وهى العجلة

1- العجلة التزايدية ( بالحركة المعجلة)  :                   

 هى عجلة تحدث إذا كانت سرعة السيارة تزداد بمعدل ثابت ( السرعة النهائية > السرعة الإبتدائية  ) 

2- العجلة التناقصية
  هى عجلة تحدث إذا كانت سرعة السيارة تتناقص بمعدل ثابت (السرعة الإبتدائية > السرعة النهائية )
سؤال هام : كيف يمكن حساب العجلة لجسم متحرك ؟؟
من المثال السابق :
العجــلة  :  هى ناتج قسمة التغير فى سرعة السيارة            والفترة الزمنية                التى حدث فيها التغير 


                                   العجلة ( جـ )  =  EQ \F(معدل التغير فى السرعة,معدل التغير فى الزمن) 
                                      



إذن     جـ    =  EQ \F(السرعة النهائية ع2- السرعة الإبتدائيةع1,الزمن ز) 
اى ان   العجــلة            هى مقدار التغير فى سرعة الجسم فى الثانية الواحدة
علل: العجلة كمية متجهة ؟؟

لانها خارج قسمة كمية متجهة على كمية قياسية فينتج كمية متجهة ويلزم لمعرفتها معرفة المقدار والاتجاه.


علمنا ان وحدات قياس السرعة هى متر /ثانية  وان وحدة قياس الزمن هى الثانية


إذن وحدة قياس العجلة = EQ \F(وحدة قياس السرعة,وحدة قياس الزمن) =                                
ملاحظات هامة :
( تكون العجلة تزايدية اذا كانت سرعة الجسم تزداد بمرور الزمن وتكون               ( الاشارة موجبة )

( تكون العجلة تناقصية  اذا كانت سرعة الجسم تنقص  بمرور الزمن وتكون           (  الاشارة سالبة )

س ما معنى ان  سيارة تتحرك بعجلة مقدارها 50  م/ ث2 ؟؟
  ج- اى ان سرعة السيارة تزداد بمقدار 50م كل ثانية .

س ما معنى ان  سيارة تتحرك بعجلة مقدارها 50-  م/ ث2 ؟؟

ج- اى ان سرعة السيارة تتناقص  بمقدار 50م كل ثانية .

العجلة المنتظمة:

عجلة تتغيرفيها  سرعة الجسم بمقادير متساوية فى أزمنة متساوية .
أى أنها        تزداد فى حالة العجلة التزايدية                      وتقل فى حالة العجلة التناقصية
هام جدااا

علل: الجسم الذى يتحرك بسرعة منتظمة ليس له عجلة؟؟

ج- لان العجلة تعنى التغير فى وحدة الزمن إذن 

     ج=       EQ \F      (ع,ز)    وبما ان   ع = صفر        إذن ج =      EQ \F      (ع,ز)  =      EQ \F(صفر,ز) = صفر

مثال:
   اتوبيس متحرك فى خط مستقيم ، تتغير سرعته من 6متر /ثانية الى 12 متر / ثانية  خلال فترة ثلاث ثوان 

    ما مقدار العجلة 

 الحل :           السرعة الابتدائية =  ع1 =        6               م/ث

                       السرعة الابتدائية =  ع2 =      12               م/ث السرعة النهائية
                       الزمن    (  ن   )   =               3                  ث

                                   العجلة    =     EQ \F(ع2- ع1,ن)  =  EQ \F(12-6,3) =   2م/ ث2  
((((((((((((((((((((((((((((((
                                                                      
علل لما يأتى:
1- العلاقة البانية بين المسافة والزمن لجسم متحرك تمثل بخط مستقيم.

2- وحدة قياس العجلة هى م / ث2
3 – العجلة التزايدية تكون إشارتها موجبة
أكمل ما يأتى :
1- - علاقة بيانية بين (ف) على المحور الرأسى و (ن) على المحور الأفقى تمثل منحنى ............
2- - السرعة .......... تمثل بخط مستقيم يمر بنقطة الأصل فى الرسم البيانى .
3- - مقدار تغيير سرعة الجسم فى الثانية الواحدة يعرف باسم ...........
- 4-  بزيادة السرعة بمعدل ثابت ( فى إتجاه معين ) تسمى عجلة الجسم .........
- 5-  ناتج قسمة التغيير فى سرعة السيارة على الفترة الزمنية ...............
- 6-  تكون العجلة تناقصية إذا ............
7- - تكون العجلة تزايدية إذا .............
8- - وحدة قياس العجلة ...................
- 9- العجلة المنتظمة تعنى أن سرعة الجسم تتغير ......... فى أزمنة متساوية .
10- - اذا بدء الجسم حركته من السكون تكون السرعة تساوى ......... والعجلة تكون مساوية ........
11- - السرعة النهائية أكبر من السرعة الأبتدائية تكون العجلة ..........
-12-  السرعة الأبتدائية أكبر من السرعة النهائية تكون العجلة ..........
 - 13- تساوى سرعة الجسم مع العجلة عندما يكون الزمن مساوياً .......
 - 14- يتحرك القطار بسرعة منتظمة عندما يقطع ....... متساوية فى أزمنة ............
15- -عندما يكون معدل زيادة سرعة السيارة ثابت مع مرور الزمن تكون العجلة ..........
أذكر المصطلح العلمى للعبارات التالية :
 - 1- زيادة سرعة الجسم بإنتظام مع مرور الزمن .
 - 2- نقص سرعة الجسم بإنتظام مع مرور الزمن .
3- - سرعة الجسم تتغير بمقادير متساوية فى أزمنة متساوية .
- 4-  كمية تقاس بوحدة م/ث
أختر مما بين الأقواس :
1- سيارة تتغير سرعتها من 20م/ث إلى 60م/ث خلال زمن قدره 4 ثوانى تتحرك بعجلة قدرها:
                                                                       م/ث2 - 10م/ث2 - 6م/ث2 - 20م/ث2 (
2- وحدة قياس العجلة هى :                                                   ( م/ث - م.ث - م.ث2 - م/ث2)
ما المقصود بكل من :
- 1- عجلة.                                         2- - عجلة تزايدية.
3- - عجلة تناقصية.                               4- - عجلة منتظمة.
مسائل
1- تحرك جسم من السكون بانتظام حتى بلغت سرعته 20 م/ ث بعد ثانيتين من بدء الحركة 

 أحسب: أ- التغير فى سرعة الجسم خلال ثانيتين   ب- التغير فى سرعة الجسم خلال الثانية الواحدة    ج- العجلة                                                     
2- إذا تحرك جسم بسرعة 5 م/ث ثم ذادت السرعة إلى 15 م/ث خلال 5 ثوانى أوجد العجلة التى يتحرك بها.
جسم يتحرك بعجلة قدرها 4 م/ث2 خلال زمن قدره 6 ثوانى أوجد مقدار التغيير فى السرعة.
3- أوجد الزمن اللازم لكى تتغير سرعة الجسم من 10م/ث إلى 20م/ث علماً بأن يتحرك بعجلة 5م/ث
أوجد الزمن اللازم لحركة جسم بعجلة 4 م/ث علماً بأن التغير فى السرعة 28 م/ث
مامعنى قولنا أن :
- 1- جسم يتحرك بسرعة منتظمة 5م/ث
2- - جسم يتحرك بعجلة منتظمة 5 م/ث
- 3- السرعة المتوسطة لجسم 5  م/ث

فى علم الفيزياء من الضرورى التعامل مع كميات فيزيائية وعلاقات رياضية    علل
ج- لفهم الظواهر الفيويائية المتعلقة بهذا العلم

أمثلة للكميات الفيزيائية:

الطول – الكتلة – السرعة -  القوة - ................................................الخ

أى كمية فيزيائية لها وحدة قياس مميزة لها

أنواع الكميات الفيزيائية:

1- كميات فيزيائية قياسية                                            2-  كميات فيزيائية  متجهة .

      1- الكميات الفيزيائية قياسية
هى كمية فيزيائية لها مقدار فقط وليس لها إتجاه

أى أن يلزم لتحديدها معرفة مقدارها (قيمتها العددية)   ووحدة قياسها  .
أمثلة الكميات الفيزيائية قياسية 

1- الكتلة  ووحدة قياسها الكيلو جرام                                            2-  الطول  ووحدة قياسه المتر   

3- الزمن ووحدة قياسه الثانية                                                     4- الوزن ووحدة قياسه النيوتن

علل:تعتبر كلا من الكتلة والطول كمية فيزيائية قياسية؟؟

ج- لأنهما كمية فيزيائية لها مقدار فقط وليس لها إتجاه .
                                                2-  الكميات الفيزيائية المتجهة
هى كمية فيزيائية يلزم لتحديدها معرفة مقدارها وإتجاها

أمثلة الكميات الفيزيائية المتجهة

1- القوة                           2- العجلة                               3- السرعة               4- الإزاحة.

علل:تعتبر كلا من القوة  و العجلة كمية فيزيائية؟؟

ج- لأنهما كميات فيزيائية يلزم لتحديدها معرفة مقدارها وإتجاها .

ملاحظات هامة :

1- تخضع الكميات الفيزيائية القياسية لعمليات جبرية خاصة مرتبطة بالأعداد
2-  تخضع الكميات الفيزيائية المتجهة لعمليات رياضية تسمى جبر المتجهات.
3- علل: الكميات الفيزيائية المتجهة لها أهمية فى مختلف فروع علم الفيزياء ؟؟
ج- لأن العديد من الظواهر الفيزيائية مثل الجاذبية والإنشاءات الهندسية يعتمد على الخواص الأساسية للمتجهات

4- علل لايمكن جمع الكتلة الى السرعة ؟؟

ج- لأن الكتلة كمية قياسية أما السرعة كمية متجهة

س ما الفرق بين قسمة المسافة على الزمن والازاحة على الزمن ؟؟

ج- اولا :عند قسمة المسافة على الزمن تنتج السرعة القياسية لانها ناتج قسمة كمية      

                           قياسية(المسافة)على كمية قياسية (الزمن)
ثانيا :عند قسمة الازاحة على الزمن تنتج السرعة  المتجهة لانها ناتج قسمة 

                      كمية متجهة (الازاحة ) على كمية قياسية (الزمن) 
      قارن بين  الإزاحة والمسافة من خلال الشكل؟






	وجه المقارنة
	الإزاحة
	المسا فة

	التعريف
	المسافة المقطوعة فى إتجاه ثابت
أو الفرق بين نقطة البداية ونقطة النهاية
	طول المسار الفعلى الذى يسلكه الجسم المتحرك من نقطة البداية إلى نقطة النهاية
(مجموع الاطوال التى تحركها الجسم)

	المقدار
	طول أقصر خط مستقيم بين موضعين
	أطول خط بين موضعين

	نوع الكمية
	كمية متجهة.
	كمية قياسية


ملحوظةخطيرة جداااااااااااااا : 

       يتساوى مقدار المسافة مع مقدار الإزاحة عندما يتحرك الجسم فى إتجاه ثابت.
      الإزاحتان المتساويتان يكون لها نفس المقدار ونفس الإتجاه

      تنعدم الازاحة عندما تتطابق نقطة البداية مع نقطة النهاية.

ما معنى أن 

الجسم يقطع مسافة قدرها 100م/ث ؟؟

أى أن طول المسار الفعلى الذى يسلكه الجسم المتحرك من نقطة البداية إلى نقطة النهاية = 100م
 الجسم يقطع إزاحة قدرها 100م/ث ؟؟ 
أى أن المسافة المقطوعة فى إتجاه ثابت = 100م  أو أقصر مسافة بين نقطة البداية وانهاية = 100م
 [image: image1.emf]
الحل: 
                                         = 200+200 =  400 م


                                                                                   
الحل : الازاحة = 100-25 =75م
        المسافة = 100 +25 = 125م

مسألة جميلة جدا للأذكياء فقط:

تحركت سيارة على محيط دائرة من النقطة (أ) الى (ب) ثم الى (أ) اوجد المسافة والازاحة؟؟
المسافة المقطوعة = 2ط نق = 2 x  EQ \F(22,7)  x  7 =  44 م 

الازاحة الحادثة = صفر بسبب تطابق نقطة البداية مع نقطة النهاية
الإتجاه : هو خط يبدأ من نقطة الموضع الإبتدائى للحركة نحو نقطة الموضع النهائى لها
السرعة المتجهة
هى السرعة القياسية لكن فى إتجاه محدد اى يلزم لمعرفتها معرفة مقدارها وإتجاها
مثال:الشيتا حيوان مفترس أسرع حيوان فى العالم سرعته 27 م/ ث.
للتعبير عن سرعته نقول ان السرعة المتجهة للشيتا 27م/ث فى إتجاه الشرق.

علل : هناك فرق بين السرعة والسرعة المتجهة ؟

    لأن السرعة المتجهة هى السرعة القياسية لكن فى اتجاه محدد

كيفية حساب السرعة المتجهة

السرعة المتجهة =  EQ \F(الإزاحة,الزمن الكلى) 
وبالتالى السرعة المتجهة هى مقدار الإزاحة فى الثانية الواحدة وهى كمية متجهة.
ما معنى أن سيارة تتحرك بسرعة 50 م/ث شمالا ؟؟

ج- أى أن السرعة المتجهة = 50م/ ث

وحدات قياس السرعة المتجهة:

المتر / ثانية                                و                             الكيلو متر / ثانية

مثال:إذا بدأ جسم حركته من نقطة أ فقطع 30 متر شمالا

خلال 30 ثانية ثم 60 متر شرقا  خلا ل 20 ثانية ثم 30 متر 

جنوبا خلال 10 ثوانى فإذا سلك الشخص مسارا من أ         ب
ج 
د

                                                                   60 م(30 ثانية)
                                                   ج                                      ب



                                                    د                                      أ

أوجد:
1- بداية الحركة هى أ                                                   2- نهاية الحركة هى د

3- مقدار المسافة الكلية التى قطعها الشخص 120 م

4- مقدار الزمن الكلى الذى استغرقه هذا الشخص فى قطع المسافة 70 ثانية.
5- الذى يمثله الخط المباشربين ( أ )   و   ( د )   هو الإزاحة = 30 م فى إتجاه الشرق .

6- السرعة المتجهة =  EQ \F(الإزاحة,الزمن الكلى) =  EQ \F(30,70) = 42 .0 م/ ث فى اتجاه الشرق .
 تطبيق حياتى: 

علل :يراعى الطيارون عند القيام برحلاتهم الجوية السرعة المتجهة للرياح؟؟

 ج- لحساب كمية الوقود اللازمة لاستكمال الرحلة.

ملحوظة : تدور الأرض حول نفسها دورة كاملة كل 24 ساعة وينشأعن ذللك حركة الرياح فوق سطحها.

((((((((((((((((((((((((((((((
تدريبات الدرس الثالث
ما المقصود بكلاً من :
- 1- الكميات القياسية.
2- - الكميات المتجهه.
- 3- السرعة المتحهه.
4- - المسافة.
5- - الأزاحة.
اذكر المصطلح العلمى:
1- - كميات يلزم لتعريفها معرفة المقدار فقط.
2- - كميات يلزم لتعريفها معرفة المقدار والأتجاه.
3- - طول السار الفعلى الذى يسلكه الجسم المتحرك من نقطة البداية إلى نقطة النهاية.
4- - طول أقصر خط مستقيم بين نقطتى البداية والنهاية للجسم المتحرك.
- 5-  مقدار الأزاحة فى الثانية الواحدة.
6- - مقدار المسافة المقطوعة فى الثانية الواحدة.
7- - كمية فيزيائية تقاس كم/ساعة
علل لما يأتى:
- 1- الطول والزمن كمية قياسية.
  - 2-السرعة والقوة كمية متجهه.
- 3- لا يمكن جمع سرعة إلى كتلة.
- 4- المسافة كمية قياسية بينما الأزاحة كمية متجهه.
أكمل ما يأتى:
- 1- الأزاحة كمية .......... لأنه يلزم لتعريفها المقدار و ............
2- - المسافة المقطوعة فى إتجاه ثابت هى ............
- 3- القوة كمية ......... لأنه يلزم لتعريفها معرفة المقدار والأتجاه ............
- 4- البعد المستقيم بين نقطتى البداية والنهاية هى ............
- 5- يسمى طول المسار الذى يسلكه الجسم اثناء الحركة
6- - الإزاحة كمية .......... بينما المسافة كمية ...........
7- - جسم يتحرك 5 متر فى اتجاه الشمال فإنه يحدث ..............
8- - تقاس السرعة المتجهه بوحدة ...........
- 9- كميات فيزيائية تخضع لعمليات جبرية بحتة تسمى كميات ...........
10- - الكميات الفيزيائية التى تخضع لجبر المتجهات تسمى كميات ..............
· 11-  وجه اسلام طلقة فى اتجاه لص فتحركت بسرعة 20م/ث شرقاً فتسمى سرعة.
متى يحدث الأتى:
1- - المسافة = الأزاحة
- 2- الإزاحة = صفر
-3- الإزاحة = صفر لجسم متحرك
4- - السرعة متجهة
5- - الكمية الفيزيائية تصبح متجهة
صحح ما تحت الخط:
 - 1- الطول كمية متجهة بينما درجة الحرارة كمية قياسية .
- 2-  الكمية القياسية يلزم لتعريفها معرفة المقدار والأتجاه
- 3-  م/ث2 هى وحدة قياس السرعة
- 4-  م/ث2 هى وحدة قياس العجلة
5- - المسافة كمية متجهة بينما الإزاحة كمية قياسية
6- - الإزاحة المقطوعة فى الثانية الواحدة تعرف بالضغط
- 7-  وحدة قياس السرعة المتجهة م/ث أو كم/ثانية
8- - حركة حيوان بسرعة 20كم /ث فى اتجاه الجنوب تسمى سرعة منتظمة
9- - كمية الشحنة من الكميات القياسية لأنه يلزم تعريفها المقدار والأتجاه
- 10- عندما تنطبق نقطة البداية والنهاية فإن الإزاحة = واحد صحيح
11- - تحركت حشرة مسافة 10سم ثم عادت لنقطة البداية فإنها تقطع مسافة = صفر
- 12- تتساوى الإزاحة مع المسافة عندما يتحرك الجسم فى مسار دائرى
قارن بين كل من:
-1-  الإزاحة - المسافة
- 2-  السرعة - السرعة المتجهة
3- - الكمية القياسية - الكمية المتجهة
ما معنى قولنا أن:
-1-  الجسم يقطع إزاحة 5 متر
-2-  الجسم قطع مسافة 20متر
- 3-  سيارة تتحرك بسرعة 30كم/ث شمالاً
س تحرك اسلام مسافة 5م شمالاً وتحرك محمد مسافة 5م جنوب . قارن بين المسافة التى قطعاها والإزاحة المقطوعة


الوحـــــدة الثانيــــة


هو مؤثر خارجى يثير حاسة الإبصار فى العين السليمة.

الضوء أحد أشكال الطاقة وهو عبارة عن موجات كهرومغناطيسية يمكنها الانتقال فى الفراغ كما لها القدرة على إثارة حاسة الإبصار فى العين السليمة.

انعكاس الضوء:-      هو ارتداد الضوء عندما يقابل سطح عاكس.

بعض المفاهيم الخاصة بانعكاس الضوء:-

	المفهوم
	تعريفه

	السطح العاكس
	سطح مصقول أو نصف مصقول يكون مستوياً أو كرياً.

	الشعاع الساقط
	حزمة ضوئية ضيقة تمثل بخط مستقيم يسقط على السطح العاكس.

	الشعاع المنعكس
	حزمة ضوئية ضيقة تمثل بخط مستقيم ارتد عن السطح العاكس.

	عمود الانعكاس
	العمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس.

	زاوية السقوط
	هى الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط وعمود الانعكاس.

	زاوية الانعكاس
	هى الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس وعمود الانعكاس.


قانونا الانعكاس فى الضوء 

(تجربة)
1- نثبت منقلة من البلاستيك على ورقة بيضاء ونضع مرآة مستوية عمودياً على مستوى المنقلة والورقة.

2- نسقط شعاعاً ضوئياً من جهاز إسقاط للضوء على سطح المرآة.
3- نعين زاوية السقوط والانعكاس بواسطة المنقلة.
4- نكرر ما سبق عدة مرات وفى كل مرة نغير زاوية السقوط ثم نعين زاوية السقوط والانعكاس.
الملاحظة: تتغير زاوية الانعكاس بتغير زاوية السقوط وتساويها دائماً.

5- نجعل مستوى المرآة يميل على مستوى الورقة.

الملاحظة:  لا ينعكس الشعاع الضوئى على الورقة.

الاستنتاج: يخضع انعكاس الضوء لقانونين هما:-

القانون الأول:   
زاوية السقوط = زاوية الانعكاس
القانون الثانى: الشعاع الضوئى الساقط والمنعكس وعمود الانعكاس تقع جميعا فى مستوى واحد عمودى على السطح العاكس.


علل الشعاع الساقط عمودى على السطح العاكس ينعكس على نفسه ؟.

· لأن كلا من زاويتى السقوط والانعكاس تساوى صفراً.

س1: ماذا يقصد بكل من:-
 انعكاس الضوء - الشعاع الساقط - الشعاع المنعكس - زاوية السقوط. - زاوية الانعكاس - عمود الانعكاس.

س2: اكمل العبارات الآتية بعد دراسة الرسم التالى:

1- فى الشكل (1) عند سقوط شعاع ضوئى بزاوية سقوط 45 5 على المرآة ( أ ) فإن الشعاع ينعكس ويسقط على المرآة (ب) بزاوية سقوط تساوى ............

2-  زاوية الانعكاس فى الشكل (2) تساوى ..............

س3: اشرح نشاط توضح به أن الضوء يخضع فى انعكاسه لقانونين.

استخداماتها: 

[1] تكوين الصور.


[2] النظارات الطبية.

[3] الأجهزة البصرية مثل: الميكروسكوبات والتلسكوبات والنظارات المكبرة.


المرايا:- أسطح عاكسة للضوء.
أنواعها:-

[1] مستوية.


[2] كريه {مقعرة – محدبة}


عندما نثبت مراة مستوية رأسيا على ورقة بيضاء ونثبت دبوس (أ) أمامها تتكون له ( أ/ ) فى المرآة
خواص الصورة المتكونة بالمرآة المستوية:-
[1] صورة معتدلة.                [2] صورة تقديرية.

 [3] طول الصورة = طول الجسم.

[4] معكوسة الوضع بالنسبة للجسم {اليمين يبدو يسار}.

[5] بعد الجسم عن المرآة يساوى بعد الصورة عن المرآة.

[6] المستقيم الواصل بين الجسم وصورته يكون عمودياً على سطح المرآة.
علل يستطيع طبيب العيون اجراء فحوص النظر التى على بعد 6 متر فى غرفة 3متر؟؟
لأن المسافة بين الجسم والمرآة = المسافة بين اصورة والمرآة فتصبح المسافة بين الجسم وصورته 6 متر 
علل تكتب كلمة اسعاف على سيارة الاسعاف مقلوبة ؟
· حتى يراها قائدى السيارات فى المرآة مضبوطة 
        فيسرعوا بإخلا ء الطريق

الصورة الحقيقية والتقديرية:-
	الصورة الحقيقية
	الصورة التقديرية

	تتكون من تلاقى الأشعة بعد انعكاسها أو انكسارها.
	تتكون من تلاقى امتدادات الأشعة بعد انعكاسها أو انكسارها.

	يمكن استقبالها على حائل
	لا يمكن استقبالها على حائل.



المرآة الكرية:- مرآة سطحها العاكس جزء من سطح كرة.و أنواعها:
	 [1] مرآة مقعرة (مجمعة)
	[2] مرآة محدبة (مفرقة)

	السطح العاكس لها هو السطح الداخلى للكرة.
	السطح العاكس لها هو السطح الخارجى للكرة.

	تعطى صورة مكبرة عند النظر إليها
	تعطى صورة مصغرة عند النظر إليها

	مثال لها: السطح الداخلى للملعقة
	مثال لها: السطح الخارجى للملعقة



	المفهوم
	تعريفه

	مركز تكور المرآة (م)
	مركز الكرة التى تعتبر المرآة جزءاً منها.

	قطب المرآة (ق)
	نقطة وهمية تتوسط السطح العاكس للمرآة الكرية.

	نصف قطر تكور المرآة (نق)
	المسافة بين مركز تكور المرآة وأى نقطة على سطحها.

	المحور الأصلى للمرآة
	المستقيم المار بمركز تكور المرآة وقطبها.

	المحور الثانوى للمرآة
	أى مستقيم يمر بمركز تكور المرآة وأى نقطة على سطحها غير القطب

	بؤرة المرآة الكرية (ب)
	نقطة تلاقى الأشعة أو امتدادها بعد انعكاسها.

	البعد البؤري للمرآة (ع)
	المسافة بين البؤرة وقطب المرآة.


علل المرآة الكرية لها عدد كبير من المحاور الثانوية ؟؟

ج- لأن المحور الثانوى هو اى مستقيم يمر بمركز تكور المرآة وقطبها ولا يوجد الا قطب واحد للمرآة الكرية
علل لايوجد الا محور اصلى واحد للمرآة الكرية .؟؟

لان المحورالاصلى هو المستقيم المار بمركز تكور المرآة وقطبها ولا يوجد  الا قطب واحد لها.

العلاقة بين نصف قطر التكور والبعد البؤري:-

	نصف قطر التكور = ضعف البعد البؤري

	               نق = 2  ع


       البؤرة الحقيقية والبؤرة التقديرية للمرآة الكرية:-

	البؤرة الحقيقية
	البؤرة التقديرية

	تتكون من تلاقى الأشعة بعد انعكاسها.
	تتكون من تلاقى امتداد الأشعة بعد انعكاسها

	تقع أمام المرآة.
	تقع خلف المرآة.

	يمكن استقبالها على حائل.
	لا يمكن استقبالها على حائل.

	تتكون فى حالة المرآة المقعرة.
	تتكون فى حالة المرآة المحدبة.

	

	


ملحوظة: البؤرة الثانوية  هى نقطة تجمع الاشعة المتوازية والساقطة على المرآة  الكرية غير  موازية لمحورها الاصلى ولا تقع على المحور الاصلى
مسار بعض الأشعة الساقطة على سطح مرآة كرية واتجاه انعكاسها عنها:-

	1- الشعاع الساقط موازى للمحور الأصلي ينعكس هو أو امتداده ماراً بالبؤرة.
	
	


	2- الشعاع الساقط ماراً هو أو امتداده بالبؤرة ينعكس موازياً للمحور الأصلى.
	
	

	3- الشعاع الساقط ماراً هو أو امتداده بمركز التكور ينعكس على نفسه لأنه يكون عمودى على السطح العاكس.
	
	

	4- الشعاع الساقط عند نقطة على سطح المرآة ينعكس بحيث تكون زاوية السقوط مساوية زاوية الانعكاس.
	



	موضع الجسم
	الرسم
	خواص الصورة

	[1] الجسم بعيد جداً
	
	أصغر ما يمكن / حقيقية

عند البؤرة

	[2] الجسم على بعد أكبر من ضعف البعد البؤرى
	
	حقيقية / مقلوبة / مصغرة 

بين البؤرة  ومركز التكور

	[3] الجسم على بعد يساوى ضعف البعد البؤرى 

(عند مركز التكور)
	
	حقيقية / مقلوبة / مساوية للجسم عند مركز التكور

	[4] الجسم على بعد أكبر من البعد البؤرى وأصغر من ضعف البعد البؤرى.
	
	حقيقية / مقلوبة / مكبرة

على مسافة أبعد من مركز التكور

	[5] الجسم على بعد أقل من البعد البؤرى


	
	تقديرية / معتدلة / مكبرة

ترى داخل المرآة


خواص الصورة المتكونة فى المرآة المحدبة     تقديرية / مصغرة / معتدلة


س1: عرف المرايا؟ - واذكر أنواعها؟

س2: اشرح نشاط توضح به خصائص الصورة المتكونة بالمرآة المستوية مع الرسم.

س3: اذكر خصائص الصورة المتكونة بالمرآة المستوية.

س4: وقف أحمد أمام مرآة مستوية على بعد 15سم – احسب المسافة بين أحمد وصورته فى المرآة – ثم إذا حركت المرآة  فى اتجاه أحمد مسافة 5سم فما هو بعد أحمد عن المرآة فى هذه الحالة.

س5: بم تفسر استخدام طبيب العيون لمرآة مستوية عند إجراء كشف النظارة الطبية.

س6: أكمل:

(1) المرآة …… سطحها العاكس هو السطح الداخلى لكرة وهى …… الأشعة الضوئية.
(2) من أنواع المرايا …… و…….
(3) من خواص الصور المتكونة بالمرآة المستوية … ومعتدلة و…… ومساوية للجسم
(4) من أنواع البؤرة الأصلية بؤرة …… وبؤرة …….
(5) لا يمكن استقبال بؤرة المرآة …… على حائل لأنها بؤرة …….
(6) نصف قطر تكور المرآة = ضعف ……
(7) تكون صورة الجسم حقيقة … مساوية للجسم إذا وضع الجسم عند … مرآة مقعرة.
(8) الشعاع الضوئى المار بمركز تكور المرآة الكرية ينعكس …… بينما الشعاع الضوئى المار بالبؤرة ينعكس …….
(9) المستقيم المار بمركز تكور المرآة وقطبها يسمى …… بينما المستقيم الواصل بين مركز تكور المرآة وأى نقطة على سطحها يسمى …….
(10) إذا كان بعد الجسم عن مرآة مستوية 20 سم فإن بعد الجسم عن الصورة = …….
س7: قارن بين كل من:-

[1] البؤرة الأصلية والبؤرة الثانوية.

[2] البؤرة الحقيقية والبؤرة التقديرية.
[3] المحور الأصلى والمحور الثانوى للمرآة الكرية.
[4] الصورة الحقيقة والصورة التقديرية.
س8: ماذا يقصد بكل من:- 

- قطب المرآة 
- مركز تكور المرأة 
- نصف قطر تكور المرآة. 

- البعد البؤرى لمرآة كرية = 5 سم 

- نصف قطر تكور مرآة كرية = 20 سم

س9: إذا كان البعد البؤرى لمرآة = 10 سم. فما هو نصف قطر تكورها؟

س10: وضح بالرسم مسار الأشعة فى الحالات الآتية:-

1- عندما تسقط الأشعة مارة بالبؤرة الأصلية.

2- عندما تكون زاوية السقوط = 30 5.
3- عندما يكون الشعاع ساقط امتداده يمر بمركز التكور.
4- عندما تسقط الأشعة موازية للمحور الأصلى.
س11: إذا أعطيت ثلاث مرايا مختلفة (محدبة – مقعرة – مستوية) كيف يمكنك تحديد نوع المرآة دون الاستعانة باللمس.
س12: اكتب المصطلح العلمى الدالة عليه العبارة:

(1) يكون فيها السطح العاكس هو السطح الخارجى للكرة.

(2) المستقيم المار بمركز تكور المرآة وأى نقطة على سطحها غير قطبها.
(3) نقطة وهمية تتوسط السطح العاكس للمرآة.
(4) هو مركز الكرة المجوفة التى تكون المرآة جزءاً من سطحها.
(5) المسافة بين البؤرة الأصلية (ب) وقطب المرآة (ق).
(6) نقطة تلاقى الأشعة المنعكسة عندما تسقط على المرآة أشعة متوازية.
(7) المسافة بين مركز تكور المرآة وأى نقطة على سطحها.
(8) مرآة سطحها العاكس هو السطح الداخلى لكرة.
(9) هى مركز تجمع امتدادات الأشعة المنعكسة وتقع خلف المرآة.
(10) مركز تجمع الأشعة المنعكسة وتقع أمام المرآة.
س13: علل لما يأتى:

(1) وضع مرآة محدبة على يسار سائق السيارة.

(2) بؤرة المرآة المحدبة تقديرية بينما بؤرة المرآة المقعرة حقيقية.
(3) الصورة المتكونة بالمرآة المحدبة لا يمكن استقبالها على حائل.
(4) يفضل البعض استخدام المرآة المقعرة عن المرآة المستوية عند الحلاقة.
س14: وضح بالرسم مع البيانات صفات الصورة المتكونة فى كل حالة:

(1) الصورة المتكونة بمرآة مقعرة بعدها البؤرى 5 سم إذا وضع الجسم على بعد 7سم

(2) جسم موضوع أمام مرآة مقعرة على مسافة بعيدة جداً (ما لانهاية).
(3) جسم موضوع أمام مرآة مقعرة على بعد أقل من البعد البؤرى.
(4) جسم موضوع أمام مرآة مقعرة على بعد أكبر من ضعف البعد البؤرى.
(5) جسم موضوع أمام مرآة محدبة.
(6) جسم موضوع أمام مرآة مقعرة على بعد = ضعف البعد البؤرى.

س16: مسائل هامة:

(1) وقف شخص أمام مرآة مستوية على بعد 4 متر احسب المسافة بينه وبين صورته

(2) رجل يقف على بعد 10 متر أمام مرآة مستوية كبيرة – ما هى المسافة التى يجب أن يتحركها تجاه المرآة لتصبح المسافة بينه وبين صورته 5 متر.
(3) وضع جسم على بعد 12 سم من مرآة نصف قطر تكورها 16 سم وضح مع الرسم مسارات الأشعة التى تكون صورة هذا الجسم مع ذكر صفاتها.
(4) أوجد البعد البؤرى لمرآة نصف قطر تكورها =18 سم 
(5) إذا علمت أن البعد البؤرى لمرآة كرية = 8 سم أوجد نصف قطر تكورها.
(6) وضع جسم على بعد 5 سم من مرآة فتكونت له صورة تقديرية مساوية للجسم – فما نوع المرآة وضح إجابتك بالرسم.
س17: اذكر صفات الصورة المتكونة بالمرآة المستوية مع الرسم

س18: فى الرسم التالى حدد مسار الأشعة بالأسهم.


العدسة:- وسط شفاف يحده سطحان كريان أو سطح كرى وآخر مستوى وهى مصنوعة من الزجاج او البلاستيك..
اهمية العدسات:

1- فى النظارات الطبية                                         2- إصلاح الساعات                       3- فى المناظير فى الحروب

أنواع العدسات:-

	[1] عدسة محدبة (مجمعة)
	[2] عدسة مقعرة (مفرقة)

	سميكة من المنتصف ورقيقة عند الحافة.
	رقيقة من المنتصف وسميكة عند الحافة.

	تجمع الأشعة عندما تسقط عليها متوازية
	تفرق الأشعة الضوئية عندما تسقط عليها متوازية.

	

	


	
	



	المفهوم
	تعريفه

	مركز تكور وجه العدسة (م)
	مركز الكرة التى يكون هذا الوجه جزءاً منها.

	المحور الأصلى للعدسة
	المستقيم المار بمركزى تكور وجهى العدسة.

	المركز البصرى للعدسة
	نقطة وهمية فى باطن العدسة تقع على المحور الأصلى.

	المحور الثانوى للعدسة
	أى مستقيم يمر بالمركز البصرى للعدسة غير محورها الأصلى.

	بؤرة المرآة للعدسة (ب)
	نقطة تلاقى الأشعة أو امتدادها بعد نفاذها.

	البعد البؤرى للعدسة (ع)
	المسافة بين البؤرة الأصلية والمركز البصرى للعدسة.


البؤرة الحقيقية والبؤرة التقديرية للعدسة:-

	البؤرة الحقيقية
	البؤرة التقديرية

	تتكون من تلاقى الأشعة بعد نفاذها من العدسة.
	تتكون من تلاقى امتداد الأشعة بعد نفاذها من العدسة.

	يمكن استقبالها على حائل.
	لا يمكن استقبالها على حائل.

	تتكون فى حالة العدسة المحدبة.
	تتكون فى حالة العدسة المقعرة.

	

	


مسار بعض الأشعة الساقطة على أحد وجهى العدسة ونفاذها منها:-
	الشعاع الساقط موازياً للمحور الأصلى
	ينفذ منكسراً بحيث يمر هو أو امتداده بالبؤرة.
	
	

	الشعاع الساقط ماراً هو أو امتداده بالبؤرة
	ينفذ موازياً للمحور الأصلى.
	
	

	الشعاع الساقط ماراً بالمركز البصرى للعدسة
	ينفذ على استقامته.
	
	



	موضع الجسم
	الرسم
	خواص الصورة

	الجسم بعيد جداً
	
	مصغرة جداً / حقيقية

فى البؤرة

	الجسم على بعد أكبر من ضعف البعد البؤرى.
	
	صورة حقيقية

مقلوبة مصغرة

تقع بين البؤرة ومركز التكور

	الجسم على بعد يساوى ضعف البعد البؤرى

(فى مركز التكور)
	
	صورة حقيقة

مقلوبة مساوية للجسم

تقع عند مركز التكور

	الجسم على بعد أكبر من البعد البؤرى وأصغر من ضعف البعد البؤرى
	
	صورة حقيقية

مقلوبة مكبرة

تقع بعد مركز التكور


فى حالة العدسة المقعرة: تتكون صورة تقديرية معتدلة مصغرة
  عيوب الابصار :
تنشأ من عدم إانتظام قرنية العين أو عدم إنتظام كروية العين

صفات العين السليمة:

يرى الجسم البعيد عن العين على بعد 6متر بوضوح  ويظل هذا الوضوح إذا اقترب الجسم الى مسافة لاتقل عند 25 سم

اولا : قصر النظر:

أعراضه : ترى العين الأجسام القريبة فقط بينما ترى الأجسام البعيدة مشوهة.  (علل) 

 لأن صور الآجسام لاتقع على الشبكية بل تقع امامها.

ما هى أسباب قصر النظر؟؟

1- زيادة قطر كرة العين فتكون الشبكية بعيدة عن عدسة العين.

2- زيادة تحدب تحدب سطحى عدسة العين مما ينشأ عنه صغر البعد البؤرى لعدسة العين فتتجمع الأشعة المتوازية القادمة من جسم فى نقطة أمام الشبكية ثم تتفرق مكونة صورة غير واضحة على الشبكية.


تصحيح قصر النظر 

    باستخدام عدسة مقعرة تعمل على تفريق الأشعة فتت كونصور الأجسام على الشبكية. 
   علل : الشخص المصاب بقصر النظر يحتاج الى عدسة مقعرة؟

ثانيا :طول النظر :

اعراضه: يرى الشخص المصاب الأجسام البعيدة فقط بوضوح بينما الأجسام القريبة      علل

ج- لأن صورة الأجسام القريبة لاتقع  على الشبكية بل تقع خلفها

اسبابه

1- نقص قطر كرة العين فتكون الشبكية قريبة من عدسة العين .

2- نقص تحدب سطحى العدسة فيزيد بعده البؤرى فتتجمع الأشعة الصادرة من الجسم القريب فى نقطة خلف شبكية العين. 



تصحيح طول النظر:

باستخدام عدسة محدبة تعمل على تجميع الأشعة التى فتتكون صور الأجسام على الشبكية.

علل الشخص المصاب بطول النظر يحتاج الى نظار لها عدسة محدبة؟؟

العدسات اللاصقة: 

هى عدسات رقيقة جدا مصنوعة من البلاستيك ويمكن وضعها ملتصقة بعدسة العين ونزعها بسهولة.

استخدامها: تستخدم بدلا من النظارات الطبية                                         
س1: أكمل العبارات الآتية:

(1) التلسكوبات نوعان …… و…….
(2) العدسة …… تسمى بالعدسة المفرقة بينما العدسة …… تسمى مجمعة.

(3) الشعاع المار …… للعدسة المحدبة ينفذ على استقامته دون أن يعانى …….
(4) الصورة المتكونة بالمرايا المحدبة والعدسة …… تكون …… لأنها لا يمكن استقبالها على حائل.
(5) المحور الأصلى للعدسة هو …… بينما المركز البصرى للعدسة هو …….
(6) العدسة هى جسم …… للضوء يحده …… أو …….
(7) يستخدم …… فى تكبير الأجسام بينما يستخدم …… فى تكوين صور مقربة.
(8) البؤرة الأصلية فى العدسة المحدبة تكون …… بينما فى العدسة المقعرة …….
(9) وضع جسم أمام عدسة لامة على بعد 30 سم فظهرت له صورة على بعد 30 سم منها يكون البعد البؤرى لها ……

س2: قارن بين كل من:-

[1] العدسة المقعرة والمحدبة.
[2] البؤرة الأصلية والبؤرة الثانوية للعدسة.
[3] البؤرة الحقيقة والبؤرة التقديرية للعدسة.
[4] المجهر البسيط والتلسكوب من حيث الوظيفة.
[5] المحور الأصلى والمحور الثانوى للعدسة.
س3: فى العدسة عرف كلاً من:-

1- البعد البؤرى.

2- مركز التكور.



3- المحور الأصلى.

4- المحور الثانوى.


5- المركز البصرى.

س4: وضح بالرسم مسار الأشعة فى الحالات الآتية:-

[1] الشعاع الساقط امتداده ماراً بالبؤرة.
   [2] الشعاع الساقط ماراً بالمركز البصرى.
[3] الشعاع الساقط موازى للمحور الأصلى لعدسة مقعرة.
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الوحدة الأولى




































































































































































ما كان لله دام واتصل                   وما كان لغير الله انقطع وانفصل











الصورة امام الشبكية
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1- المرآة المستوية
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(العلاقة البيانية بين السرعة والزمن لسيارة متحركة بسرعة منتظمة)  ( العلاقة البيانية بين المسافة والزمن لسيارة متحركة بسرعة منتظمة)
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التمثيل البيانى للحركة فى خط مستقيم
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التمثيل البيانى لعلاقة السرعة - المسافة مع الزمن 















































العلاقة البيانية بين السرعة والزمن لسيارة
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الحركة فى إتجاه واحد
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