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Schemove jazyky

Formalni definice nového znackovaciho jazyka =
definovani podmnoziny SGML/XML

Umoznuji definovat jednotlivé prvky XML dokumentu
(elementy, atributy, entity...) a zpusoby jejich pouziti
(pripustné kombinace, omezeni, datove typy, vzajemné
vazby...)

Schémata umoznuji plné vyuziti vSech moznosti
znackovaciho jazyka, predevsim kontroly dokumentu

z hlediska seémantiky (syntaxi zajistuje predevsim parser)
Kontrolu dokumentu z hlediska schematu zajistuji
validatory

Schémata mohou byt chapany jako filtry chranici systemy a
predevsim uzivatele pfed Sirokou ruznorodosti XML
formatu
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Pro¢ schémata®?

Formalni definice znackovacich jazyku
Validace dokumentu

Lepsi manipulace s dokumenty prostrednictvim
XML editoru

Dokumentace pro znaCkovaci jazyk
Databinding




matika

Kontrola dokumentu

« Spravne formatovany dokument (well-formed
document) - dokument splnuje veskere
nalezitosti XML dokumentu (spravne vnorovani
prvku, hlavicka...) — syntaxe

* Platny (validni) dokument (valid document) -
dokument odpovida prislusnemu souboru
zapsaném v jazyce pro popis dokumentu —
syntaxe + sémantika
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Urovné validace dokumentu

 Struktura - testovani prvki XML dokumentu
(elementu, atributu...), ale nikoli jejich obsahu.

« Datove typy - vytvoreni vazeb mezi znackovanim
a obsahem - kontroluje se obsah elementu a
atributu bez ohledu na jejich vzajemné vazby.

* Integritni omezeni - kontrola vsech vazeb (napf.
odkazu) uvnitf dokumentu nebo mezi dokumenty.

* Business rules - kontroluji se omezeni typu
,2datum narozeni musi byt mensi nez datum
umrti” apod.
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Validatory

Jednoucelové (kontrola konkrétniho schematu)
vs. viceuceloveé (kontrola konkretniho
schemového jazyka)

Integrace do prohlizecu, editoru
Webove sluzby (Validator.nu)
Externi programy (Jing)




Schémové jazyky

W3C XML Schema

p—

XML-Data
XML-Data-Reduced
Document Content Description
Schema for Object-Oriented XML
Document Definition Markup Language

RELAX NG

i

RELAX
Xduce
TREX

Schematron
Examplotron
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Family Tree of Schema Languages for Markup Languages

Rick Jelliffe & 1999, 2006. Permission granted to use thisin any way providing this attribution is kept. (v.5)
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DTD

* Neodpovida souCasnym
 Podpora SGML potrebam

* Podpora velkého Neexistuje podpora
mnozstvi aplikaci jmennych prostoru

« Kompaktni, prehledné a Nedokaze definovat

Citelné povoleny obsah elementu

Nemoznost urceni
vétsiny datovych typu
Nestandardni zapis
Na DTD se nedaji

aplikovat transformacni
XSLT styly
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W3C XML Schema

Druhy nejpouzivanejSi schemovy e Slozita
jazyk — podpora v komercnich specifikace
aplikacich (MS, IBM, Sun, Oracle...).

Podpora datovych typu.
Prace se jmennymi prostory.

Referencni integrita, zajisteni
klicovych hodnot.

Objektova orientace.
Modularizace schémat.
Tvorba dokumentace schématu

 Komplexnost
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RELAX NG

- RELAX NG je k dispozici « Neexistuje vestavéna
ve dvou formach zapisu -  podpora datovych
XML a RNC (kompaktni typd (pro doplnéni této

textova syntaxe). Obe funkce je nutné vyuziti
varianty nabizi pomerne o J, y
rozsireni).

usporny a jednoduchy
zapis.  Slabsi podpora v
Jednoduchy a ,pfijemny” aplikacich (situace se
jazyk. zlepsSuje).

Propojeni RELAX NG a

jazyka Schematron
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Schematron

Umoznuje deklarace specifickych omezeni
(napr. obsah jednoho elementu musi byt vetsi
nez obsah jineho, vazby mezi daty ulozenymi v
nekolika dokumentech apod.).

<schema xmlns="http://www.ascc.net/xml/schematron" >
<pattern name="Obsahuje element Jazyk element Nazev?">
<rule context="Jazyk">

<assert test="Nazev or Rok">Elementy
chybi.</assert>

<report test="Nazev and Rok">Elementy jsou
pritomny.</report>

</rule>
</pattern> L -
</ Schema> A language for r making assertions about patterns found in XML documents
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XML Schema — predchudci

* Document Definition Markup Language (DDML,
drive XSchema) - velice jednoducha aplikace,
ktera znamenala prevedeni DTD do podoby
kompatibilni s XML. To znamena, ze tento jazyk
také nepodporuje ruzné datove typy. Hlavni
vyuziti je konverze mezi ruznymi DTD. Editor
formatu DDML jsou Ronald Bourret, John
Cowan, Ingo Macherius a Simon St.Laurent

(leden 1999).
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XML Schema — predchudci

« XML-Data - tento jazyk pochazi z dilen firem Microsotft,
DataChannel, Arbotext, Inso Corporation a University of
Edinburgh (W3C Note - leden 1998). Slo o jeden z prvnich
pokusu vytvofit schématicky jazyk na bazi XML (i kdyz
vazba na XML nebyla striktni). Jazyk obsahoval moznost
definovani internich a externich entit, objektove

orientovaou strukturu a moznost mapovani pomoci RDF
(Resource Description Framework).

XML-Data Reduced (XDR) - zjednodusena verze jazyka
XML-Data, ktera vznikla v roce 1998 (W3C Note - Cervenec
1998). Tento jazyk vyvinula firma Microsoft a University of
Edinburgh. XDR je pouzivan ve vsech aplikacich firmy
Microsoft a diky jejimu velmi silnemu postaveni na trhu se
XDR stalo druhym nejpouzivanejsim schématickym
jazykem po DTD.
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XML Schema — predchudci

» Schema for Object-oriented XML (SOX) - format, ktery
pouziva napfriklad firma Commerce One ma oproti
XDR nékteré vylepsené vilastnosti - dédicnost nebo
moznost sdileni a dalsiho vyuzivani jednotlivych Casti
schéemat. Je patrny vliv DTD. Jazyk vytvorily spolecné

firmy Commerce One a Veo Systems - W3C Note, zari
1998; druha verze Cervenec 1999.

Document Content Description (DCD) - na vzniku
aplikace se podilely spoleCnosti Microsoft, Textuality a

IBM (W3C Note - Cervenec 1998). Jedna se
podmnozinu XML-Data.
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RELAX NG — predchudci

 RELAX (Regular Language for XML, Regular
Language Description for XML) - jednoduchy jazyk
zaloZzeny na matematické teorii hedge automatu
aplikovanou na XML stromy byl vytvoreny v roce 2000
jako japonsky ISO standard (autor Murata Makoto).

TREX (Tree Regular Expressions for XML) - byl
vyvinuty Jamesem Clarkem v lednu 2001. TREX je
zalozeny na bazi XDuce a XML syntaxe. TREX se
snadno Cte, temer jako bezny text.

XDuce - jazyk vytvoreny v breznu 2000. Nejde o
schema, ale spise o regulerni programovaci jazyk.
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Ostatni schémata

Document Structure Description (DSD) -
zajimava aplikace, ktera vznikla ve firme AT&T.
Pouzitim DSD dojde nejen k automaticke
kontrole dokumentu, ale take k
pretransformovani puvodniho XML do jiného
XML dokumentu, do ktereho jsou na misto
chybgjicich hodnot doplneny implicitni hodnoty.
DT4DTD, DTD++

Examplotron, Hook, DocBook NG

Namespace Routing Language (NRL)
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Jaky schemovy jazyk?

- nepotrebujeme-li vyuzivat jmenné
prostory a datove typy.
« W3C XML Schema - potrebujeme-li pracovat se

jmennymi prostory a datovymi typy a zaroven
chceme vyuzivat prevazne komercni aplikace.

« RELAX NG - potrebujeme-li pracovat se
jmennymi prostory a datovymi typy a zaroven
chceme vyuzivat prevazne open source
aplikace.

- oML321 | S

XHTML 1.0
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Existuje jen jedna validace?

Oblast schémovych jazyku je pomérné komplikovana.

Dokumenty obsahujici nékolik jmennych prostord, je
potreba validovat nejen pomoci nekolika schéemat, ale
také pomoci nékolika schémovych jazyku.

Uzivatel pozaduje kontrolu gramatiky, ,business rules”,
datovych typu, integrity mezi jednotlivymi prvky
dokumentu, znakovych sad apod.

Vzhledem k neexistenci idealniho jazyka pro popis
typu dokumentu je v soucasnosti temer nutne vytvoreni
prostredi (ramce) pro komplexni validaci XML
dokumentu.
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Document Schema Definition
Languages (DSDL)

http://dsdl.org/

Standardizovano ISO — ISO/IEC 19757
Validace dokumentu je prilis slozita pro jeden
schémovy jazyk

DSDL = prostfedi a mnozina jazyku pro kontrolu
kvality a spravnosti XML dokumentu

Hlavni prinos = vyuzivani prednosti jednotlivych
validacnich technologii
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Komponenty DSDL

Regular-grammar-based Validation - RELAX
NG; struktura dokumentu

Rule-based Validation — Schematron; business
rules

Selection of Validation Candidates —
Namespace-based Validation Dispatching
Language (NVDL); dekompozice dokumentu

Datatypes — Data Type Library Language (DTLL);
alternativa k W3C XML Schema

Path-based Integrity Constraints — ve vyvoji;
integrita mezi elementy a atributy
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Komponenty DSDL

Character Repertoire Validation — Character
Repertoire Description Language (CRDL);
specifikace pouzivanych znaku

Declarative Document Architectures — Document
Schema Renaming Language (DSRL), jazyk, ktery
dokaze vzajemneé mapovat XML struktury

Namespace and Datatype-aware DTDs — ve vyvoj

Validation Management — stmelujici Cast standardu
— xvif/outie (XML Validation Interoperability
Framework)
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Vysledek DSDL

» Vysledkem by mela byt kodifikace schemovych
jazyku, napfriklad Schematronu nebo RELAX
NG, do podoby ISO norem a predevsim
vytvoreni jednotného prostredi pro validaci XML
dokumentu.

« Cilem DSDL je vytvoreni ramce, v nemz by bylo
mozné validovat jeden XML dokument pomoci
vice validacnich prostredku.

« Hlavnim prinosem bude predevsim vyuzivani
prednosti jednotlivych validaCnich technologii.
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RELAX NG (RNC)

<skola> element skola {
<nazev_VS/> element nazev_VS {empty},
<stat/> element stat {empty},

element obor {empty},
<obor/> \empty)
element

<studovane_ predmety/> studovane predmety

<studium_v_jazyce/> {empty},

<typ studia/> element studium_v_jazyce
{empty},

element typ studia {empty},

</skola> element pocet_semestru

{empty}

<pocet _semestru/>
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TRANG

James Clark

RNC

RNG

DTD

XML Schema
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RELAX NG (RNG)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<element name="skola" xmIns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0">
<element name="nazev_VS"> <empty/> </element>

<element name="stat"> <empty/> </element>

<element name="obor"> <empty/> </element>

<element name="studovane predmety"> <empty/> </element>
<element name="studium_v_jazyce"> <empty/> </element>
<element name="typ studia"™> <empty/> </element>

<element name="pocet_semestru"™> <empty/> </element>
</element>
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DTD

<I[ELEMENT skola
(nazev_VS,stat,obor,studovane predmety,studium_v_jazyce,

typ_studia,pocet_semestru)>
<I[ELEMENT nazev_VS EMPTY>
<I[ELEMENT stat EMPTY>
<I[ELEMENT obor EMPTY>
<IELEMENT studovane predmety EMPTY>
<I[ELEMENT studium_v_jazyce EMPTY>
<I[ELEMENT typ_studia EMPTY>
<IELEMENT pocet semestru EMPTY>




<xs:element name="nazev_VS">

W3C XML Schema ™

<xs:element name="stat">
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> <xs:complexType/>

matika

<xs:schema </xs:element>
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSche

ma" elementFormDefault="qualified"> <xs.element name="obor">

<xs:element name="skola"> <xs:complexType/>

<xs;comp|exType> </xs:element>

<xs:sequence> <xs:.element name="studovane_ predmety">

<xs:element ref="nazev_VS"/> <xs:complexType/>

<xs:element ref="stat"/> </xs:element>

<xs-element ref="obor"/> <xs:.element name="studium v_jazyce">

<xs:element ref="studovane_predmety"/> <xs:complexType/>

<xs:element ref="studium_v_jazyce"/> </xs.element>

<xs:element ref="typ_studia"/> <xs:element name="typ_studia">

<xs:element ref="pocet_semestru"/> <xs:complexType/>

</xs:sequence> </xs:element>

</xs:complexType> <xs.element name="pocet_semestru">

</xs:element> <xs:complexType/>

</xs:element>
</xs:schema>
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