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Integracion por partes
Iu-dv = u-v—jvdu

Normas para la aplicaciéon de la formula de integracién por partes:

a) A una parte de la integral le debemos llamar u y al resto dv
b) Debemos escoger dv, una parte que sea ficilmente integrable puesto que Jdv = v y necesitamos v para
aplicar la formula.

c) Laintegral que resulta IV'du debe ser mas sencilla que la propuesta.

d) En algunos casos se debera aplicar partes mas de una vez.

Casos mas frecuentes de aplicacion de la integracion por partes:

a) Funcidn polindmica (u) por funcion exponencial (dv)

b) Funcién polindmica (u) por funcion trigonométrica. (dv)

¢) Funcion polinémica (dv) por funcion inversa de trigonométrica (u)
d) Funcidén polindmica (dv) por funcidn logaritmica (u).

e) Funcion logaritmica (u) dv =dx

f) Funciones inversas de los trigonométricos (u) dv = dx

g) Funciones trigonométricas por funciones exponenciales.

u=P(x); du=P'(x)dx
a) IP(X)'eaX dx:

dv=e™-dx; v= 1eax
a
u=P(x); du=P'(x)dx

b) IP(x)sen ax-dx: dv=senaxdx; v= %lsen ax

u="P(x); du=P'(x)dx
c
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. . : 1
IP(X) cosax-dx dv = cosax-dx; v=—senax
a

u=Lnx; du= de
d) IP(X)Ln x-dx : X
dv=P(x)dx; v= IP(X)-dx

-dx

u=arctgx; du= 5
I P(x)-arctg x-dx : 1+x
dv=P(x)dx; v= jP(x}dx

(¢
~'

! -dx

u=arcsenx; du=
) IP(X)‘arcsen x-dx : 1-x
dv=P(x)dx; v= jP(x)'dx
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Ejemplos 1.

1
J-Ln)('dx= u=Lnx; du:;dx =X'Lnx—J-xldx:anx—Idx=X'Lnx—x+C
dv=dx; v=x X

Ejemplo2.
Iarctgx~dx: u =arctgx; du:1+X2-dx :x-arctgx—J-x- z-dx:x~arctgx—lj‘ X 2~dx:
dv=dx; v=x I+x 29 1+x
x~arctgx—%-Ln‘1+x2‘+C
Ejemplo 3.
2
u=x"; du=2xdx 2.e3x
< 5 1 X 1 x X € 2 X
J.X2'63 dX: dV=€3X'dX; V:%.e:’,x :X2'5'63 _‘[3'63 '2X'dX: —EJ.XC3 'dX:
u=x; du=dx 23 ol “ - X203 oxed 2 N
= 3x I 3 ¢= -——{x—=e —I—e dx |= - +—je dx =
dv=e""dx; V=§e 3 303 3 3 9 9
2, .3x a3x 3x
_xien xel 21 n 0o (0x% —6x+2)+C
3 9 93 27

Un tipo especial de integrales por partes son las de funcion exponencial por funcion trigonométrica,
cuya principal propiedad es que son iterativas.

Ejemplo 4.
5 u=cosx; du=-senx-dx 1, 1
02X 1y — 1 — Sa2X ) 2 a2x _
Jcosxe dx dV:ezx-dx; Vzaezx cosxze Ize ( senx)dx
_ cos x-e2X +1J.sen ey u=senx; du= COT x-dx B
B 2 2 Tldv=edx; v=5~e2X B
2x 2x 2x
. 1 1 1 . 1
=L % lsenx—eX —j—ezx cosxdx [= 08X & SORX ——jezx -cos x-dx
2 2 2 2 2 4 4

igualando con la integral inicial, queda:

2x 2x

e“"cosx e““senx 1

+ ——~Iezx cos x-dx
2 4 4

Pasando la integral del segundo miembro al primero, sumando y despejando queda:

2x 2x
4| e“"cosx e“"-senx
jezx cos x-dx :E{ + +C

Iezx cos x-dx =

2 4

expresion que simplificada queda de la forma:

2x
e
jezx cos x-dx = T(Z cos X +sen x )+ C



