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 1. Demostrar que los puntos A(4,5,7), B((−1,2,3) y C(9,8,11) están alineados. Cual será su posición 
relativa. 
Solución. 
 
 Si tres puntos están alineados, dos cualquiera de los vectores que forman han de ser proporcionales. 

ACkAB ⋅=  

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

AC1AB:
4,3,57,5,411,8,9AC

4,3,57,5,43,2,1AB
⋅−=







=−=
−−−=−−=  

Los puntos están alineados. 
 

 Criterio de posición relativa: 








→<
→<<

→>
⋅=

centro elen  estáA      0k     Si
centro elen  está  B    1k0     Si

centro elen  está  C    1k     Si
:ACkAB  

 Por ser la constante de proporcionalidad negativa y tener los dos vectores un origen común, el punto 
A está entre B y C. 
 
 2. Determina k para que los puntos (k, 2,−3), (4, k, 1), (7, 0, 5) estén alineados y hallar la ecuación 
de la recta que determinan. 
Solución. 
 Si los puntos están alineados, dos cualquiera de los vectores que forman han de ser proporcionales. 

BCAC ⋅α=  
( ) ( ) ( ) ( )4,k,38,2,k715,k0,47)3(5,20,k7 −⋅α=−−⇒−−−⋅α=−−−−  

igualando por componentes 









α=
α−=−
α=−

·48
·k2
·3k7

 

de la tercera componente se obtiene el valor de α. 

2
4
8
==α  

Sustituyendo este valor en las dos primeas componentes se obtiene el valor de k. Se debe de obtener 
el mismo valor en las dos, en caso contrario no existirá ningún valor de k que consiga que los tres puntos 
estén alineados. 





=⇒
−=−
=−

1k
k22
6k7

 

 
 3. Dados los puntos A(1,0,4), B(3,0,1), C(2,0,0), D(0,4,0) analizar si son o no coplanarios. 
Solución. 
 Cuatro puntos son coplanarios si tres de los vectores formados entre ellos son linealmente 
dependientes, por lo que el rango de la matriz formada por los tres vectores deberá ser menor de tres.  
{ } 3AD,AC,ABrg <  

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )4,4,140,04,10AD

40,140,00,12AC
3,0,241,00,13AB

−−=−−−=
−=−−−=
−=−−−=

 

{ } 0
441
401
302

3
441
401
302

rgAD,AC,ABrg =
−−
−
−

⇔<
















−−
−
−

=  
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( ) 02032001200
441
401
302

≠=−+−−+=
−−
−
−

 

{ } 3AD,AC,ABrg =  
 Los puntos no son coplanarios 
 4. Ver si están alineados A(2,6,−3), B(2,2,2), C(−1,−5,4). 
 
Solución. 

( )
( )




−−=
−=

7,11,3AC
5,4,0AB

 

 Por no ser proporcionales los puntos no están alineados 
 
 5. Hallar a y b para que A(−1,3,2), B(2,−1,−1), C(a−2,7,b) estén alineados. 
 
Solución. 

( )
( )




−−=
−−=

2b,4,1aAC
3,4,3AB

 

 Para que los puntos estén alineados los vectores deben ser proporcionales y por tanto, el cociente 
entre sus componentes debe ser constante 









=
−
−

=−

=−=
−⇒

−
−

=
−

=
− 5b:

2b
31

2a:1
1a

3

:
2b

3
4
4

1a
3  

 
 5. Comprobar que los vectores: ( )3,1,1a =

r
, ( )0,2,1b −=
r

y ( )5,3,1c =
r

 son linealmente dependientes 
Solución. 
 Se puede demostrar de dos formas: 

• Si tres vectores son linealmente dependientes, el rango de la matriz formada por los tres vectores 
debe ser menor de 3, por lo tanto, todos los menores de orden tres deben ser nulos. 

0
531
021
311

3
531
021
311

rg =−⇒<















−  

( ) ( )( ) 011301511123313101521
531
021
311

=−=⋅⋅+⋅−⋅+⋅⋅−⋅−⋅+⋅⋅+⋅⋅=−  

Linealmente dependientes 
• Si tres vectores son linealmente independientes, uno de ellos se puede expresar como combinación 

lineal de los demás. 
bac
rrr
⋅β+⋅α=  

( ) ( ) ( )








=β

=α





α=
β−α=

→








α=
β+α=
β−α=

−⋅β+⋅α=

3
2
3
5

:
35

1

35
23

1
:0,2,13,1,15,3,1 .Eq  

b
3
2a

3
5c

rrr
⋅+⋅=  

Linealmente dependientes. 
Relación de dependencia: 0c3b2a5 =−+

rrr
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6. Señalar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas razonando las respuestas. 
a) Si los puntos A, B, C, y D pertenecen a un mismo plano, entonces los vectores AB, AC  y AD  son 

linealmente independientes 
b) Sean (A, v

r
) y (A’, v

r
’ ) las determinaciones lineales de dos rectas r y r’. Si los vectores  AA , v

r
 y v

r
’ 

son linealmente dependientes, entonces las rectas r  y r’ son coplanarias. 
Solución. 
a) FALSO. En un plano el máximo número de vectores linealmente independientes es dos 
b) VERDADERO. Por la misma razón que en el apartado a. 
 
 7. Calcular a y b, para que los puntos A(2, −1, 0), B(3, 0, 1) y C (a, b+1, 2) estén alineados. 
Solución. 
 Para que estén alineados: 

ACkAB =  
( ) ( )332211332211 ac,ac,ackab,ab,ab −−−⋅=−−−  

( )
( )
( ) 33

33

22

22

11

11

3333

2222

1111

ac
ab

ac
ab

ac
ab

k:
ackab
ackab
ackab

−
−

=
−
−

=
−
−

=








−⋅=−
−⋅=−
−⋅=−

 

 Sustituyendo por las coordenadas de los puntos: 
( )

( ) ( ) 2
1

2b
1

2a
1          :operando        

02
01

11b
10

2a
23

=
+

=
−−

−
=

−−+
−−

=
−
−  









==
+

==
−=

+
=

− 0b   :   
2
1

2b
1

4a   :   
2
1

2a
1

:
2
1

2b
1

2a
1  

 
 8. Sean A, B y C tres puntos del espacio tridimensional que verifican la relación CB2AC ⋅=  
Calcular el calor de k en la expresión 

ACKAB ⋅=  
Solución. 
 Partiendo de la relación que nos dan ( CB2AC ⋅= ), hay que llegar a la que nos piden, para ello 
tenemos en cuenta que un segmento determinado por dos puntos e igual a la resta de los vectores de posición 
de los puntos que lo determinan (final − inicial). 

CB2AC ⋅=  
( ) c3ab2      :      c2b2ac      :      cb2ac

rrrrrrrrrrr
=+−=−−=−  

 Si a los dos miembros de la igualdad se le suma o resta el mismo vector, la igualdad se mantiene, lo 
que buscamos es: 

akckakbk 2211
rrrr

−=−  
De esta forma, se puede llegar a la relación pedida en el problema. 

( ) ( )ackabk 21
rrrr

−=−         ( ) ( )ac
k
k

ab
1

2 rrrr
−=−        ( ) ( )acKab

rrrr
−=−  

 Si a los dos miembros de la igualdad ( c3ab2
rrr

=+ ), se le resta a3
r

, se obtiene: 

a3c3a3ab2
rrrrr

−=−+        a3c3a2b2
rrrr

−=−      ( ) ( )ac3ab2
rrrr

−=−       ( )ac
2
3ab

rrrr
−=−  

AC
2
3AB ⋅=  

 
 Si no sabemos como empezar, se puede hacer 
gráficamente para orientarnos. 
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 9. Calcular D para que los puntos ABCD formen un paralelogramo. 
A(2, −1, 3), B(5, 1, 2), C(−1, 2, 3) 

Solución. 
 Si ABCD forman un paralelogramo: 

DCAB ≅ (Equipolentes) 
 
 Equipolentes equivale a igual modulo, dirección y sentido. 
 
 Llamando a la coordenada de D(d1, d2, d3) 

( )( ) ( )321 d3 ,d2 ,d132 ,11 ,25 −−−−=−−−−  

( ) ( ) ( )4 ,0 ,4D
4d    d31
0d    d22
4d    d13

:d3 ,d2 ,d11 ,2 ,3

33

22

11

321 −=⇒








=−=−
=−=
−=−−=

−−−−=−  

 
 10. Sea M(2, −1, 3) el punto medio del paralelogramo ABCD, calcular C y D sí A = (1, −1, 1) y       
B = (3, −2, 5). 
Solución. 
 Si M es el punto medio del paralelogramo también será el punto medio de 
los segmentos AC  y BD . 
 
 Si M es el punto medio de AC  














+
=

+
=

+
=








 +++
=

2
ca

z
2

ca
y

2
ca

x

:
2

ca
2

ca
,

2
ca

M

33
m

22
m

11
m

332211  

 Expresiones de las que podemos despejar las coordenadas de D. 

( ) ( ) ( )5,1,3C

5132az2c                     
2

ca
z

1112ay2c          
2

ca
y

3122ax2c                    
2

ca
x

3m3
33

m

2m2
22

m

1m1
11

m

−=⇒














=−⋅=−=
+

=

−=−−−⋅=−=
+

=

=−⋅=−=
+

=

 

 
 
 Repitiendo un razonamiento análogo, se calcula D.  
 M es el punto medio de BD   














+
=

+
=

+
=








 +++
=

2
db

z
2

db
y

2
db

x

:
2

db
,

2
db

,
2

db
M

33
m

22
m

11
m

332211  

( ) ( ) ( )1,0,3D

1532bz2d                     
2

db
z

0212by2d          
2

db
y

3322bx2d                    
2

db
x

3m3
33

m

2m2
22

m

1m1
11

m

=⇒














=−⋅=−=
+

=

=−−−⋅=−=
+

=

=−⋅=−=
+

=

 


