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CUESTIONES

1. Sean A y B dos sucesos con p(A)=0,5, p(B)=0,3 y p(AnB)=0,1. Calcular las siguientes
probabilidades
A A ANB A
p(élp( AmB)p( /AuBlp(/AuB)'
Solucion

. p(%)BAzESp(AmB) 01 1

p(B) 03

3
. (AQB)BA;”ES n(AnB)) p(AnB)

(A N B) p(A e B)

. p(A A 17 )BAEES p((AnB)n(AUB)) _ p(ANB) _ p(AnB) _
AUB p(AUB) p(AUB)  p(A)+p(B)-p(ANB)
01 1
T05+03-01 7
. ol , )BAEES p(An(AUB)) _ p(A) _ p(A) 05 5
AUB p(AUB)  p(AUB) p(A)+p(B)-p(AnB) 05+03-01 7

2. Sean A y B dos sucesos independientes de un cierto experimento aleatorio, tales que la
probabilidad de que ocurran ambos simultaneamente es 1/3 y la de que no ocurra ninguno de los dos es
1/6, Calculese p(A) y p(B).

Solucion
La probabilidad de que ocurran ambos simultaneamente es le probabilidad de la interseccion.

p(ANB)=-

La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos es la probabilidad de la interseccion de los
complementarios ¢ contrarios.

p(AnE)-

Teniendo en cuenta que los sucesos son independientes, la interseccion se transforma en el
producto de las probabilidades.

(A B)=p(a)-p(B)=

A la interseccion de los contrarios le es aplicable la ley de Morgan

p(KmE):p(m):l—p(AvB):%:p(AuB):l—%:%

Teniendo en cuenta que los sucesos A y B son compatible ya que entre ellos existe interseccion,
la unién se calcula como:

(A UB)=p(A)+p(B)-pl(A 1 B)=p(A)+ p(B)- 5 = plA)+plB) =L

La cuestion a quedado reducida a un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas:

Resolviendo por sustitucion:

o0 viceversa
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3. Sea A y B dos sucesos con P(A)=0’3, P(B)=0"7 y P(AnB)=0"1. Se pide calcular las siguientes
probabilidades: p(K) , p(K A E), p(K U E), p(A A ﬁ).
Solucién
e pla)=1-p(a)=1-03=07

e panB) S pAUB)=1-p(AUB) =1 (p(A)+ p(B)- p(AB))=

=1-(03+07-01)=01

MORG

. p(AuB) R:ANp(AmB):l—p(AmB)zl—o'l=0’9
—\ SUCESO

. p(A N B)DIFE;ENCIA p(A)-p(ANB)=03-01=02

4. Sean A y B dos sucesos arbitrarios independientes con probabilidades respectivas p(A) y p(B).
Se pide: Expresar en funcion de p(A) y p(B) la probabilidad del suceso (X v E)m (K U E)
Solucion

p((X g E)m (X g E)) p(A g B)MOR=GAN p(A — B) L p(A " B) INDEPEI\;DIENTES - p(A)- p(B)

5. Siendo A y B sucesos incompatibles de un cierto espacio probabilistico tales que p(A) = y y

5
B): % Hallar p(KmE).

Solucion
INCOMPATIBLES

(A mB)MORfAN (AuB): 1-p(AUB) =
6. Sabiendo que p(A)= y, p(ﬁ): % y p(KuE): y, calcular:
a. p(AnB)
pl3)
olA5)
B

Soluciéon
a. A partir de p(Xuﬁ) y conocidos p(A) y p(B)=1- p( ) 1_§:§’ se puede calcular
p(ANB)
N e v AN
p(AmB):l—%:%
1

b. ( )BAjES BmA (AmB):ézzzl

/‘* p(A) % 4 2

BAYES (A ~ B _ B)o(A~B) 1 4 1

o %) - p(p@) )5 8)=ofe)-ir ) )pr()I(B)m g
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7. Sabiendo que p(A)=0’4; p(B)=0’5y p(AnB)=03, calcular:

a. plAu B)
b. p(K A E)
¢. p(AuUB)
donde A representa el suceso contrario 6 complementario de A.
Solucién
— SUCESO
a p(A v, )DIFER:ENCIAp(B)_ p(ANB)=05-03 =02
MORGAN COMPATIBLES
b. p(A 8 B) = p(A U B): 1-p(AUB) = 1-[p(A)+p(B)-p(AnB)|=04
p(ANB)20
MORGAN
c. p(AuB) = p(AmB)=1—p(AmB)= 1-03=07

8. Sean A y B sucesos independientes tales que p(A) = 0’15 y p(B) = 0’5. Calcular las siguientes
probabilidades condicionadas:

p(% N B)
b) p(% ] B)

B _
p( AN B)
d) p(A " % ) B)
Solucion
BAYES p(A(ANB)) p(ANB)
. = = =1
: (AGB) p(AnB)  p(AnB)
BAYES A A A U B)) p(A) COMPATIBLES
: A AN(AUB)=A}= =
b p(%\uB) - p(AuB) =tAn(AuB)=A] p(AUB)
p A) INDEPENDIENTES p( A) 0'15 1
~p(A)+p(B)-p(AnB) - p(A)+p(B)-p(A)-p(B)  015+05-015-05 45

~(AnB) 0

© (/’%mB) 1 p(qmr={Bﬂ(Am§)=o}=m=

- BAYES p((ANB)n(AUB)) p(AnB) p(ANB) _
b o(AnBL ) p(AUB)  p(AUB) p(A)+p(B)-p(AnB)
INDEPENDIENTES p( A)- p(B) 3 015-0'5 3

p(A)+p(B)—p(A)-p(B)  015+05-015-05 23

9.
a) Si Ay B son dos sucesos incompatibles con p(A) = 0’3 y p(B) = 0’5, hallar p(A° N B°)
b) Si Ay B son dos sucesos cualesquiera con p(A) = 0,4 y p(B) = 0,7, determinar los valores
maximo y minimo que puede tomar P(A N B)
.(A“ indica el suceso contrario o complementario de A).

Solucién
MORGAN INCOMP
a. p(AnB) = p(AUB)=1-p(AUB) = 1-[p(a)+p(B)]=02
b. El méaximo valor que puede llegar a tomar la interseccion de dos sucesos, serd el menor de ellos,

y eso sucedera cuando el menor este totalmente incluido en el mayor. Para este caso:
p(ANB),. =p(A)=>AcB
El minimo valor de la interseccion sera cero y correspondera al caso de sucesos incompatibles
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10. Sean A y B dos sucesos tales que p(A) = 0’25, p(%): 025y p(%): 0'5 . Calcular p(%)

Nota.- La notacion A° representa el suceso complementario de A.
Solucion

11. Se tienen tres sucesos A, B y C de un experimento aleatorio, con p(A)=0’7, p(B)=0’6,
p(C)=0’1y p(KUE)z 0'58 . Se pide:
a) ¢Son independientes?

b) (Cudl es el mayor valor que puede tomar P(ANC)?.Para este valor, calcular p(C*/A°).
X° = complementario 6 contrario de X

Solucién:
a) Condicion de independencia: p(A nB)=p(A)-p(B)
Teniendo en cuenta las leyes de Morgan:

MORGAN
p(AUB) = p(AnB)=1-p(ANB)=058 > p(ANB)=1-058 = 042

Como p(A)-p(B) =0°7x0°6 = 0’42 también, concluimos que los sucesos A y B son
independientes.

b) A NC corresponde al area comprendida entre A y C. Esta area crece a medida que los conjuntos
estan mas solapados El caso mas favorable (para que ANC sea muy grande) ocurre cuando el
solapamiento es maximo, es decir, cuando C (que es mas pequefio que A) esta completamente
incluido en A.

E

En ese caso:
P(ANC)=p(C)=01

Mas rigurosamente, ANC < C = p(ANC) < p(C) =0’1 = p(ANC) £ 0’1, luego el valor
maximo que puede tomar la p(ANC) es 0’1

Para este valor de p(ANC)=0’1=p(C), la situacion de los sucesos es que C tiene que estar
incluido en A. Entonces:

p(C)
(c/) c mA MORGAN (CUA) _1-p(CUA)  1-(p(C)+p(A)-p(ANC) 1-p(A)
A Y RNEY (4] = (a)
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PROBLEMAS

1. Un alumno hace dos pruebas en un mismo dia. La probabilidad de que pase la primera prueba
es de 0’6. La probabilidad de que pase la segunda es de 0’8 y la de que pase ambas es de 0°5. Se pide

a) Probabilidad de que pase al menos una prueba.

b) Probabilidad de que no pase ninguna prueba.

¢) Son las pruebas sucesos independientes.

d) Probabilidad de que pase la segunda prueba en el caso de no haber superado la

primera
Solucion
Suceso A = Pasar la 1? prueba
Suceso B = Pasar la 2° prueba.
DATOS: p(A)=0’6, p(B)=0’8, p(AnB)=0’5
a) p(AuB)=p(A)+pB)-p(AnB) =06+08-0’5=0"9
b) p(AnB)=p(AUB)=1-p(AUB)=1-09=01

¢) p(AmB) #p(A)p(B): 0°5#0°6:0°8 = Sucesos dependientes.

0 p(%&] BmA (Bz p(AnNB) _08-05 _3

p(A) 1-06 4

2. En una universidad, en la que no hay mas que estudiantes de ingenieria, ciencias y letras,
acaban la carrera el 5% de ingenieria, el 10% de ciencias y el 20% de letras. Se sabe que el 20% estudian
ingenieria, el 30% ciencias y el 50% letras. Tomando un estudiante al azar, se pide;

a) probabilidad de que halla acabado la carrera y sea de ingenieria.
b) Nos dice que ha acabado la carrera. Probabilidad de que sea de ingenieria.

Solucion
Sucesos: I=Alumno de ingenieria; C=Alumno de ciencias; L=Alumno de letras; A=Acabar la carrera.

Datos: p(I)=020; p(C)=03; p(L)=0'5; p(‘%): 0'05; p(A/C): 01; p(%): 02.

a) plAn I) = {sucesos dependientes} = (I) p(A 1 ): 02-0'05=0'01

b p(/A ImA p(1)-plA7 ) B p(1)-p(4/)

“pllnA)o (CmA) LnA)] pnA)+p(CnA)+pLAA)
p(I )p(3])
(1)-pA7 J+ pl(C)-plAL )+ p(L)

Tomando como base de calculo 100 alumnos de esta universidad, se obtienen los siguientes
subconjuntos a partir de los datos de problema :

02-0'05 0'01

(A/L): 02.005+03-01405.02_ 014

INGENIERIA CIENCIAS LETRAS
ACABAR 20x0°05=1 30x0°1=3 50x0°2=10 1+3+10=14
NO ACABAR 20-1=19 30-3=27 50-10=40 19+27+40=86
20 30 50 100

Se responde a las preguntas del problema teniendo en cuenta la definicion axiomatica de

probabilidad.

a)

Casos posibles

( A) _ Casos favorables _ Han acabado la carrera y son ingenieros 1
Alumnos de la Universidad

100
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) Casos favorables Han acabado la carrera y son ingenieros 1

b) p(B)=

Casos posibles - Han acabado la carrera 14

3. Se tienen tres sucesos A, B y C de un experimento aleatorio, con P(A)=0’7, P(B)=06,
P(C)=0’1 y P(A“UB)=0’58. Se pide:

¢) ¢Son independientes?

d) (Cual es el mayor valor que puede tomar P(ANC)?.Para este valor, calcular p(C*/A°).
X° = complementario 6 contrario de X

Solucién:
¢) Condicion de independencia: p(ANB) = p(A)xp(B)
Teniendo en cuenta las leyes de Morgan:

p(AnB) =1 -p[(AnB)]=1-p(A°UB%) =1 -0’58 = 0’42
Como p(A)-p(B) = 0°7x0°6 = 0’42 también, concluimos que los sucesos A y B son independientes.
d) A NC corresponde al area comprendida entre A y C. Esta area crece a medida que los conjuntos
estan mas solapados El caso mas favorable (para que ANC sea muy grande) ocurre cuando el

solapamiento es maximo, es decir, cuando C (que es mas pequefio que A) esta completamente
incluido en A.

E

En ese caso:
P(ANC)=p(C)=0’1
Mas rigurosamente, ANC < C = p(ANC) < p(C) =0’1 = p(ANC) <01, luego el valor
maximo que puede tomar la p(ANC) es 0’1
Para este valor de p(ANC)=0’1=p(C), la situacion de los sucesos es que C tiene que estar
incluido en A. Entonces,
p(C7A%) = p(C*NA%)/p(C*) = p(A)/p(A°) = 1

4. Una urna contiene 6 bolas rojas y 2 negras. Disponemos ademas de una baraja espaiola y de
una baraja de poquer. Extrae una bola al azar. Si es roja extraiga una carta de la baraja espafiola. Si es
negra de la de poquer.

a) Calcula la probabilidad de que la carta extraida sea figura.
b) Volvemos a jugar. La carta extraida ha sido figura ;Cuél es la probabilidad de que la bola
extraida sea roja?

Solucién:
Sucesos: R=Bola roja. N=Bola negra. F=Figura. F =No figura.

1
. 40 F
RIESPANOLA) < _
F

6R P L
N ) L F
& “NiroEEER) =
a)  p(F)=p[RAF)UNAF)=p(R AF)+p(NAF)=p(R)- p(%)+ p(N)- p(%)=

612 212 147
8 40 8 52 520

B p(RﬁF)_ p(R)-p(FR) B g% 39

p(%)— p(E)  p(R)-p(Fg J+p(N)plEY ) €.12, 2 12 T 49

8 40 8 52

b)
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17. (Puntuacién maxima 2 puntos) Se toman 4 cartas diferentes de una baraja, dos cincos, un
seis y un siete. Las cartas se ponen boca abajo en la mesa y se mezclan al azar. Determinese la
probabilidad de que al darles la vuelta, todas las cartas estén ordenadas en orden creciente, si los dos
cincos son indistinguibles.

Solucién:
El ejercicio se puede realizar de dos formas diferentes:
Casos favorables (Cardinal de A)

Casos Posibles (Cardinal de E)
calculando el nimero de elementos de A y E mediante la combinatoria(Permutaciones).

2 1
Card (A)=2; Card(E)= P, =41=24 = p(A)=—=—
(A) (E)= Py p(A) 712

.- .. 211 1
Como probabilidad condicionada, p(SI )~p(5% ) . p(6l%l ASy )j 13313

20. (Puntuacion maxima: 2 puntos). Se lanzan dos dados. Calculese la probabilidad de cada uno
de los siguientes sucesos:
A = Se obtiene cinco en alguno de los dados.
B = Se obtiene un doble (los dados presentan la misma puntuacion)
a) AnB b) AUB.

Por la definicion axiomatica de probabilidad; p(A)=

Solucion:
Las probabilidades de los sucesos elementales p(A) y p(B), se calculan por la definicién

axiomatica de probabilidad p(A) = M
Casos posibles

Se calculan a partir del espacio muestral (E). Card E(cardinal de A) = VR¢, = 6> =36
A={1-5; 2-5; 3-5; 4-5; 5-5; 6-5;5-1;5-2;5-3;5-4;5-6}. Card A = 11
B={1-1; 2-2; 3-3; 4-4; 5-5; 6-6}. Card B=6
11 6 1
p(A) 36 p(B) %6
a) p(AnB)=p(A)p(B)=11/36:1/6 = 1/36 por ser A y B sucesos independientes
b) p(AUB)=p(A)+pB)-p(AnB)=1/6 + 1/6 — 1/36 = 11/36 por ser sucesos compatibles

Otra forma puede ser calculando los sucesos AUB y ANB, a partir del espacio muestral y aplicando a
continuacion la definicién axiomatica.
ANB={5-5}. Card (AnB) =1
AUB={1-5; 2-5; 3-5; 4-5; 5-5; 6-5; 1-1; 2-2; 3-3; 4-4; 6-6}. Card (AUB) =11

2) p(AnB) :i

11
b AUB)=—
) p( ) 36



