www.clasesdeapoyo.com

INTEGRALES DEFINIDAS. CALCULO DE AREAS

1
1. Dada la funcién f(x) = | x2 - 1]. Calcular J’ O

2.
a) Representary = (x — 1)3.

b
b) Calcular la integral indefinida I (x -1)*-dx
a
c) Justificar el resultado de b en funcion de a y de la interpretacién de la integral definida.
3. Dada la funcion f(x) = 4x3 + 10x + 8, se pide:

a) Calcular una primitiva, F(x), que cumpla la condicién F(1) =20.
b) Calcular la integral de la funcion del enunciado, f(x), en el intervalo [1, 2]

4,
a) Seaf(x) 3x2 + cos x. ;Cual de las siguientes funciones es primitiva de f(x)?:
F(x):3x3-senx éG(x)=x3+senx+2
b) Aplicar los resultados anteriores para calcular la integral de f(x) en el intervalo [ 0,1T]

1
5. Calcular un polinomio de segundo grado P(x) tal que P(0) = P(1) =0 y tal que ‘rOP(x)-dx =1

0 Si 0<xz2
2

M.

6. Dada la funcion f asi definida f(x) =[senx Si 0<x< g
g ., T I
g:os X Si —<x>—

4 2
a) Represéntese graficamente.

b) Calculese el valor de J;%f(x)-dx

1
7. Calcular aproximadamente la Ix-(l— x)dx mediante un método numérico basado en la division
0

del intervalo [0,1] en cuatro subintervalos iguales y comprobarlo con el valor exacto obtenido aplicando la
regla de Barrow. ;Cuanto vale el error cometido?

8. Calcular mediante una integral definida el &rea de un tridngulo rectangulo cuyos catetos midan 2 y
4 metros.

9. Calcular el &rea delimitada por el eje OX y la gréfica de la funcion y = x2 — 6x. Esbozar la grafica

10. Sea la funcion f(x) = x2— 6x + 5. Calcular:

a) El incremento de la funcidn en el punto x = 3, para un incremento de la variable
dependiente igual a 0, 01.

b) El punto de la gréafica de f(x) en que la tangente tiene por pendiente 2.

c) El &rea limitada por la gréfica de la funcion y el eje de las abscisas.

11. Hallar el &rea de la figura comprendida entre la curvay = x3, larectax = 2 y el eje de abscisas.
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12. Calcular el &rea del recinto limitado por la recta x = 0, la grafica de la funcion f(x) = x2 - 2x+1
y el eje OX. Realiza un eshozo gréfico.

13. Calcular el area limitada por las graficas de las parabolas

y = X2 y = &
14. Calcular el érea del recinto limitado por las gréaficas de las funciones
x—1 x—E y =X y-x2-x
2 L 2 l l

15. Calcular el area limitada por las graficas de
Q) y=x2+1, y=2x+1
b) y= X2 - 1; y=3
¢) y=x2: y=x+2
d) y=-x2+4x+5 y=5
16. Dado el polinomio p = x3 + 3x2 + 2x, calcular sus raices. Determinar el area de la region del

. 2
plano que encierran la curva y = x3 + 3x2 + 2x y su tangente en x = 5

17. Considérese la curva de ecuacion y = x3 — 2x2 + x , asi como su tangente en el origen. Hallar el
area de la region encerrada entre la curva y la tangente.

18. Calcular el area limitada por la curva f(x) = 1 el eje de abscisas, x =1y x=e.
X

19. Se considera la funcion f(x) =

-1
a) Calcular una primitiva para f.
b) Calcular el &rea encerrada por la grafica de f(x), el eje OX y las rectas x =2, x =3.

20. Calcular el area comprendida entre las curvas y = eX, y = e Xy larecta y =1.

21. Dibujar las graficas de las funciones
y=2e2X y=2e2X
Calcular el area comprendida entres dichas graficas y las rectas verticales x = -1, x = 1.

22. Calcular el area del recinto plano limitado por la gréafica de la funcion f(x) = x-e’X, el eje OX 'y
lasrectasx =1ex=3.

23. Calcular el area de la region del plano que esté limitada entre las curvas y = e

L+ x)?

y:(_lz,ylasrectasxzo, x=1

1+x)

24. Esbozar la gréficade y=cosx —senx, 0<x <Yy calcular el area comprendida entre dicha
curva, el eje OXyx=0,x =174

25. Calcular el &rea limitada por la curva y = sen X, el eje de abscisas y
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T
a) lasrectasx=0y x:Z

mn m
b) lasrectas x=— y x=-—
) 2 Y 4

26. Determinar el area de la region limitada por la funcion f(x) = cos 4x, el eje de abscisas y las

I I
rectas Xx=— y x=-—
4 4
O x2-4 _.
., 0 =——:Si:x<0 . . Afs
27. Representar la funcion f(x) = X , Y hallar el area limitada por la grafica

F® —4x2 +3x;Si:x 20
de la funcién f(x), el eje OXy las rectas de ecuacion x =-1 y x =3.

, estudiar:

28. Dada la funcion f(x) = (x -4)+
X+4

a) Continuidad de la funcion.

b) Intervalos de crecimiento y descrecimiento.

c) Si existen maximos y minimos.

d) Si existen puntos de inflexion.

e) Area limitada por la funcion y las rectas x = -3 y x = —1.

29. La funcion f(x) = eX (x2 - 3x + 2) esta definida en toda la recta real pero sélo es negativa sobre
un intervalo finito. Se pide:
a) Identificar dicho intervalo.
b) Hallar el punto donde f alcanza un minimo absoluto.
c) Hallar el area limitada por f(x), la recta x = 0 y el eje OX, dando el resultado en funcion
del ndmero e.

) . . Inx
30. Calcular el &rea comprendida bajo la curva f(x) =—— entre los valoresx =1y x =e.
X

31. Representar la funciéon y =-1In x2 estudiando su dominio, continuidad, maximos y minimos,
intervalos de crecimiento, asi como el area limitada por la funciény las rectasx =e y x = e,

32. Calcular el area limitada por la rectay = -5 y la grafica del polinomio interpolador de grado 2 que
pasa por los puntos (1,-5), (2,2) y (-1,-7)

33. Un polinomio f (x) de grado 2 pasa por los puntos (0,0) (-1,0) y (1,2). Encontrar el area
determinada por la curva f(x) y el eje de abscisas.

34. Encontrar una funcion polinémica de segundo grado que pase por los puntos (0,-1), (1,2) y (2,3).
Calcular el area limitada por la funcién polindmica anterior y las rectasy =0, x =1y x =a, en donde a es la
abscisa del punto en donde la funcion alcanza el valor maximo.
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35. Sabiendo que la representacion gréfica de la figura corresponde a una funcion polinémica de
OTtHix=ax?+ batc

4
Il
Lt

Fl
*

Aox

grado 2 y que el 4rea rayada mide 4 U?, se pide hallar f(x).
36. Hallar el area comprendida entre las curvas y=x4+1 y=-x2+3

37. Hallar el area de la region finita del plano limitada por el eje de abscisas y la curva y = x3 — 2x2.
Esbozar la curva.

38. Representar graficamente f(x) = [x2 — 1| y calcular el area encerradaentre x=-1 y x=1.

O x2-4
39. Representar graficamente la funcién f(x) = X St x<0 . Hallar el &rea limitada
B3 -4x2+3x Si x=20

por la gréafica de la funcion y = f(x), el eje OX y las rectas de ecuacion x = -1y x = 3.
40. Calcular el area determinada por las pardbolas y? = 4x, x2 = 4y

41. Esbhoce la gréafica de f(x)=|cos x| y calcule el &rea encerrada por dicha gréafica en el intervalo
[0,211] y el eje de abscisas.

42. Determinar el area del recinto situado encima de la parabola y=x2 y debajo de la recta y=4

43. Hallar el &rea del recinto limitado por:
y=x2+3 y=X+5

44, Hallar el area del triangulo determinado por los ejes coordenados y la tangente a la curva
2
X
y:7,enel punto x = 2.

45. Hallar el 4rea del recinto limitado por el eje x y la funcién y = x* - 6x* + 8x.

46. Hallese el area de la region plana acotada limitada por la gréfica de g(x) = x° — 4x, el eje de
abscisas y las rectas x = 3, x = 4.

47. Sabiendo que una funcién y = f(x) es continua, que f(0) =0 y ademas que su derivada
, -2x Si x<1
f'x)=0 ]
ol Si x>1
a) Calcular f(x)
b) Esbozar su gréfica

48. Se considera la funcion real de variable real definida por el intervalo [2,0] por:
Bx? si 0sx<1

0 .
Q\/; si 1sx<2

f(x) =
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2
Calcular la integral definida J’f(x)dx
0

BLsi x<1

49. Se considera la funcién f(x) = 2 -x
F(2-x)si x=1
Se pide:
a. Determinar el valor de la constante a para que f(x) sea continua en todos los puntos.
2

b. Parael valor de a antes obtenido, calcular If (x)dx
0



