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METRICA DE LA RECTA

Distancia entre dos puntos

Sean los puntos A = (a;, a, ) y B = (b, b, ), la distancia entre A y B viene dada por el mddulo
del vector EE:

! ;11 b, OX
d(A~B)=[AB|= (b, ~a, ) +(b, -a, )’

Propiedades de la distancia:
d(A-B)>0
Silad(A-B)=0<= A=B
d(A-B)=d(B-A)

d(A-B) + d(B-C) > d(A-C)

Angulo entre dos rectas

Dos rectas al cortarse determinan cuatro angulos, dos a dos iguales. Se denomina angulo entre
dos rectas al menor de ellos

El angulo entre dos rectas r y s se puede obtener de varias formas diferentes segun el tipo de
ecuacion en que nos vengan expresadas las rectas.

Si se conocen los vectores de direccion de ambas rectas, el angulo que formen las rectas sera
igual que el angulo que formen los vectores, y por tanto, se calcula como una aplicacion del producto
escalar de vectores

t d.
i

s i
d, od,
CoSOL = 1———
d,|-|dq

. . r:A1X+B1y+C1:0 ,
Conocidas sus ecuaciones generales, y sea a el angulo que forman:
s:A,x+B,y+C, =0

|A1.A2+Bl.32|
coso =

JAZ +B2 /A2 +B2
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Conocidas las pendientes de cada una de ellas aplicando la féormula de la tangente de la
diferencia:

oY

I 0x
)= tgo—tgP _{tga:mr}

B I+tgotgP B tgf=m, =tg(r—s)=

tg(ot -

I+m, -mg

Distancia punto — recta

Se define la distancia de un punto a una recta como la minima distancia entre el punto y la recta.
Existen dos formas de calcularla la distancia de punto P(xy,yo) a larectar= Ax + By + C=0.

i) Como la distancia del punto P a P’, siendo P’ el punto de corte de r con su
perpendicular trazada desde P.

I

tl

P Jr

Este método se realiza por pasos:

1) Calcular r’, perpendicular a r que pasa por P(xq, yo), utilizando para ello, el haz de rectas
perpendiculares a r, y particularizando en el punto P para calcular el parametro k.

2) Calcular el punto P’, como interseccion de r y r’. Se resuelve el sistema formado por las dos
ecuaciones.

3) Calcular la distancia de P a r como la distancia de P a P’

ii) Como proyeccion del vector AP sobre n, siendo A un punto cualquiera de la

rectay n,un vector normal a la recta.
r

d(F-1)
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Pr-:uj,rﬁﬁ_ﬁ

- _OQ A B C
d(P_r):ProyﬁAP:AP n:| X, +By, + |

] VA? +B?

Distancia entre dos rectas

Solo tiene sentido entre rectas paralelas. Sean r =Ax+By+C=0y r’ = Ax+ By+ C’ =0

|-

A% +B?

d(r—r')
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Area de un triangulo de vértices.

Conocidas las coordenada de los vértices de un triangulo, el area (S) del tridngulo se puede
obtener como aplicacion del producto escalar, siendo AB' el vector normal (perpendicular) de AB.

ﬁ':*lnﬂg:'

C l':':1!':2-%"&I /\B (bhbz:'

‘E'oA_C‘
=

El vector AB' se obtiene a partir del vector AB , intercambiando sus componentes y a una de las
dos el signo.

S

El area de un tridangulo se puede determinar conociendo las longitudes de sus lados mediante la
formula de Heron. Si las longitudes de los lados fuesen a, b y c, su area seria:

S:\/s-(s—a)-(s—b)(s—c)
a+b+c
)

siendo s la semisuma de las longitudes de los lados (s =

Mediatriz de un segmento.

Definicion; lugar geométrico de los puntos el plano que equidistan de los extremos de un
segmento. La mediatriz es una recta perpendicular al segmento que pasa por su punto medio. La mediatriz
de vértices A(aj,a,) y B(by,b,) se puede calcular de dos formas:

__PEx,}.rJ
d(4-PL | d(B-F)
P TY| Wl B xm,ymj* Bby by
1) Por su definicion. Sea P(x,y) un punto genérico de la mediatriz, de la

definicion d(A—P) = d(B-P)

\/(X_al)z +(Y—az)2 :\/(X_b1)2 +(y—b2)2

teniendo en cuenta que si dos raices son iguales, sus radicandoos también deben serlo

2 2 2 2
(x—a; )" +(y—a,)" =(x=b,)" +(y-b,)
desarrollando los cuadrados y ordenando se llega a la ecuacion general de la recta mediatriz del segmento

AB 6 expresado de otra forma a la ecuacion del lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan
de los puntos A y B.

i) Con el punto medio(M) del segmento AB, y siendo el vector AB normal a la
mediatriz se calcula la ecuacion

M a;+b, ’a2+b2 .
2 2

AB = (b1 —a;,b, —az): (A,B):ﬁ
La ecuacion de la mediatriz tiene la forma:

Ax+By+k=0
Determinandose el valor de k con el punto M.
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Bisectriz de dos rectas.

Definicion; lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de dos rectas secantes. Son
dos rectas que dividen a los angulos que forman otras dos rectas secantes en partes iguales.
B,

Se calculan mediante la definicion de distancia de un punto a una recta, tomando un punto
genérico P(x , y).

Sean las rectas r= Ajx + B;y + C;= 0y s = Ayx + Boy + C, = 0 sus bisectrices seran:
d(P —r): d(P—S)

Ax+By+C, . A,x+B,y+C,

JAZeB?  [AZsBl

Operando una vez con cada signo, aparecen dos ecuaciones generales, correspondiente cada una
de ellas a cada una de las bisectrices, y siendo estas perpendiculares entre si.

Elementos de un triangulo.

i. Mediana. Recta que pasa por un vértice y por el punto medio del lado opuesto.

ii. Baricentro. Punto donde se cortan las medianas.

ii. Altura. Recta que pasa por un vértice y es perpendicular al lado opuesto.

iv. Ortocentro. Punto donde se cortan las alturas.

v. Mediatriz. Recta que equidista de dos vértices de un tridngulo.

Vi. Circuncentro. Punto donde se cortan las mediatrices. Centro del triangulo.

vii. Bisectriz. Rectas que dividen los angulos de un triangulo en dos partes iguales.

viil. Incentro. Punto donde se cortan las bisectrices de un triangulo. Centro de la

circunferencia inscrita en un tridngulo.



