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1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan masalah diatas. maka perumusan masalah ini Adalah :

k.

td

lagaimana memproses sinval FKG secara efektif agar noise dapat dikurangi dan
fiturpenting seperti interval BER. PR, Q5. QT. ST. serta rasio B/S dapat dickstraksi
dengan akurat?

Bagaimana algoritma BIRCH dapat diterapkan dalam mengelompokkan siryal
LKG untuk mendeteksi pola ritme jantung normal, abnormal, potensi aritmia, dan
arilma risike lmge?

Seberapa bhaik kinerja algoritma BIRCH dalam mengklasifikasikan sinyal FEG
berdasarkan fitur vang diekstraksi?

Apakah mode]l BIRCH mampu memberikan akurasi vang Uingel untuk mendukung
deteksi aritmia secara otomatis dan real-time?

1.3.Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak mehas dari tujuan yang telah ditetapkan,
maka batasan masalah dalam penelitian i adalah sebagai berikut:

1

2

=

Diata yang digunakan berasal duri 65 partisipan dengan renfang usia 30—435 tahun
dan direkam menggunakan FCG portabel 3-lead.

. Aktivitas partisipan dibatasi pada duduk. berjalan, dan berlari, masing-masing

selama 3 menit.

Penelitian hanva berfokus pada sinyal Lead 1, Lead 11, dan V1.

Filur yunyg dianalisis hanya mencakup mierval BR, PR Q5. QT ST, rasio RYS,
serta detak junlung,

Metode yang digunakan adalah algoritma BIRCH berbasis pembelajaran tak
terawasi, fanpa membandingkannya secara mendalam dengan algoritma lain,
Deteksi aritrmia hanya dibatasi pada empal kategon klasler BIRCH: Normal,
Abnormal, Potensi Aritmia, dan Aritmia Risiko Tinggi.

I'valasi Kinerja model hanva meliputi ROC, AUC, confusion matrix, dan
akurasi

Top of Form

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun mapan dari penelitian ini Adalah sebagai berikur :

1. Mengembangkan sistem deteksi aritmia otomaiis menggunakan algoritma BIRCH

dari sinval EKG nulti-lead.

2. Melakukan pra-penwosesan sinyal untuk menghilangkan noise dan mengekstraksi

fitur penting yang relevan dengan ritme jantung,



3. Mengelompokkan sinyal EKG berdasarkan pola fisiologis menggunakan algoritma
BIRCH untuk mendeteksi abnormalitas ritme.

4. Mengevaluasi kinerja model dalam membedakan kondisi jantung normal maupun
aritmia berdasarkan nilai akurasi, ROC, AUC, dan confusion matrix.

5. Menguji efektivitas penggunaan algoritma BIRCH pada dataset sinyal EKG berskala
besar dan kondisi rekaman bervariasi.

1.5.Manfaat Penelitian

Penelitian ini memberikan beberapa manfaat, yaitu:

. Manfaat Teoritis
a. Menambah referensi ilmiah mengenai penerapan algoritma BIRCH pada bidang
biomedis. khususnya analisis sinyal EKG.
b. Memberi koniribusi terhadap pengembangan metode pengelompokan tak
terawasi untuk deteksi dini aritmia.
2. Manfaat Praktis
a. Menjadi dasar pengembangan alat deteksi aritmia portabel dan efisien yang
dapat digunakan masyarakat umum maupun tenaga medis.
b. Membantu tenaga kesehatan dalam menganalisis sinyal jantung secara cepat,
terutama di daerah dengan minim tenaga ahli.
¢. Mendukung implementasi sistem pemantauan jantung real-time berbasis
Internet of Things (IoT).
d. Mengurangi risiko keterlambatan diagnosis aritmia sehingga meningkatkan
keselamatan pasien.



